Stanka Georgievska Suncica Josifovska

KIMIA ANALITIKE

Pér vitin |l

PROFESIONI KIMIK-TEKNOLOGJIK
teknik kimik-teknologjik dhe teknik ushqimor



Botues:

MINISTRIA E ARSIMIT DHE E SHKENCES
E REPUBLIKES SE MAQEDONISE

Rr. Mito Haxhivasilev Jasmin, p.n.

Shkup

Recensenté:

Dr. Bllagoja Jordanovski,
profesor né Institutin e kimisé né FSHMN - Shkup

Mr. Verica Jakimoviq
profesoreshé e kimisé né SHMQSH ,Georgi Dimitrov* — Shkup

Natalli Trajkovska
profesoreshé e kimisé né SHMMQSH ,Dr. Pange Karagjozov“ - Shkup

Pérkthyes: Faik ALILI

Lektor: Ismail MURSELI

Shtypi: Graficki centar dooel, Shkup

Co peweHue Ha MuHncTepoT 3a obpasoBaHue 1 Hayka Ha Penybnunka MakegoHuja 6p.
22-4281/1 og 28.07.2010 rogmnHa ce ogobpysa ynotpebarta Ha 0BOj y4eOHUK.

Me vendim té ministrit t& Arsimit dhe t& Shkencés té Republikés s& Magedonisé numér
22-4281/1 té datés 28.7.2010 lejohet pérdorimi i kétij libri.

CIP - Katanorusauuja Bo nybnukauuja
HaunoHanHa n yHmBep3anteTcka oubnmnorteka "Cs.KnumeHt Oxpugckun”, Ckonje

543(075.3)

FEOPI'MEBCKA, CtaHka

AHanuTuyka xemuja : BTopa roamHa : XeM1CKO-TEXHOSOLLKA CTpyKa :
XEMUCKO-TEXHOSOLLKN TEXHUYap W npexpaHbeH TexHnyap / [aBTopu CTtaHka
eoprunescka, CyHumua Jocudoscka]. - Ckonje : MuHucTepcTBOo 3a obpasoBaHue u
Hayka Ha Penybnuka MakegoHnuja, 2010. - 141 c1p. : unyctp.; 30 cm

ISBN 978-608-226-031-0
1. JocudpoBcka, CyHumua [ aBTop ]

COBISS.MK-ID 84243978




Kimia analitike

PERMBAJTJA

1. Hyrje né Kiminé analitike..........ceeeeeeeeiciiiiiiiiii s e e 5
1.1. Detyra, réndésia dhe ndarja e kimisé analitike...............ccccoeeiiiiiiiiiinnne, 5
1.2. Metodat e analiz€s KImMIKe...........cooiiiiiiiiii e 7
1.3. Marrja dhe pérgatitja e mostrés pér analizé..............coooeviiiiiiiiiiiiiiie e, 9
1.4. Laboratoria analitiKe..............oooo i 10
1.5. Veglat laboratorike, enét dhe aparatet..............ccoviiiiii e 12
1.6. Operacionet mé kryesore né semimikroanalizé...............ccccoeveiiiiiiieiiiiiiieennnnn, 17
7 I (=1 =3 - 21
2.1, SiSteMEt AISPENSE.......ccoeiiiii e 21
A (=1 (= | = | O PTTR 24
2.3. Pérgendrimi i substancés S& tretur............ooovviiiiiiiiiiiiiii e 27
2.3.1. Detyra me pjesémarrje té€ substancés né tretésiré................ccceeeeee 28
2.3.2. Detyra me pérgendrim té substancés sé tretur né tretésiré.................. 29
2.3.3. Hollimi dhe pérzierja e tretésirave............coveveiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeiis 33
2.4. Ekuilibri kimik dhe konstanta e ekuilibrit Kimik ... 36
2.5. Tretésirat € eleKtroliteVve ... 37
2.6. Shkalla e shpérbashkimit elektrolitik ..............ccocoeeiiiiiiiiiiiii, 41
2.7. Konstanta e (shképutjes) shpérbérjes sé elektrolitéve té dobét....................... 43
2.8. ReaKSIONEt JONIKE.......uuiiiiii e 46
2.9. Produkti JONIK I UJIt ...eeeeee e e e e e e e e e e e eeeeeeeanannes 48
2.10. Déftuesit (iNdIKATOrEL).........oeiiiiiiiiiiiieei e 53
2.11. Hidroliza € KIHPEraVe...........cooiieiieeeee et 55
2.12. Tretésirat puferiK...... .oooooiii e 57
2.13. Tretshméria dhe produkti i tretsShmeérisé.............eeiiiiiiiiiiiieee, 60
3. Analiza kimike Kualitative..........ciin e 63
3.1. Grupet kryesore té pérbérjeve inorganike.............coooviiiiiiiiiiiiiiieee 63
K 20t It TR O 11 o = P 64
K Tt I o [ [ SRR RRR 65
3.1.3. HIArOKSIAEL...... e 68
B T T (g o= = | TR 69
3.1.5. PErberjet KOMPIEKSE........iiiiiiiiiieiiiieeeee e 71
3.2. Llojet e reaksioneve dhe reagjentéve né analizén kualitative......................... 73
3.2.1. Reaksionet me rrugé té thaté dhe té lagésht...............ccovvee. 74
3.2.2. Llojet € reagjentéVe..........uiiiiiiii e 75
3.3. Tretja e provés sé& ngurté péranalizé..............oooiiiiiiiiii e 76
3.4. Analiza kualitative e Kationeve..............oooiiiiiiiiii 78
3.4.1. Ndarja analitike e kationeve................ccoiiiiiiiin 78
3.4.2. Kationet e grupit té paré analitiK................ooooriiii 79
3.4.3. Kationet e grupit té€ dyté analitik ............ccccooeeieiiiiii, 85
3.4.4. Kationet e grupit té treté analitik ... 94
3.4.5. Kationet e grupit té katért analitik...............ccoiiiiiiii 99
3.4.6. Kationet e grupit té pesté analitiK...............ooooi 105
3.4.7. Kationet e grupit té gjashté analitik.................cccoomiiis 109

3.4.8. Analiza sistematike e pérzierjes sé
kationeve té substancés sé& nQuIté..............ouuiiiiiiiiii e 114
3.5. Analiza kualitative € anioneVe..............eeeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 124
3.5.1 Anionet e grupit té& paré.............cooiiiiii 125
3.5.2 Anionet e grupit t& dyté..........ceuuiiiiiiiiiie 130
3.5.3 Anionet e grupitt& treté..........oooiiiiiiiii s 135



Kimia analitike

Parathénie

Autorét e kétij libri konsiderojné se dituriné dhe pérvojén e tyre, qé kané fituar gjaté
punés sé tyre si arsimtaré té kimisé analitike duhet tua pércjellin gjeneratave té
ardhshme.

Kimia analitike éshté shkencé e cila ka réndési t& madhe pér té arriturat né jetén
bashkékohore. Vecanérisht éshté shumé e réndésishme pér zbatimin e teorisé né
praktikén analitike, sepse teoria dhe praktika midis tyre duhet qé té plotésohen.

Gjaté shkruarjes sé kétij libri autorét jané munduar qé pérmbajtjet e parapara me
programin mésimor t’i orientojné kah ajo qé é€shté e nevojshme pér kété drejtim si dhe pér
moshén e nxénésve. Njohurité e fituara duke mésuar kété IEndé duhet té jené bazé
solide pér mésimin e métutijeshém té IEmenjve té tieré nga kimia.

Né kété libér jané pérpunuar pérmbajtie nga analiza kimike kualitative. Theks i
vecanté u éshté dhéné reaksioneve té kationeve dhe anioneve. Ata jané paraqitur edhe
me barazime molekulare edhe me barazime jonike.

Né pjesén , Reaksionet e kationeve“ jané dhéné edhe disa karakteristika té
pérgjithshme pér elementet prej té ciléve ata fitohen.

Né pjesén , Reaksionet e anioneve“ | kemi dhéné acidet prej té ciléve fitohen
anionet si dhe disa veti mé té réndésishme té tyre.

Qé mé lehté té mésohen dhe té shkruhen barazimet éshté béré njé pérséritje e
shkurtér e tipeve themelore té pérbérjeve inorganike.

NéE kapitullin”Tretésirat” jané pérfshiré vetité e tretésirave dhe ményrat e shprehjes
Sé pérbérjes sé tyre. Pér kété qéllim éshté dhéné njé numér mé i madh i detyrave dhe
shembujve pér zgjedhjen e tyre. Pér pérforcimin e njohurive té fituara nga pérmbajtjet
mésimore éshté dhéné edhe njé numér i caktuar pyetjesh.

Té shpresojmé se nxénésit me interes do t'i mésojné njésité mésimore dhe diturité
e fituara do té jené né gjendje t'i zbatojné mé tej.

Nga autorét
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1. HYRJE NE KIMINE ANALITIKE

0

e nxénési té njoftohet me detyrén dhe réndésiné e kimisé analitike si
shkencé, e cila jep mundési pér pércaktimin e pérbérjes sé substancave,

e té njoftohet me llojet e metodave me té cilat béhen analizat kualitative
dhe kuantitative,

e té njoh dhe té zbatoj veglat laboratorike, aparatet dhe kemikaliet qé
shfrytézohen né laboratorét analitik,

o (€& fitoj bazé teorike Q€ me sukses t'i kryej disa operacione laboratorike
mé té réndésishme qé zbatohen né analizén kualitative.

Qéllimet kryesore né pérmbajtien e paré tematike jané:

6\

1.1. Detyra, réndésia dhe ndarja e kimisé analitike

Njé pjesé e kimisé e cila i méson metodat me té cilat pércaktohet pérbérja kimike e
substancave quhet kimia analitike. Emrin e mori prej fjalés greke analysis gé do té
thoté zbérthim, ndarje, hulumtim. Pjesét pérbérése té substancés qé hulumtohet
pércaktohen pasi té zbérthehet ajo, kurse pastaj komponentet do té€ ndahen njéra
prej tjetrés. Gjaté hulumtimeve pérdoret njé numér i madh i operacioneve kimike
gé paragesin bazén e analizés kimike.

Kimia analitike &shté shkencé pér metodat e analizés kimike. Detyra e saj éshté
qe té jap pérgjigje dy pyetjeve:
cfaré pérmban substanca qé hulumtohet, pérkatésisht cilat komponente hyné né
pérbérjen e saj;
- sa éshté sasia e komponenteve veg e veg (elementeve ose joneve) né té.

Pérgjigja e detyrés sé paré fitohet me analizé kualitative, kurse pér detyrén e
dyté, pérgjigje jep analiza kuantitative.

Kimia analitike gé i méson metodat me té cilat tregohet dhe vértetohet pérbérja e
substancave, paraget kiminé analitike kualitative. Bazat e saj si shkencé i ka véné
shkencétari anglez Robert Bojl (Robert Boyle 1627-1691).
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Ai ka pércaktuar pérbérjen kualitative t&¢ mé shumé substancave, midis
té cilave pérbérjen e acidit sulfurik dhe acidit klorhidrik. Konsiderohet
se ai éshté shkencétari i paré i cili e ka pérdorur lakmusin dhe ngjyra
tjera natyrore si indikatoré.

Figura 1.1 Robert Bojl

Kimia analitike gqé i méson metodat me té cilat pércaktohet sasia e pjeséve
pérbérése né substancén gé hulumtohet, quhet kimia analitike kuantitative. Kontribut
mé té& madh pér zhvillim e saj kané dhéné shkencétari frangez Antoan Lavoazje (Antoin
Lavoisier 1743 — 1794) dhe shkencétari rus Mihail Vasilevic Lomonosov (Mihail
Vasilevich Lomonosov 1711 - 1765).

Shkencétari Lavoazje, duke u bazuar né
matje dhe eksperimente té€ shumta e jep ligjin e
njohur pér ruajtien e masés, kurse Lomonosov ka
véné mé shumé metoda pér hulumtime kuantitative.

Figura 1.2 A. Lavoazje dhe M.V. Lomonosov

Pér zhvillimin e kimisé analitike si shkencé&, me punimet e tyre kané kontribuar
edhe shkencétaré té tjeré. Jané béré gjurmime té€ shumta, gjaté té cilés jané zbuluar
elemente té reja, jané sintetizuar shumé pérbérje, barna té reja et;.

Marré né pérgjithési nuk ka ndonjé kufi t& ashpér midis analizés kimike kualitative
dhe kuantitative, sepse me analizén kualitative mund té fitohen informacione pér
pérfagésimin e komponenteve né substancén gé analizohet, né kuptimin se pjesémarrja
e tyre a éshté e madhe ose e vogél. Kjo jep mundési pér zgjedhje té drejté t& metodés
pér analizé kuantitative. Cdoheré, fillimisht bé&het analiza kualitative, e mandej analiza
kuantitative, sepse duhet ditur se cilat jané komponentet pérbérése té substancés qé
hulumtohet, e mandej pércaktohet pjesémarrja e tyre.

Kimia analitike ka réndési t&€ madhe pér zhvillimin jo vetém té kimisé si shkencé,
por edhe t& shumé shkencave tjera natyrore: biokimisé, kimisé farmaceutike, teknologjisé
kimike, gjeokimisé etj. Ajo ka rol udhéheqgés né Iémi té ndryshme té shkencave natyrore,
aty ku ka nevojé pér njohuri kualitative dhe kuantitative. Prodhimtaria bashkékohore né
metalurgji, industria farmaceutike, industria ushqgimore, nuk mund té€ paramendohen pa
zbatimin e kontrollit analitik t& kualitetit t& 1éndéve té
para, gjysémprodhimeve, prodhimeve té gatshme, si
dhe prodhimeve té mbeturinave. Mund té thuhet se nuk
ekziston degé e prodhimtarisé né té cilén nuk béhet
kontrollimi i procesit né laborator kimik (figura 1.3.)

Figura 1.3 Laboratori kimik

-6-
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Cdo dité béhen analiza pér shkallén e ndotjes sé ujit, ##
ajrit, tokés dhe prodhimeve ushqgimore.

Figura 1.4 Mbeturina

Pér t'u mbrojtur ambienti jetésor, ekzistojné rregulla ndérkombétare, té cilat
duhet rreptésisht respektuar.

Kimia analitike si shkencé pér metodat e analizés gjen zbatim té gjeré edhe né
punén shkencoro-hulumtuese.

1.2. Metodat e analizés kimike

Gjaté kryerjes sé analizave kimike shfrytézohen mé shumé lloje té metodave
analitike. Ato bazohen né shenja té caktuara (sinjale), gé né kushte té dhéna, e jep
komponenta gé analizohet. Shenja rrjedh si rezultat i vetive kimike dhe fizike té saj. E
njéjta jep informacione, jo vetém té karakterit kualitativ, por edhe té karakterit kuantitativ.

Varésisht nga prejardhja e sinjalit, metodat analitike ndahen né: kimike, fiziko-
kimike dhe fizike.

Metodat kimike bazohen né reaksione kimike, gjaté té cilave komponenta gé
hulumtohet sillet (kthehet) né pérbérje t& njohur, me veti t& shprehura dhe té qgarta. Kéto
metoda shpeshheré quhen metoda klasike té analizés.

Né metodat fiziko-kimike, sinjali &shté si rezultat i rrjedhjes sé reaksionit kimik,
kurse matet edhe madhésia fizike (efekti i nxehtésisé, pércjellshméria elektrike), gé éshté
e lidhur me pérbérjen e substancés qé hulumtohet.

Metodat fizike bazohen né dukurité fizike.

Gjaté kryerjes sé& analizave kimike me metoda fiziko-kimike dhe metoda fizike
shfrytézohen instrumente matése dhe prandaj kéto metoda me njé emér té€ pérbashkét
quhen metoda instrumentale.

Varésisht nga sasia e mostrés gé& analizohet, metodat e analizés mund té jené:
makro(graméshe), semimikro(centigraméshe), mikrometoda(miligraméshe) etj.
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Tabela 1.1 Ndarja e metodave né varési nga sasia e mostrés pér analizé.

Sasia e mostrés
Metoda = e 3
masa e provés (g) | véllimiit-t (cm”)
makrometoda né gram > 10" >10
semimikrometoda né centigram 102-10" 1-10
mikrometoda né miligram 10%-10%2 0,1-1

Masa e mostrés qé merret pér analizé te makrometodat éshté prej 0,1 deri né 1 g,
kurse véllimi i tretésirés qé& analizohet sillet prej 10 deri né 100 cm?®.

Né semimikrometodat punohet me sasi shumé mé té vogla té provés qé
hulumtohen né krahasim me makroanalizén. N& qoft€ se mostra é&shté né gjendje
agregate té ngurté, merret prej 0.01 deri né 0.1 g, kurse né qofté se éshté né gjendje té
léngét, prej 1 deri né 10 cm®. Te ky lloj i metodave shfrytézohen té njéjtat reaksione dhe
reagjenté sikurse te makrometodat. Semimikrometodat kané mé shumé pérparési né
krahasim me makrometodat. Reaksionet kryhen né epruveta té vogla, kurse reagjentét
shtohen me pikatore. Ndarja e fundérrinés prej tretésirés béhet me centrifugim.
Harxhohen dukshém sasi mé té vogla té reagjentéve, kohézgjatja e analizés éshté mé e
shkurté, veglat jané me dimensione mé té vogla, kurse laboratori mé pak ndotet. Edhe
pse punohet me sasi mé té vogla, ndryshimet qé ndodhin duken miré dhe prandaj né
laboratoret kimike mé sé& shumti shfrytézohen semimikrometodat.

Te mikrometodat shfrytézohet rreth 1 mg prové e ngurté ose njé piké e tretésirés
gé hulumtohet, pérkatésisht prej 0.1 deri né 1 cm®. Pér shkak té sasisé sé& vogél té
provés, shfrytézohen reaksione shumé té ndjeshme dhe teknik& e vecanté e punés.
Fundérrina, pérkatésisht lloji i kristaleve té fituara véshtrohen me mikroskop. Me kété
metodé hulumtohen sasi té vogla té substancave.

Pér shkak té pérparésive té€ shumta té semimikrometodave ndaj makro dhe
mikrometodave, mé sé shumti shfrytézohen semimikrometodat. Megjithaté, né praktikén
analitike nuk ekziston ,metodé mé e miré e analizés“, sepse mé e miré do té jeté ajo
metodé e cila mé sé& shumti u pérgjigjet kushteve dhe kérkesave té analizés.

Analiza kimike zakonisht kryhet népér disa faza, ashtu si éshté prezantuar né
skemén 1.1
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Skema 1.1 Fazat népér té cilat kryhet analiza kimike

analiza kimike

/\

analiza kualitative analiza kuantitative

— ==

zgiedhia e metodés

A 4

marria € mostrés

A

pregatitja e mostrés

A 4

kryeria e analizés

\ 4

paragitia e rezultateve

1.3. Marrja dhe pérgatitja e mostrés (ekzemplarit) pér analizé

Njé prej hapave mé té réndésishém prej té cilit varet saktésia e rezultateve qé
fitohen me analizé kualitative éshté marrja dhe pérgatitia e mostrés (ekzemplarit) pér
analizé. Mostra duhet gé ta shpreh pérbérjen e substancés gé& hulumtohet, pra ti
pérmbajé té gjitha komponentet e saja. Marrja e mostrés pér analizé varet prej gjendjes
agregate té substancés qé hulumtohet, si dhe prej asaj se a éshté ajo homogjene ose
heterogjene.

Né qofté se substanca éshté né gjendje té ngurté dhe éshté homogjene, merret
masa e nevojshme pér analizé€ dhe imtésohet deri né formé pluhuri, gé éshté mé se e
nevojshme pér tretien ose shkrirjen mé té lehté t& saj. Né kété ményré, analizohen
metale, legura dhe kripéra.

Mostra té substancave t&€ ngurta heterogjene, si¢c jané xehet, shk&émbinjté etj.,
formohen né até ményré qé merret numér mé i madh i pjeséve té vogla nga vende té
ndryshme. Nése pjesét jané t&€ médha, imtésohen me makiné pér thérmim ose me
bluarése, e mandej pérzihet miré qé t&€ homogjenizohet. Prej pérzierjes sé fituar, né njé
copé letér béhet shtresé e hollé, né formé katrori, t& cilén e ndajmé né katér pjesé né
ményré diagonale. Merret substancé nda dy ané té kundérta, pérséri imtésohet, pérzihet,
kurse dy pjesét tjera largohen. Procedura pérséritet derisa nuk fitohet masé prej 2-3 g gé
paraqet mostér (ekzemplar) mesatar. Prej késaj pér semimikroanalizé merret masé
rreth 200 mg, qé mjafton pér njé analizé té ploté.
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Sasia e substancés qé matet pér analizé quhet prova e mesme. Pérbérja e saj
duhet t'i pérgjigjet pérbérjes kimike t&€ mostrés (ekzemplarit). Ajo ndahet né tri pjesé: me
njérén pjesé kryhen hulumtime paraprake me reaksione népérmjet rrugés sé thaté, prej
pjesés sé dyté analizohen kationet dhe anionet népé&rmjet rrugés sé lagét, kurse pjesa e
treté rruhet si material rezervé.

Marrja e mostrés prej substancave té léngshme,
tretésirave ose ujérave natyroré éshté shumé mé e thjeshté.
Léngu fillimisht pérzihet miré, e mandej, me ené matése
pérkatése ose aparat, e cila paraprakisht éshté e shpélaré
me té njéjtin 1éng, merret véllim i caktuar. Gjaté hulumtimit té
, ndotshmeérisé sé ujit prej lumit ose ligenit, Eshté e nevojshme
gé té merret mostér prej mé shumé vendeve né thellési té
ndryshme dhe né periudhé kohore t&€ ndryshme té dités
(figura 1.5).

Figura 1.5 Marrja e mostrés prej ujérave natyroré

Marrja e mostrés né gjendje agregate té gazté paraget veprim mé té ndérlikuar pér
té cilén nevojiten vegla té vecanta dhe ményré e kryerjes.

1.4. Laboratori analitik

Gjaté analizave té substancave duhet té shfrytézohen laboratore kimike me pajisje
pérkatése. Aty kryhen analiza kimike kualitative dhe kuantitative.

Laboratori analitik duhet té keté hapésiré té
mjaftueshme, té€ keté drité, me ventilim t& miré, me
instalim té ujésjellésit dhe rrymés elektrike. Pér kryerjen e
reaksioneve me substanca té démshme pér shéndetin,
si¢ jané tretésirat e pérgendruara té acideve dhe bazave,
tretésit organik etj, patjetér duhet té€ keté digjestor. Kryerja
e eksperimenteve béhet né tavolina té veganta pune, me
vende pér vendosjen e kemikalieve, vende pér kycgje né
% rrjetin elektrik, pér gaz, pér ujésjellés dhe pér kygje né
. kanalizim (figura 1.6).

Figura1.6 Laboratori analitik

Né laborator patjetér duhet té sigurohen kushte pér puné té sigurt qé té€ mos vijé
deri né Iéndime. Pér puné té sigurt dhe té mbrojtur ekzistojné rregulla pér sjellje né
laborator dhe mbrojtja gjaté punés me kemikalie.

Rregullat themelore jané:

- né laborator punohet me mantil, nése éshté e nevojshme shfrytézohen syza
mbrojtése dhe doréza,

- analiza punohet pasi té¢ mésohet miré pjesa teorike,

- né tavolinén e punés vendosen vetém veglat dhe kemikaliet e nevojshme,

- gjaté kryerjes sé analizés duhet té jemi té kujdesshém,
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- analizat me substanca helmuese dhe eksplozive té kryhen né digestor,
- substancat e ngurta merren me lugé laboratorike,
- matja e acideve dhe bazave té pérgendruara té& kryhet me piketa(tubtha)

automatike,

- substancave té avullueshme t&€ mos u merret eré direkt, por me Iévizjen e dorés
mbi ené,

- pas pérfundimit t& punés, té rregullohet vendi i punés, kurse veglat e pérdorura té
lahen,

- rezultatet e fituara nga analiza té regjistrohen né ditarin laboratorik,
- laboratorin e Iéshojmé mbasi jemi té sigurt se ¢do gjé éshté né vendin e vet.

Vini re!
Né laborator nuk guxon té ruhen substanca qé ndizen lehté, eksploduese dhe toksike.
Ato ruhen té mbyllura né rafte té vecanta.

Gjaté kryerjes sé analizave shfrytézohet njé numér i madh i substancave pér té
cilat zakonisht pérdoret termi kemikalie. Kemikaliet mundet té jené me té ashtuquajturén
shkallé e pastértisé, e shénuar né ambalazhé. Sipas shkallés sé& pastértisé kemikaliet
shénohen si:

- kemikalie teknike, me shenjén techn,

- kemikalie té pastra, me shenjén purum,

- kemikalie vecanérisht t& pastra, me shenjén purissimum,

- kemikalie pér analizé€, me shenjén pro analysi (p.a.).

Né etiketén e ambalazhit pérve¢ shenjés sé shkallés sé pastértisé detyrimisht
duhet té shkruhet emri i substancés, formula kimike e saj dhe masa molare. Né qofté se
substanca éshté né gjendje agregate té Iéngét, né etiketé duhet t& shénohet edhe
pjesémarrja masore me dendési pérkatése. Né qofté se substanca éshté e rrezikshme
pér tu pérdorur dhe e démshme pér shéndetin, né etiketén e ambalazhit duhet té keté
edhe simbol pér paralajmérim pér rrezik potencial. Disa prej simboleve dhe kuptimet e

tyre jané dhéné né figurén 1.7.
o (% ¢
— =

a b c c d dh

Figura 1.7 Simbole pér parandalime dhe rrezik: a) substancé koroduese, b) e démshme pér shéndetin, c)
substancé eksploduese, ¢) substancé helmuese, d) rrezik prej zjarrit, dh) ndotés i ambientit

Mbrojtja gjaté punés né laborator

Gjaté punés né laboratorin kimik mund té€ ndodhin 1éndime, djegie, helmim et;.
Prandaj duhet ditur se si té jepet ndihma e paré.

Léndimet mekanike mé shpesh ndodhin gjaté punés me vegla laboratorike dhe
larjes sé tyre. Vendi i I€nduar lyhet me pambuk i lagur me alkool, e mandej lidhet me
gazé dhe fashé. Nése l1éndimi &shté mé i madh, kérkohet ndihma e mjekut.

Djegiet jané Iéndime té shpeshta. Kéto mund t& ndodhin prej acideve ose bazave
té pérgendruara, prej flakés etj. Gjaté 1éndimit t& Iékurés me acid ose bazé&, vendi lahet
shpejté me shumé ujé, e mandej vendi i djegur me acid lahet me tretésiré 5% té sodés
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bikarbon NaHCOs3;, nése djegia éshté me bazé, lahet me tretésiré 3% acid acetik
CH3COOH. Gjaté djegieve termike né vendin e djegur vendoset gazé e ngopur(lagur) me
tretésiré 2% sodé bikarboni, mandej lyhet me pasté pér djegie, vendoset gazé sterile dhe
lidhet me fashé. Nése Iéndimet jané serioze kérkohet ndihma e mjekut.

Gjaté hyrjes sé kemikalieve né sy, menjéheré syté lahen me shumé ujé, dhe nése
éshté e nevojshme kérkohet ndihma e mjekut.

Helmimet shpesh heré ndodhin gjaté thithjes sé gazrave népérmjet frymémarrjes,
acideve ose bazave. Né qofté se helmimi éshté béré me gazra (H,S, NHs, Cly, HCI) i
helmuari menjéheré duhet t& nxirret né ajér té pastér, e mandej té kérkohet ndihma e
mjekut. Gjaté helmimit me acide ose baza, menjéheré duhet té shkaktohet vjellie (me
gishta). Gjaté helmimit me acide duhet té pihet suspenzion (pezullim) i MgO-s, kurse
gjaté helmimit me baza, té pihet tretésiré 3% e acidit acetik. Né té dy rastet duhet té pihet
sasi mé e madhe e quméshtit.

Zjarret né laborator mund té ndodhin si pasojé e punés jo té rregullt. Zjarri i vogél
shuhet me pélhuré té lagur ose me réré, kurse zjarri mé i madh me aparat pér shuarjen e
zjarrit. Prandaj né laborator gjithmoné duhet té keté ené me réré dhe aparat pér shuarjen
e zjarrit. Pér dhénien e ndihmés sé paré, né laborator duhet t& keté dollap (vitriné) me
barna: gazé sterile, pambuk, fashé&, pasté pér djegie, etanol 70%, MgO, tretésiré 3% acid
acetik CH3COOH, tretésiré 5% sodé bikarbon NaHCO3 etj.

1.5. Veglat laboratorike, enét dhe aparatet

Gjaté punés praktike né laboratorin analitik pérdoren vegla laboratorike pérkatése.
Sipas materialit prej té cilit jané té punuara, mund té jené&: prej gelqi, porcelani, metali,
druri ose plastike. Né analizén kualitative semimikro pérdoren vegla laboratorike dhe ené
me dimensione té pérshtatshme sipas nevojave.

Veglat laboratorike prej gelqi

Enét prej gelqi nuk jané té pérpunuara prej gelqit t¢ réndomté&, por prej gelqit
special laboratorik. Ky qelq éshté i rezistueshém ndaj nxehjeve té forta, ndryshimeve té
shpejta té temperaturés dhe ndaj reagjentéve té€ ndryshém. Tejdukshméria e tij
mundéson qé té vérehen ndryshimet qé ndodhin gjaté kryerjes sé& reaksioneve né to.

Kéto karakteristika kané béré qé enét prej gelgi mé sé shumti té jené té pérdorshme.

Epruvetat (provézat)

Epruvetat mund té jené me madhési t&€ ndryshme. Né to kryhen
numér mé i madh i reaksioneve kimike me ané té rrugés sé lagét me

chi sasi té vogél reagjentésh. Ruhen né mbajtése pér epruveta.

KH901 KH02  KHZ03  KH904

Figura 1.8

-12-



Kimia analitike

Gotat laboratorike

Gotat jané té shénuara me ndarje qé shérbejné pér matje té
péraférta t& véllimit t& léngut. Gotat mund té pérdoren edhe pér
operacione tjera si¢ jané: fundérrimi, hollimi, tretja e substancave
etj. Jané me madhési té ndryshme.

Figura 1.9

Shishet pér reagjent

Jané shishe té vogla prej gelqi, gé mbyllen me mbyllés t& |Emuar ose
pikatoré. Né to duhet té keté etiketé, né té cilén éshté e shkruar formula
kimike ose emri i substancés prej té cilés éshté pérgatitur reagjenti. Né
to ruhen reagjenté qé shumé shpesh pérdoren.

Figura 1.10

Kujdes!
Pas pérdorimit shishja pér reagjenté duhet menjéheré té& mbyllet me mbyllésin e vet, qé té
mos pérzihet me mbyllés tjetér.

Menzurat

Menzurat jané ené cilindrike té shkallézuara, qé pérdoren pér matje té
péraférta té véllimit t& 1éngjeve. Mund té jené me madhési t& ndryshme.

Figura 1.11

Pipetat (pip€zat)
‘ I N Pér matje pregise té véllimit t& vogél té

Iéngjeve, shérbejné lloje té€ ndryshme

pipetash, edhe até:

a) pipeta té pashkallézuara,

b) pipeta té shkallézuara,

c) pipeta automatike ose gjysémautomatike

a) b) c)

Figura 1.12 a)pipeta té pashkallézuara, b) piketa té shkallézuara dhe c) piketa automatike

Kéto mund té jené me véllim t& ndryshém, qé mund té jeté i shénuar né veté pipetén.
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Hinkat

Jané ené gé shérbejné pér derdhjen e léngjeve prej njé ene né
tjetér ose pér filtrim.

Figura 1.13

Qelq ore

Shfrytézohen pér mbulimin e gotave, matjen e substancave té
ngurta né peshore, pér kryerjen e ndonjé reaksioni et;.

Figura 1.14

Poca matés

Jané ené prej qelgi me fund té rrafshét, qafé té gjaté dhe mbyllés té
[Emuar. Te qafa poc¢i matés éshté i skalitur (gravuar) me vijé rrethore e
cila e shénon véllimin e sakté. Pérdoren pér pérgatitien e tretésirave me
véllim té sakté.

Figura 1.15

Pog stérpikés

Eshté ené laboratorike prej qelqgi né té cilén ruhet tretésiré pér shpélarjen
e fundérrinés. Shpélarja béhet me fryerjen e tretésirés népérmjet gypit mbi
fundérriné.

Figura 1.16
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Vegla laboratorike prej porcelani

Kéto vegla jané té pérpunuara prej porcelani special, i rezistueshém né
temperatura té larta.

Havan porcelani me shtypés

Eshté ené me mure té trasha. Pérdoret pér imtésimin e substancave
té ngurta, me shtypje dhe férkim té shtypésit.

Figura 1.17
Ené porcelani (kupshore)

Shfrytézohet pér pérgendrimin e tretésirave, si dhe pér avullimin
e térésishém té tretésit, kurse mandej mund té béhet edhe skugja
(pjekja) e mbetjes sé thaté. Ena e porcelanit (kupshorja) shérben
edhe pér shkrirjen e substancave té ngurta.

Figura 1.18

Veglat laboratorike prej metali

Kéto vegla jané t&€ nevojshme pér vendosjen e aparaturés. Mé shpesh pérdoren:
né trekéndésh metalik me rrieté azbesti, mbajtés metalik (statiké), unazé metalike,
kapése hekuri etj.

Trekéndéshi metalik dhe rrjeta e azbestit

Shfrytézohet pér vendosjen e gotave ose
enéve prej porcelani me tretésiré qé gjaté
nxehjes pérgendrohet ose avullohet deri né
tharje.

[ r
i L

=

Figura 1.19

Mbajtése epruvetash (provézash)

Mund té jené prej metali, druri ose
plastike.
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Lugé laboratorike

Mund té jené metalike ose té plastikés, kurse shfrytézohen pér
marrjen e substancave té ngurta.

Figura 1.21

Kapése druri

e Pé&rdoren pér mbajtjen e epruvetave gjaté nxehjes.

Figura 1.22

Brusha (furga) pér pastrimin e veglave laboratorike

Shfrytézohen pér pastrimin e veglave prej gelgi dhe jané me
madhési té ndryshme.

Figura 1.23

Centrifuga

Né semimikroanalizé pér ndarjen e fundérrinés prej
tretésirés shpesh heré shfrytézohet centrifuga. Me kété
mundet shumé lehté dhe shpejté t€ ndahen edhe ato
fundérrina (precipitate, sedimente) qé véshtiré filtrohen, si
pér shembull, fundérrinat e imta kristalore ose zhelatinore.

Centrifuga mund té& jeté manuele ose elektrike.
Centrifuga manuele (me doré) vihet né lévizje duke e
rrotulluar me doré, kurse centrifuga elektrike ka rregullatoré
dhe sistem pér ndérprerje. Kéto duhet me shumé kujdes té
punohen.

Figura 1.24

Peshoret

Né laboratorét kimik, matja e substan-
cave té ngurta béhet me lloje té
ndryshme té peshoreve. Gjaté punés
me to duhet tu pérmbahemi disa
rregullave té caktuara.

Figura 1.25
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Larja e veglave laboratorike

Njé prej kushteve kryesore pér té fituar rezultate té sakta gjaté kryerjes sé njé
analize éshté pérdorimi i veglave té pastra. Larja e veglave prej gelqi béhet me tretésirén
e detergjentit té I€ngét, me brushé pérkatése, dhe né fund shpélahet me sasiné e vogél
té ujit té distiluar.

Né qofté se papastértia nuk mund té largohet me detergjent, atéheré shfrytézohet
acid klorhidrik i holluar ose i pérgendruar.

Pastrimi themelor (bazik) i enéve t&€ yndyrshme béhet me acid kromsulfurik. Ai
paraqet tretésiré t& dikromatit té kaliumit né acid sulfurik i pérgendruar dhe ka ngjyré té
portokallté t& mbyllur (10g K,Cr,O7 treten né 250cm® H,SO4 i pérgendruar). Né enén e
papastruar me kujdes vendoset acidi kromsulfurik t& géndroj disa oré, e mandej acidi
kthehet né enén ku ruhet. Né fund ena gé pastrohet lahet me ujé dhe shpélahet me ujé té
distiluar. Ena prej gelgi éshté miré e laré, né qofté se pikat e ujit rréshqgasin népér muret e
enés.

Gjaté disa operacioneve shfrytézohen ené laboratorike té thara. Tharja mund té
béhet né temperaturé dhome, me Ié€nien e enéve né pozité vertikale ose né thartore né
temperaturé prej 80 — 100°C. Pér tharje té shpejté, ena fshihet me pélhuré, lahet me
alkool, e mandej me eter i cili shpejté avullohet.

1.6. Operacionet mé té réndésishme né semimikroanalizé

Operacionet mé té réndésishme té cilat zbatohen né semimikroanalizé jané:
- nxehja,

- fundérrimi,

- ndarja e fundérrinés prej tretésirés amé,

- shpélarja e fundérrinés,

- avullimi etj.

Pér kryerje me sukses té analizés kimike kualitative, pérvec¢ pérgatitjes teorike,
éshté e nevojshme qé t'i kushtohet kujdes edhe teknikés sé kryerjes sé& ¢do operacioni.

Nxehja

Gjaté kryerjes sé analizés kualitative, pér rrjedhje té& drejté té disa reaksioneve
éshté e nevojshme gé té béhet nxehja e tretésirés qé hulumtohet. Nxehja mund té béhet
né epruveté, goté ose ené porcelani edhe até me: banjo uji, nxehése me gaz ose resho
elektrike. Né qofté se éshté e nevojshme gé tretésira t&€ nxehet, por t&¢ mos vloj, nxehja
bé&het me banjo uji, kurse nxehja né temperaturé mé té larté béhet ne nxehése me gaz
ose resho elektrike.

Nxehja e tretésirés né epruveté duhet té béhet shumé me kujdes. Ana e jashtme e
epruvetés duhet té jeté e thaté, dhe pér t'u larguar pasojave té padéshirueshme nga
stérpikja eventuale e tretésirés, nxehja duhet té€ béhet me dridhje (tronditje) té
kohépaskohshme té epruvetés.
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Nxehja e tretésirés né goté ose né ené porcelani, qé té pérqéndrohet tretésira ose
té avullohet deri né mbetje té thaté, béhet me nxehése me gaz népérmes rrietés sé
azbestit. Mé shpesh si nxehése me gaz shfrytézohet flakéhedhési i Bunzenit, figura 1.26.

—eial
3

Figura 1.26 Flakéhedhési i Bunzenit Figura 1.27 Zonat né flakén pa ngjyré

Flaka mund té jeté tymuese ose pa ngjyré, me nuancé té ngjyrés sé kaltér té
shndritshme. Duhet té dihet se flaka nuk ka temperaturé té njéjté né té gjitha pjesét e
saja. Flaka pa ngjyré pérbéhet prej tri zonave: zona e brendshme, e cila gjendet né
pjesén e hapur té flakéhedhésit, né té cilén zoné temperatura éshté rreth 350°C, zona
reduktuese, né té cilén djegia nuk éshté e ploté, kurse temperatura éshté 1550°C dhe
zona oksiduese, né té cilén zoné djegia éshté e ploté, kurse temperatura éshté 1540°C,
figura 1.27.

Pér t'u siguruar, ndezja si dhe shuarja e flakés duhet béré shumé me kujdes. Pasi
|lEshohet gazi, duhet menjéheré té ndizet, kurse shuarja e flakés béhet duke ndérpreré
gazin.

Pér nxehjen e sasisé sé vogél té tretésirés mund té pérdoret edhe
llamba e shpirtos me té cilén mund té arrihet temperaturé prej rreth
500°C. Njé llambé e shpirtos nuk guxon té ndizet me tjetér llambé
sepse mund té vij deri te derdhja dhe ndezja e shpirtos.

Figura 1.28

Fundérrimi (precipitimi)

Ky operacion mé& shpesh shfrytézohet pér ndarjen e joneve té grupeve té
ndryshme analitike né formé té fundérrinés dhe pér ndarjen e tyre vegcmas. Fundérrimi
kryhet né goté té vogél ose né semimikroepruveté. Reagjentét me té cilét béhet
fundérrimi shpeshheré jané tretésira, gé shtohen né pika deri né fundérrim té ploté. Si
rezultat i reaksionit midis nj¢ ose mé shumé joneve dhe reagjentit fitohen pérbérje
véshtiré té tretshme — fundérriné, kurse tretésira mbi té quhet fretésiré amé. Fundérrimi
zakonisht kryhet prej tretésirave té€ ngrohta, sepse fundérrina e fituar mé lehté
centrifugohet dhe shpélahet.
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Ndarja e fundérrinés prej tretésirés amé

Ky operacion kryhet me centrifugim, filtrim dhe dekantim:

Centrifugimi éshté operacion mé i shpeshté i cili kryhet me centrifugé. Né& kivetat e
centrifugés, gé mé shpesh jané fisheké metalik, né ményré simetrike vendosen epruveta
konusoide té pérshtatshme dhe t€ mbushura me pérzierjen e cila duhet té centrifugohet.
Cdoheré béhet centrifugimi i mé sé& paku dy epruvetave t& mbushura deri 1-2 cm?® nén
grykén e epruvetés. Nése duhet té centrifugohet vetém njé epruveté, atéheré epruveta e
dyté mbushet me ujé deri né lartési t& njéjté. Mbas mbylljes sé kapakut, centrifuga me
kujdes léshohet né lévizje. Centrifugimi zgjaté 2-3 minuta, e mandej centrifuga shkycet.
Pasi centrifuga plotésisht té getésohet, hapet kapaku dhe nxirren epruvetat. Centrifugimi
éshté kryer miré né qofté se e téré fundérrina gjendet né pjesén e poshtme té epruvetés,
kurse tretési (solucioni) éshté mbi té.

Né qofté se nuk mund té ndahet fundérrina plotésisht prej tretésirés amé me
centrifugim, atéheré zbatohet filtrimi.

Nése sasia e tretésirés amé éshté e madhe né krahasim me fundérrinén, atéheré
ndarja e fundérrinés mund té kryhet me dekantim (ndarja e fundérrinés prej tretésirés me
derdhjen e |éngut).

Shpélarja e fundérrinés

Pasi béhet fjalé pér sasi té vogél substance, éshté e nevojshme gé fundérrina té
shpélahet menjéheré pas ndarjes prej tretésirés amé. Me shpélarje ménjanohet mbetja e
tretésirés amé, kurse zvogélohet tretshméria e fundérrinés, gé éshté shumé me réndési
pér analizén. Operacioni kryhet né ményrén vijuese: fundérrinés né epruveté i shtohet ujé
i distiluar né té cilén shtohet sasi e vogél prej reagjentit té& fundérruar, pérzihet me thupér
gelqi, e mandej centrifugohet. LEngu prej fundérrinés ndahet me dekantim.

Né qofté se fundérrina éshté né letér filtruese, shpélarja béhet me balon stérpikés,
kurse procedura kryhet edhe njéheré.

Avullimi

Ky operacion zbatohet gé té fitohet tretésiré e pérqendruar ose mbetje e thaté. Né
gofté se pérgendrohet tretésira, avullimi i tretésit kryhet né goté qgelqi, kurse pér t'u fituar
mbetje e thaté, tretésira vihet né ené porcelani, e cila nxehet né banjo uji ose né flaké,
derisa té mbetet vetém njé piké prej tretésit.

Bartja e fundérrinés né ené tjetér kryhet duke shtuar ujé té distiluar né epruveté né té
cilén ndodhet fundérrina, e mandej epruveta fugishém tundet dhe derdhet né ené tjetér.

Tretja e fundérrinés béhet né epruveté né té cilén gjendet fundérrina. Fundérrinés i
shtohet tretés pérkatés rreth njé té tretat e véllimit té saj, e mandej epruveta nxehet né
banjo uji ose flaké, deri né tretjen e ploté ose té pjesérishme.

Marrja e reagjentéve té léngét bénhet me pikatore prej shisheve pér reagjent né té cilat
ruhen ato. Pastértia e reagjentéve éshté kusht shumé i réndésishém pér analizé té
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suksesshme. Prandaj, gjaté shtuarjes sé reagjentit né prové me pikatoren, duhet té jemi
té kujdesshém qé pikatorja t€ mos i prek muret e epruvetés. Né qofté se reagjenti i Iéngét
éshté i turbullt, nuk guxon té pérdoret.

Marrja e reagjentéve té ngurté béhet me lugé plastike prej qgelqit t& orés né té cilén
paraprakisht derdhet sasi e vogél e reagjentit. Mbetja e reagjentit gé gjendet né gelqin e
orés nuk kthehet prap né enén ku ruhet ai.

Pérdéftimi (vértetimi) i kationeve dhe i anioneve kryhet me marrje té 3-4 pikave
tretésiré qé hulumtohet. Késaj i shtohet sasi pérkatése e reagjentit. Prej ndryshimeve qé
ndodhin gjaté reaksioneve nxirret pérfundim, pér até se cili jon éshté i pranishém né
analizé.

Mbaijtja e ditarit laboratorik
Cdo nxénés duhet t&€ mbajé ditar laboratorik né té cilin shkruan: jonet e

pérdéftuara (vértetuara) né provén qgé hulumtohet, procedurat me té cilat ata jané
pérdéftuar dhe reaksionet me té cilét éshté béré identifikimi i tyre.

Pyetje dhe detyra pér pérséritje:

—

C’éshté(cila éshté) Iénda e studimit té kimisé analitike?

2. Me analizé kimike kualitative pércaktohet:

a) sa éshté sasia e komponentés gé hulumtohet né prové;

b) cilat jané pjesét pérbérése té provés gé hulumtohet;

c) numri i thérmive prej té ciléve éshté e ndértuar prova gé hulumtohet.
Pérmendni rregullat mé kryesore se si duhet té sillemi né laboratorin kimik.
Me cilat vegla mund té matet véllimi i Iéngut?

Pse duhet té€ njihen shenjat pér ndalim (masat preventive) dhe rrezik gjaté punés né
laboratorin kimik?

Pérshkruani operacionet fundérrim dhe larje e fundérrinés.

Pérmendni shembuj nga jeta e pérditshme pér réndésiné e kimisé analitike.

ok w

No
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2. TRETESIRAT

Kimisti i njohur gjerman Osvald (W.Oswald) ka théné:

., Té gjitha proceset kimike qé ndodhin né natyré, si né organizmat shtazoré,
| ashtu edhe né organizmat bimoré, gjithashtu edhe ata procese qé béhen né
| laboratoré zhvillohen midis substancave né tretésiré”.

W.Ostwald
(1853-1932)

G

e nxénési té kuptoj se reaksionet qé shfrytézohen né analizén kualitative
Jané kryesisht reaksione qé zhvillohen né tretésira ujore,

e té pérforcohen dhe té zgjerohen njohurité paraprakisht té fituara pér
vetité e tretésirave,

e nxénési té kuptoj réndésiné e indikatoréve,

o (& pérvetésohet ményra e shprehjes sé pérbérjes sé tretésirave
népérmjet zgjedhjes sé detyrave,

e té dalloj llojet e sistemeve disperse,

e té definoj kuptimet themelore: ekuilibri kimik, elektrolité, konstanta e
disocijimit (shpérbashkimit), pH, hidroliza, puferét dhe produkti i
tretshmérisé.

\D Qéllimet themelore né pérmbajtjen tematike té dyté jané:

N

2.1. Sisteme disperse

Substancat né natyré zakonisht gjenden né formé té pérzierjeve, kurse shumé
rrallé né gjendje té pastér, p.sh.: ajri éshté pérzierje e gazrave, uji pér pije pérmban
krip€ra mineralesh té ndryshme, xehet jané pérzierje e metaleve dhe jometaleve et;.

Né kimi pérzierjet shpesh heré shénohen (pérmenden) si sisteme. Pérzierja prej dy
ose mé shumé substancave thérmité e té cilave jané t& shpérndara (disperguara) népér
substancé tjetér e cila éshté né sasi mé té€ madhe quhet sistem dispers. Substanca e
disperguar quhet faza e disperguar, kurse substanca né té cilén jané t& shpérndara
thérmité e fazés sé disperguar quhet mesi (ambienti) dispers.
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Ndarja e sistemeve disperse

Sistemet disperse mund té ndahen né disa ményra. Mé shpesh ndarja béhet sipas
gjendjes agregate té fazés disperse dhe mesit dispers, si dhe sipas madhésisé sé
thérmive té disperguara.

Sipas gjendjes agregate ka nénté tipe té sistemeve disperse, ashtu si¢ vérehet né
tabelén 2.1.

Tabela 2.1 Ndarja e sistemeve disperse sipas gjendjes agregate t€ mesit dispers dhe
fazés sé disperquar

Mesi dispers Faza e Shembull
disperguar

ngurté e ngurté legura (mesingu, bronza)
ngurté e léngét amalgam dhémbi
ngurté e gazté stiropor
Iéng e ngurté shegeri né ujé
Iéng e léngét vaji né ujé
Iéng e gazté uji i gazuar
gaz e ngurté tymi

gaz e léngét mjegulla

gaz e gazté ajri

Sipas madhésisé sé thérmive (grimcave) té fazés sé dispeguar, ato ndahen né:
sisteme disperse té ashpra, sisteme koloide dhe sisteme disperse molekulare (tretésira té
vérteta).

Sistemet disperse té ashpra

Sisteme disperse té ashpra jané ato sisteme te té cilét thérmité e fazés sé
disperguar jané mbi 100 nanometra (nj& manometér éshté 10°m). Pér shembull: uji i
turbulluar, tymi né ajr, hexe etj.,té paragitura né figurén 2.1.

Figura 2.1 Sistemet disperse té€ ashpra (uji i turbulluar, tymi né ajér, xehe)

Sistemet disperse té ashpra jané sisteme heterogjene thérmité e té ciléve jané té
médha dhe mund té shihen me sy. Kéta shpesh heré i hasim si suspensione (pezulli),
emulsione, aerosol, shkumé etj.

Né suspensione thérmité e substancave té ngurta jané té shpérndara né mjedis té
lEngét. Gjaté géndrimit (ndejtjes), substancat e ngurta fundérrohen, pér shembull, uji i
lumit pérmban thérmi té disperguara té rérés sé imét, argjilé (balté) dhe substanca té
ngjashme.
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Emulsioni éshté sistem dispers i pérbéré prej dy ose mé shumé thérmive té
lEéngjeve qé fizikisht jané t& ndara, pér shembull, pérzierja e vaijit dhe uthullés, majonezi
etj.

Te aerosolet thérmité e substancés sé |éngét ose substancés sé ngurté jané té
shpérndara né mjedis té gazté, pér shembull mjegulla ose mjete t& ndryshme pér
stérpikjen e biméve dhe pér mbrojtjen e tyre nga démtuesit e ndryshém.

Sistemet disperse koloide

Sistemet disperse koloide (tretésirat koloidale) jané sisteme né té cilét madhésia e
thérmive éshté midis 1 dhe 100 nanometra. Né& to nuk vérehet kufi midis fazés sé
disperguar dhe mjedisit dispers. Sistemet disperse koloide mund té formohen prej
sistemeve disperse té ashpra (me imtésimin e thérmive mé t&é médha) ose prej sistemeve
disperse molekulare (me krijimin e agregateve mé t&€ médha prej molekulave ose joneve).

Sipas sjellies sé& thérmive koloidale ndaj Iéngut né té cilén jané t& shpérndara,
tretésirat koloidale ndahen né liofile dhe liofobe. Nése mijedisi dispers &shté ujé, béhet
fjalé pér koloide hidrofile dhe hidrofobe.

Te koloidet hidrofile, thérmité e substancés sé disperguar kané grupe atomike
polare té cilat i térheqin molekulat e ujit dhe krijojné agregate molekulash. Pér shembull:
kosi, e bardha e vesé, amidoni, xhelatina etj. Né qofté se térhegja midis thérmive
koloidale dhe ujit &shté e madhe koloidi hidrofil éshté sistem viskoz dhe quhet gel (figura
2.2a).

15393008 fotosearch.com

Figura 2.2 a, Sisteme disperse koloidale Figura 2.2 6, Sisteme disperse molekulare

Thérmité e koloideve hidrofobe i refuzojné molekulat e ujit né té cilén jané
shpérndaré. Ato nuk lidhen me ujin, nuk kané grupe polare, me ¢cka mundésohet ngjizja
(koagullimi) i thérmive koloidale dhe krijimi i agregateve mé t& médha. Sistemi i kétillé
quhet sol. Koagullimi, pérkatésisht fundérrimi mund té shkaktohet me nxemje, me rrymé
elektrike ose me shtuarjen e elektrolitit (acid, bazé ose kripé). Sisteme té atilla jané: ari
koloidal, argjendi koloidal, sulfuret e metaleve et;.

Sistemet koloidale dallohen me disa veti karakteristike sikurse jané koagullimi,
elektroforeza, efekti i Tindalit et;.

Sistemet disperse molekulare jané sisteme disperse gé thérmité e fazés sé
disperguar jané molekula ose jone me madhési nén 1 nanometér. Sisteme té kétilla jané
tretésirat e ngjyrosura té disa kripérave, tretésirat alkoolike, parfumet etj (figura 2.2b).

-23-



Kimia analitike

Me réndési éshté t&€ mbash mend:

sistemi dispers te i cili vérehet kufiri midis substancave té€ ndryshme qé e pérbéjné
sistemin paraqet pérzierje heterogjene, kurse sistemi dispers tek i cili nuk vérehen kufijté
midis substancave é€shté pérzierje homogjene.

2.2. Tretésirat

Sisteme disperse mé té pérhapura jané sistemet disperse molekulare, té cilat
zakonisht quhen tretésira. Thérmité e fazés sé& disperguar dhe mjedisit dispers kané
pothuajse madhési té njéjté dhe prandaj jané sisteme homogjene.

Te kéto sisteme faza e disperguar é&shté substanca e tretur, kurse mjedisi
dispers éshté tretési. Né tretésiré mund té keté mé shumé substanca té tretura. Si
tretés llogaritet substanca, sasia e té clés né tretésiré éshté mé e madhe dhe ka
gjendje agregate té njéjté me tretésirén. Tretésirat mund té jené né gjendje té gazté,
té 1éngét ose té ngurté. Mé shpesh hasen tretésira té |éngéta né té cilat si tretés éshté
uji. Ai éshté tretés universal. Aftésia pér té tretur shumé substanca éshté e kushtézuar
nga polariteti i shprehur shumé forté i molekulave té tij. Vecanérisht miré i tretén ato
substanca molekulat e té cilave jané, gjithashtu polare. Né& ujé miré treten edhe
pérbérjet jonike, kurse shumé dobét té tretshme jané substancat té ndértuara prej
molekulave jopolare.

Tretshméria e substancave

Tretshméria e substancave té ndryshme né ujé éshté e ndryshme. Pérqendrimi i
substancés sé tretur né tretésirén e ngopur quhet tretshméri e asaj substance né
véllim té caktuar té ftretésit. Ajo varet nga: natyra e substancés sé tretur, gjendja
agregate e saj, temperaturés si dhe faktoréve tjeré. Si masé pér tretshmériné merret
masa e substancés sé tretur qé tretet né 100 gramé tretés.

Tretshméria e disa substancave té€ ngurta né ujé, né varshméri prej natyrés sé
tyre, éshté paraqitur né tabelén vijuese 2.2

Tabela 2.2 Tretshméria e disa substancave té ngurta né 18°C

Substanca Gramet e subs’@nc.(.és sé tretur né
100 g ujé né 18°C
Jodur kaliumi Ki 137,50
Nitrat natriumi NaNO; 88,00
Nitrat argjendi AgQNO3 68,60
Klorid natriumi NaCl 35,86
Hidroksid kalciumi Ca(OH), 0,17
Sulfat kalciumi CaSOq4 0,20
Sulfat bariumi BaSO4 0,00023
Klorur argjendi AgCl 0,00016
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Nése né 100 g tretés jané tretur mbi 10 g té substancés, ajo &shté lehté e tretshme, si
pér shembull KI, NaNO3;, NaCl. E tretshme éshté ajo substancé tretshméria e sé cilés
éshté prej 1 — 10 g. Nése né 100 g tretés, jané tretur prej 0.01-1 g, substanca éshté
dobét e tretshme. Substanca té atilla jané Ca(OH),, CaSO,4. Substancé praktikisht e
patretshme éshté ajo substancé nése prej saj jané tretur mé pak se 10 mg né 100 g
tretés (BaSO4, AgCI). Substanca absolutisht té patretshme nuk ka.

Tretshméria e substancave té ngurta né ujé varet prej temperaturés. Shpesh heré
me rritien e saj, tretshméria zmadhohet. Me rritien e temperaturés, tretshméria mund té
zvogélohet ose té zmadhohet, e mandej ajo t& zvogélohet.

Varshméria e tretshmérisé sé substancave prej temperaturés mund té paraqitet
grafikisht, me lakoret e tretshmérisé. Me ndihmén e lakoreve té tretshmérisé mund té
pércaktohet pérgendrimi i substancés sé tretur, si dhe radhitja sipas sé cilés substancat
kristalizojné.

Tretshméria e substancave té léngéta né |éngje éshté e ndryshueshme. Me rritjen
e temperaturés, tretshméria e léngjeve te disa substanca zmadhohet, kurse te disa
zvogélohet.

Te disa tretésira haset pérgendrimi véllimor. Kjo &shté dukuri kur véllimi i tretésirés
sé fituar éshté mé i vogél sesa shuma e véllimit té tretésit dhe substancés sé tretur, pér
shembullame pérzierjen e 50 cm® etanol dhe 46,20 cm? ujé fitohet tretésiré me véllim prej
92.65 cm”.

Tretshméria e gazrave né ujé éshté e ndryshueshme. Ajo varet prej natyrés sé
gazit, temperaturés dhe presionit. Me rritien e temperaturés, tretshméria zvogélohet,
kurse me rritjen e presionit, tretshméria zmadhohet.

Si tretés, pérvec ujit mund té shfrytézohen edhe substanca tjera: etanol, kloroform,
eter, benzen et;.

Sipas sasisé sé substancés sé tretur né sasi té caktuar té tretésit, tretésirat mund
té jené: té pangopura, t€ ngopura dhe té tejngopura.

Tretésira t€ pangopura jané ato tretésira né té cilat tretési mundet té treté akoma
prej substancés sé tretshme né temperaturé dhome.

Tretésira t€ ngopura jané tretésirat né té cilat tretési nuk mundet té treté mé
shumé prej substancés sé tretshme né temperaturé dhome. Ato pérmbajné tepricén e
substancés qé nuk éshté tretur.

Nése nxehet tretésira e ngopur bashké me substancén e patretshme, ajo do té
tretet, me cka fitohet tretésiré e ngopur. Me ftohje té tretésirés sé& ngopur deri né
temperaturé dhome, teprica e substancés sé tretur do té kristalizon.

Gjaté tretjes sé disa substancave né ujé, pérthithet ose clirohet nxehtési, kurse
gjaté tretjes sé disa substancave, éshté e nevojshme té jepet nxehtési. Sasia e
nxehtésisé qé lirohet ose qé apsorbohet gjaté procesit té tretjes, quhet efekt i
nxehtésisé sé tretjes.

Gjaté tretjes sé acidit sulfurik, hidroksidit t& natriumit ose hidroksidit t& kaliumit né
ujé lirohet nxehtési. Ky proces i tretjes éshté ekzotermik. Kurse gjaté tretjes sé nitratit t&
kaliumit ose klorurit t&¢ amonit né ujé, apsorbohet nxehtési, temperatura e tretésirés
zvogélohet, kurse procesi éshté endotermik.

Gjaté tretjes sé substancave né ujé ose né ndonjé tretés tjetér vin deri te njé
bashkéveprim i pérbashkét midis thérmive té€ substancave gé treten dhe tretésit. Ky
proces quhet solvatim. Nése tretési éshté ujé, atéheré procesi quhet hidratim. Si rezultat i
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hidratimit, né tretésiré formohen pérbérje hidrate, té cilat gjaté kristalizimit njé pjesé té uijit
e mbajné né pérbérjen e tyre. Substancat kristalore qé né pérbérjen e tyre pérmbajné ujé
quhen kristalohidrate, kurse uji i lidhur-ujé kristalor. Pér shembull, MgSO, - 6H,0 sulfat
magneziumi heksahidrat, Na,COj3 - 10H,O karbonat natriumi dekahidrat.

Tretésirat dallohen prej substancave té pastra prej temperaturés sé ngrirjes dhe
temperaturés sé vlimit té tyre. Tretésirat zakonisht ngrijné né temperaturé mé té ulét,
kurse vlojné né temperaturé mé té larté se tretési i pastér.

Tretésirat kané edhe veti tjera té réndésishme. Me disa prej tyre do té njihemi mé
VOné.

Pyetje dhe detyra pér pérséritje:

1. Cilit lloj té sistemit dispers i takon ¢donjéri prej shembujve: uji pér pije, ajri, vaji né ujé, koka
kola, e bardha e vezés, kosi, dezodoransi?

2. Pércaktoni se c¢faré paraget mjedisi dispers, e cfaré faza e disperguar né shembujt e

pérmendur né pyetjen e paré!

Me cfaré vetish karakterizohet ¢donjéri prej kétyre sistemeve?

Cilét jané sisteme homogjene, e cilét heterogjene?

Né njé goté vendoni ujé dhe hidroksid natriumi, kurse né njé tjetér, ujé dhe sulfat barium. Pér

té dy gotat pércaktoni se kush éshté tretés, e kush substancé e tretur. Mandej pércaktoni

edhe vetité tjera gé i véreni!

Cfaré éshté koagullimi dhe si mund té kryhet?

Sqgaroni dukuriné e hidratimit!

Kérkoni informacione pér zbatimin e sistemeve disperse koloidale pér mbrojtien e mjedisit

jetésor!

ok w

© N
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2.3. Pérbérja e tretésirave

Pérbérja kuantitative e tretésirave mund té shprehet né mé shumé& ményra. Mé

shpesh shprehet

me madhésité raportet (pérpjesétimet),

pérgendrimet té cilat jané té dhéna né tabelén 2.3.

pjesémarrjet dhe

Tabela 2.3 Formulat pér shprehjen (paraqitien) e pérbérjes sé tretésirave

Madhésité fizike
Raportet Pjesémarrjet Pérgendrimet
raporti i masés pjesémarrja né | pérgendrimi né masé
_ m(B) masé _ _m(B)
G(B.A) m(A) (masépjesémarrja) v(B) V(p-p)
w(g) = 245
Zml.
raporti sasior pjesémarrja pérgendrimi sasior
_ n(B) sasiore _ n(B)
r(B,A) = —= c(B)= ———
n(A) x (B) = ”Z(:B) Vip—-p)
n;
raporti véllimor pjesémarrja pérgendrimi né véllim
V(B) véllimore V(B)
w(BA)= —= o(B)= ———
V(A) o (B) = VZ(—B) V(p-p)
Vi

Né tabelé me (B) éshté shénuar substanca e tretur, kurse me (A) éshté shénuar

tretési.

Madhésia raporti i masés éshté shénuar me shkronjén greke ¢ - zeta.

Madhésia raporti véllimor éshté shénuar me shkronjén greke @ — psi.
Shenja pér pjesémarrje né masé W lexohet dubélvé.

Shenja pér pjesémarrje véllimore @ lexohet fi.
Pérgendrimi né masé shénohet me shkronjén greke y — gama.
Pérgendrimi né véllim éshté dhéné me shenjén o — sigma.

Raportet si dhe pjesémarrjet jané madhési padimensionale. Ato mé shpesh
shprehen né pérgindje (e njéginda pjesé), ndonjéheré edhe né promila (e njémijta pjesé).
Nése éshté tretur substancé e pérfshiré né gjurmé, shprehet né ppm — pé-pé-em (e

njémilionta pjesé).

Pérmbajtja e substancés sé tretur né tretésiré quhet pérgendrimi i substancés
sé tretur né tretésiré. Ajo mund t& shprehet né mé shumé ményra, edhe até si:

pérgendrimi molar (sasior), pérgendrimi né masé dhe pérgendrimi né véllim.
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2.3.1. Pjesémarrja e substancés né tretésiré

- Masépjesémarrja (pjesémarrja masore ose né masé) w(B) e substancés sé
tretur (B) paraget raportin midis masés sé substancés sé tretur m(B) dhe shumés
sé masave té té gjitha komponenteve té tretésirés (té tretésit dhe substancés sé
tretur) Zm;.

m(B)

xm,
Shembulli — 1: Té pérgatiten 50 gramé tretésiré e NaOH me masépjesémarrje t&¢ NaOH
10%. Sa gram NaOH nevojiten?

w(B) =

Zgjidhje:
m(t-t)=50g
w(NaOH) = 10%
m(NaOH) =7?

mt-t)=Zm, Masépjesémarrja e shprehur né pérgindje, pjesétohet me 100. Prej

shprehjes w(B) = gB) rrjiedh m(B) = w(B) - Zm;
mi

m(NaOH) = w(NaOH) - m(t - t)
m(NaOH)=0,1-50g=5¢g

Shembulli — 2: Té pérgatiten 100 gramé tretésiré me w(BaCl,) = 3% prej BaCl, - 2H,0?

Zgjidhje:

m(t-t)=100g m(B) = w(B) - m;
w(BaCly) = 3% m(BaCl,) = 0,03 - 100 g
M(BaCl,) = 208,2 g-mol™ m(BaCl,) = 3 g

M(BaCl, - 2H,0) = 224,2 g-mol’’

m(BaCl, - 2H,0) =?

m(H,0) =?

M(BaCIQ) : M(BaC|2 ' 2H20) = 3g(BaC|2) : X(BaC|2 ' 2H20)

2242 gmol'3g _ 732.6g
208,2gmol’! 208,2

m(H,0) = m(t-t) - m(BaCl, - 2H,0)

m(H,0)=100g - 3,52 g

m(H,0) = 96,48 g = 96,48 cm®

X(BaC|2 . 2H20) =

=3,52 ¢

- Pjesémarrja véllimore ¢(B) shprehet me raportin e véllimit t& substancés sé
tretur V(B) dhe shumés sé véllimeve té té gjitha komponenteve té tretésirés 2v;.

Shembulli — 1: Pjesémarrja véllimore e acidit acetik té pastér né tretésiré ujore éshté 7%,
kurse véllimi i tretésirés éshté 200cm?®. Sa éshté pjesémarrja véllimore e uijit né tretésiré?

Zgjidhje:
@(CH3COOH) = 7%
V(t - t) = 200 cm?®

-08 -



Kimia analitike

¢(H20) =7?

V(t-1) =2y

Prej shpehjes pér pjesémarrjen véllimore rriedh V(B) = ¢(B) - Zvi.

Me zévendésim fitohet: V(CH3COOH) = ¢(CH3COOH) - V(t - t)
V(CH3COOH) = 0,07 - 200 cm?®
V(CH3sCOOH) = 14 cm?®

V(H,0) = Vt-1) - V(CH3;COOH)
V(H,0) = 200 cm® — 14 cm®
V(H,0) = 186 cm®
3
o(H50) = V(H,0) _ 186cm

_V( ) = 200e =0,93-100 =93%
p-p cm

Pjesémarrja véllimore e ujit Eshté 93%.

- Pjesémarrja sasiore (molare) x(B) paraqget raportin e sasisé sé substancés sé
tretur n(B) dhe shumés sé sasive té té gjitha komponenteve né tretésiré Zn;.

x(B) = 22

i

2.3.2. Pérgendrimi i substancés sé tretur né tretésiré

- Pérqéndrimi né masé y(B) shpreh raportin ndérmjet masés sé substancés sé
tretur m(B) dhe véllimit té tretésirés V(¢ - ).

V(p-p)

Njési pér pérgendrimin né masé né Sistemin Internacional t& njésive &shté kg/m°. Prej

arsyeve praktike pérdoret g/dm?.

Shembulli 1: Té pérgatiten 250 cm? tretésiré klorur kaliumi me pérgendrim masor 5,50
g-dm™. Cfaré mase e klorurit t& kaliumit nevojitet?

Zgjidhje:

V(t-t) = 250 cm® = 0,25 dm?® 1dm*=1L
v(KCI) = 5,50 g-dm™ 1cm®=1ml
m(KCl) =?

Prej shprehjes pér pérgendrimin né masé mundet té llogaritet masa e klorurit t& kaliumit
sipas shprehjes:

m(B) = y(B) - V(t-1)
m(KCl) = 5,50 g-dm™ - 0,25 dm?®
m(KCI) =1,375¢g
Masa e klorurit t& kaliumit &shté 1,375 g.
- Pérgendrimi sasior (molar) ¢(B) shpreh raportin e sasisé sé substancés sé
tretur n(B) dhe véllimit té tretésirés V(t - )
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_ _n(B)
V(ip—p)

Njési pér pérgendrimin sasior éshté mol/m®, kurse mé shpesh pérdoret mol/dm?.
Pérbérja e tretésirave mé shpesh shprehet me pérgendrimin sasior gé shkurtimisht quhet
vetém pérgendrim.

Shembulli 1: Cfaré mase nitrat kaliumi nevojitet pér pérgatitien e 200 cm?® tretésiré me
pérgendrim sasior t& KNO3 0,150 moldm™?

Zgjidhje:

m(KNO3) =?

V(t-t) =200 cm®=0,2 dm°
c(KNO3) = 0,150 mol-dm™
M(KNOs) = 101 g-mol™

Prej shprehjes pér pérgendrimin sasior rrjedh: n(B) = ¢ (B) - V(t - t). Me zévendésimin e
nB) = B fionet ENO) _ NOS) - Vit - 1) ose
M (B) M(KNO,)
m(KNO3) = ¢(KNO3) - V(t-t) - M(KNO3)
m(KNO3) = 0,150 mol-dm™ - 0,2 dm® - 101 g-mol™
m(KNO3) = 3,03 g
Masa e nitratit té kaliumit éshté 3,03 g

Shembulli 2: Té llogaritet pérgendrimi sasior i hidroksidit t& natriumit nése né 4 dm?®
tretésiré ka 8,2 g NaOH?

Zgjidhje:
¢(NaOH) =7
V(t-t) =4 dm’

m(NaOH) =8,2 g
M(NaOH) =40 g-mol™

Me z&vendésim né shprehjen n(B) = m(B) fitohet n(NaOH) = m(NaOH)
M(B) M(NaOH)
n(NaOH) = —>2€ _ = 0205 mol
40gmol
c(NaOH) = O 0,205l 4 05145 molgm?
Vip—p) 4dm

Pé&rgendrimi i hidroksidit t& natriumit né tretésiré éshté 0,0512 moldm™
- Pérqgendrimi né véllim o (B) shpreh raportin midis véllimit t& substancés sé tretur
V(B) dhe véllimit té tretésirés V(t-t)
V(B)
V(p-p)
Pé&rgendrimi véllimor i substancés sé tretur éshté madhési padimensionale.

o(B)=
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Shembull: Sa éshté pérgendrimi véllimor i acetonit né tretésirén e fituar gjaté pérzierjes
s& 90 cm® ujé dhe 30 cm?® aceton?

Zgjidhje:

o (acetonit) =7
V(H,0) = 90 cm?®

V (acetonit) = 30 cm®

V(t - t) = V (acetonit) + V(H20) = 30 cm® + 90 cm® = 120 cm®
V(aceton) _ 30cm’
Vip—p)  120cm’
Pé&rgendrimi véllimor i acetonit éshté 0,25.

o (acetonit) = = 0,25

Shpesh heré ka nevojé qé pérbérja kuantitative e substancés sé tretur, e dhéné né
masépjesémarrje té paraqitet (t&€ shprehet) me pérqendrim sasior ose pérqendrim né
masé, si dhe e kundérta.

Shembulli 1: Masépjesémarrja e nitratit t& natriumit né tretésiré éshté 0.14, kurse
dendésia e tretésirés éshté 1,09 gcm™. Té llogaritet: a) pérgendrimi né masé i
tretésirés sé nitratit t& natriumit dhe b) pérgendrimi sasior i substancés sé
tretur?

Zgjidhje:

w(NaNO;) = 0,14

p(t-t)=1,09 gcm™

v (NaNQO3) =?

c(NaNO3) =? M(NaNO3) = 85 g-mol™”

a) Pérgendrimi né masé mundet té logaritet me shprehjen y (B) = w(B) - p(t - t)
y (NaNO3) = w(NaNOs) - p(t - t)

Me zévendésimin e simboleve me vlera numerike dhe me njési fitohet:

v (NaNO3) = 0,14 - 1,09 g-cm™ = 0,1526 g-cm™

Pérgendrimi né masé i nitratit t& natriumit né tretésiré éshté 152,6 g-dm™

b) Pérgendrimi sasior mundet té llogaritet me shprehjen

3
c(NaNOz) = ZNaNO) - NaNoy) = 19208Im ° _ 4 795 mol-dm
M (NaNO,) 85gmol

Pé&rgendrimi sasior i nitratit t& natriumit né tretésiré éshté 1,795 mol-dm™,

Shembulli 2: N& 250 cm® tretésiré t& klorurit t& natriumit me dendési 1,07 g-cm™ jané
tretur 2,5 g klorur natriumi. Té llogaritet masépjesémarrja e Kklorurit té
natriumit né tretésiré!

Zgijidhje:

V(t-t) =250 cm®
p(t-t)=1,07 gcm™
m(NaCl)=2,5¢
w(NaCl) =?

Masa e tretésirés llogaritet me shprehjen m(t—t) = V(t-t) - p(t-t)
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m(t —t) = 250 cm® - 1,07 g-cm™
mit—t) = 267,5 g

Me zévendésimin e simboleve me vlera numerike dhe me njési né shprehjen pér
masépjesémarrje fitohet:

W(NaCl) = m(NaCl) _  2,5¢
m(p—p) 2675g
Masépjesémarrja e klorurit t& natriumit né tretésiré éshté 0,93%.

=0,0093 - 100 = 0,93%

Detyra pér pérséritje:

1. a) Cfaré mase sulfat natriumi nevojiten pér pérgatiten e 50 g tretésire ujore me
masépjesémarrje 9%7?
b) Sa éshté masa e ujit?
Retultati: a) m(Na,SO,) = 4,5¢g
b) m(H,O) = 45,5¢g
2. Té llogaritet masépjesémarrja e kripés né tretésiré e fituar me tretjen e 350 mg kripé né 120 g
uje?
Rezultati: w(kripés) = 0,29%
3. Me analizé éshté vértetuar se masépjesémarrja e ujit kristalor né sulfatin a zinkut éshté
43,90%. Té llogaritet sa mole té ujit kristalor jané té lidhur me sulfatin e zinkut!
Rezultati: 7mol H,O
4. Véllimi i pérzierjes prej alkooli dhe uji &shté 200 cm?®, kurse pjesémarrja véllimore e alkoolit
éshté 0,4. Nése késaj pérzierje i shtohet 0,1 litér ujé, sa do té jeté pjesémarrja véllimore e ujit né
pérzierje?
Rezultati: ¢(H,0) = 73,33%
5. Sa éshté pérgendrimi né masé i klorurit t& bariumit né 250ml tretésiré ujore né té cilén masa e
klorurit t& bariumit éshté 3,597
Rezultati: y(BaCl,) = 14g-dm™
6. Té llogaritet pérgendrimi sasior i acidit klorhidrik né 2cm?® 1éng lukthi, né té cilin masa e acidit
klorhidrik éshté 70mg!
Rezultati: ¢(HCI) = 0,95mol-dm™
7. a) Cfaré mase té klorurit t& magneziumit duhet pér pérgatitien e 2dm? tretésiré me pérgendrim
sasior prej 0,015moldm™?
b) Té logaritet sa dé té jeté pérgendrimi né masé!
Rezultati: a) m(MgCl,) = 2,85¢g
b) y(MgCl,) = 1,425 g-dm™
8. a) Sa éshté véllimi i tretésirés ujore té acidit acetik, me pérgendrim véllimor 0,257 Tretésira
éshté pérgatitur prej 15 cm? acid acetik.
b) Sa éshté véllimi i ujit?
Rezultati:  a) V(t-t) =60 cm®
b) V(H,0) = 45 cm®
9. Sa éshté masa e acidit nitrik t& tretur né 200 cm?® tretésiré me masépjesémarrje 63% dhe
dendési 1,30g-cm™?
Rezultati: m(HNO3) = 163,8 g
10. Sa éshté masa e ujit né 1,5dm acid sulfurik i pérgendruar me masépjesémarrje 96% dhe
dendési 1,82g-cm™?
Rezultati: m(H,0) = 109,2 g
11. Sa éshté pérgendrimi i hidroksidit t& kaliumit né tretésiré me masépjesémarrje 20% dhe
dendési 0,86 g-cm™?
Rezultati: ¢c(KOH) = 3,07 1mol-dm™
12. Me tretjen e 22 g klorur kaliumi né 0,5 kg ujé éshté fituar tretésiré me dendési 1,68 g-cm™. Té
llogaritet: a) masépjesémarrja e klorurit té kaliumit né tretésiré; b) pérgendrimi masor i klorurit t&
kaliumit né tretésiré; c) pérgendrimi sasior i klorurit t& kaliumit né tretésiré!
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Rezultati: a) w(KCl) = 4,21%
b) y(KCI) = 70,807 g-dm™
c) ¢(KCl) = 0,951 mol-dm™
13. Sa éshté pérgendrimi sasior i acidit klorhidrik t& pérgendruar me masépjesémarrje 36% dhe
dendési 1,179 g-cm™?
Rezultati: ¢(HCI) = 11,646 mol-dm™
14. Sa éshté masépjesémarrja e acidit fluorhidrik né tretésiré me dendési 1,14 g-cm™ pérgendrimi
i s& cilés &shté 27 mol-dm™?
Rezultati: a) w(HF) = 47,37%

2.3.3. Hollimi dhe pérzierja e tretésirave

Tretésirat mé shpesh fitohen me tretjen e substancave té pastra né ujé té distiluar.
Nga arsyet praktike tretésirat mund té fitohen edhe me hollimin e tretésirave té
pérgendruara, té fituara paraprakisht ose me pérzierjen e dy ose mé shumé tretésirave
me pérgendrime té ndryshme.

Hollimi i tretésirave

Gjaté hollimit té tretésirave, pérgendrimi i substancés sé tretur zvogélohet, sepse
véllimi i tretésirés zmadhohet me shtuarjen e uijit si tretés. Kur béhet hollimi i tretésirave,
éshté e nevojshme té llogaritet sa ujé do t'i shtohet tretésirés fillestare qé té fitohet
tretésiré me pérgendrimin e nevojshém.

Nése pérbérja e tretésirés éshté dhéné me masépjesémarrje té€ substancés sé
tretur, llogaritjet bEhen me shprehjen msyws= myw; ku:

ms éshté masa e tretésirés qé hollohet,

w; éshté masépjesémarrja e substancés sé tretur né tretésirén qé hollohet,

m; éshté masa e tretésirés qé fitohet me hollim,

w, éshté masépjesémarrja e substancés sé tretur né tretésirén qé fitohet me

hollim.

Nése pérbérja e tretésirés éshté e shprehur me pérgendrim sasior, shfrytézohet
Shprehja crrVi=corVa.

Kur pérbérja e tretésirés éshté e shprehur me pérgendrim né masé, llogaritjet
kryhen sipas formulés: ys- V= y2 V..

Shembulli 1

a) Té llogaritet cfaré véllimi i acidit klorhidrik me pérgendrim masor 80 gdm™ duhet té
hollohet qé t& fitohen 250 cm? tretésiré me pérgendrim masor t& HCI 30 gdm™>?

b) Sa cm?® ujé nevojiten pér hollimin e tretésirés?
Zgjidhje:

a)V4(HCI)=?

v+(HC1)=80 g-dm™
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Vo(HCI)= 250 cm® = 0,25 dm?®

v2(HC=30 g-dm™

Me zévendésimin e simboleve me vlera numerike dhe njési né shprehjen V; y= V5 y»
fitohet:

V1(HCI) y4(HCI)= V5(HCI) y2(HCI)

V4(HCI) 80 g-dm™= 0.25 dm> 30 g-dm™

V4(HCI) = 0,09375 dm® = 93,75 cm®

Véllimi i acidit klorhidrik i cili duhet t& hollohet &shté 93.75 cm®.

b) cm? (uj&) =?

Vo V4 = cm® (ujé) V(H,0) = m(H,0) sepse p(H,0) = 1g/cm®
250 cm® — 93,75 cm® = 156,25 cm®

Pér hollimin e tretésirés duhen 156,25 cm® ujé.

Shembulli 2

Me sa ujé duhet té hollohen 0,750 kg tretésiré e HNO3; me masépjesémarrje 63% pér t'u
fituar tretésiré me masépjesémarrje 20%?

Zgjidhje:

Llogaritja béhet me shprehjen ms w 1=(ms+m3) wsz (1)

mys — masa e tretésirés gé hollohet,

w ;— masépjesémarrja e substancés sé tretur né tretésirén gé hollohet,

m, — masa e tretésit (ujit),

ws— masépjesémarrja e substancés sé tretur, né tretésirén e fituar me ané té hollimit.
mz(H20)=?

my(HNO3)=0,750 kg = 750 g

w7 (HNO3)=63%=0,63

w3 (HNO3)=20%=0,2

Me zé&vendésimin e vlerave né shprehjen (1) fitohet 750 g - 0,63 = (750 g + m(H20)) - 0,2
m(H,0) = 1612,5g =1,612 kg

Masa e ujit me té cilén duhet té hollohet tretésira éshté 1,612 kg = 1,612 dm®

Pérzierja e tretésirave

Me pérzierjen e dy tretésirave me pérgendrime té€ ndryshme, gjaté sé cilés fitohet
tretésiré me pérgendrim té ri, shfrytézohet formula: Vs ¢4+ V2 c2 = (V4+ V3) ¢3 ku:

V; éshté véllimi i tretésirés sé paré

c1 éshté pérgendrimi i tretésirés sé paré
V, éshté véllimi i tretésirés sé dyté

C2 éshté pérgendrimi i tretésirés sé dyté
c3 éshté pérgendrimi i tretésirés sé fituar.
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Shembulli 3

Nése pérzihen dy tretésira: 1,5 dm?® tretésiré e hidroksidit t& natriumit me pérgendrim
0,120 moldm™ dhe 500 cm® tretésiré e hidroksidit t& natriumit me pérgendrim 0,530
moldm™ do té& fitohet tretésiré e re. Sa éshté pérgendrimi i NaOH né tretésirén e re qé
fitohet?

Zgjidhje:
V:(NaOH)=1,5 dm® V2(NaOH)=500 cm® = 0,5 dm?®
c/(NaOH)=0,120 mol-dm™ c2(NaOH)=0,530 mol-dm™ c3(NaOH)=?

Me zévendésimin e simboleve me vlera numerike né shprehjen

Vici+ Voco = (V1+ V2) c3 fitohet:

1,5 dm* - 0,12 mol-dm™ + 0,5 dm® - 0,530 mol-dm™ = (1,5 dm>+0,5 dm®) ¢
c3(NaOH)=0,2225 mol-dm™

Pé&rgendrimi i tretésirés sé re té hidroksidit t& natriumit &shté 0,2225 mol-dm™.

Detyra pér pérséritje:

1. Sa litra ujé duhet dhéné né 1 kg tretésiré klorur mangani MnCl,, me masépjesémarrje
w(MnCl,) = 15%, pér té fituar tretésiré me masépjesémarrje t& MnCl, 3%?
Rezultati: V(H,0) =4 |
2. a) Cfaré veéllimi té tretésirés sé hidroksidit t& kaliumit KOH me masépjesémarrie w(KOH ) =
18,62% dhe dendési p(t - t) = 1,175 g-cm™ duhet t& merret qé t& pérgatitet 300 cm® tretésiré té
KOH me masépjesémarrje w(KOH) = 5,51% dhe dendési p(t - t) = 1,05 g:cm™>?
b) Cfaré véllimi té ujit duhet t'i shtohet tretésirés sé re té fituar t&¢ KOH?
Rezultati: a) V(KOH) = 79,32 cm?®
b) V(H,0) = 220, 68 cm®
3. Té llogaritet cfaré véllimi uji duhet té shtohet né 20 cm® tretésiré t& FeCl; me c(FeCls) = 1,244
mol-dm™ pér té fituar tretésiré me c(FeCls) = 0,5 mol-dm™?
Rezultati: V(H,0) = 29,76 cm®
4. Né 0,5 dm® tretésiré t& KCI jané tretur 0,33 kg KCI. Deri né cfaré véllimi duhet holluar tretésira
qé pérgendrimi i saj té jeté y (KCI) = 240 g-dm™’
Rezultati: V(KCI) = 1,375 dm?
5. Sa éshté pérgendrimi i tretésirés sé fituar nése pérzihen 3,5 dm?® tretésiré e H,SO, me
pérgendrim 0,125 mol-dm™ dhe 200 cm?® tretésiré e H,SO, me pérgendrim 0,998 mol-dm™’
Rezultati: ¢(H,S0,4) = 0,1721 mol-dm™
6. Cfaré véllimi té tretésirés né 80% té CH3;COOH duhet t& shtohet né 10 dm?® tretésiré té
CH3;COOH me masépjesémarrje w(CH3;COOH) = 63% pér té fituar tretésiré me masépjesémarrje
w(CH3COOH) = 75%7?
Rezultati: w(CH;COOH) = 24 dm?
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2.4. Ekuilibri kimik dhe konstanta e ekuilibrit kimik

Ekuilibri né sistemin reagues homogjen

Shumé reaksione kimike zhvillohen derisa nuk harxhohet sé& paku njéra
komponenté qé merr pjesé né reaksion, pérkatésisht kéta reaksione zhvillohen deri né
fund dhe llogariten si reaksione té pakthyeshme (paprapésueshme). Mirépo,
eksperimentalisht éshté vértetuar se njé numér i madh i reaksioneve nuk zhvillohen deri
né fund, por rriedhin njékohésisht né dy kahje té kundérta, gjaté sé cilés prej reaktantéve
fitohen produkte té cilét ndérmjet tyre reagojné dhe kalojné né reaktanté. Reaksionet
kimike té kétilla quhen reaksione té kthyeshme (prapésueshme). Shumé prej tyre
zbatohen né kiminé analitike.

Reaksionet e kthyeshme mund té paraqgiten me barazim té pérgjithshém:

aA+bB = cC+dD

ku A, B, C, D jané shenja té substancave qé marrin pjesé né reaksion, kurse a, b, ¢, d
shénojné numrin e moleve me té cilat ato reagojné.

Nése shpejtésia e reaksionit kur prej reaktantéve fitohen produkte shénohet me
v1, kurse shpejtésia e reaksionit me té cilén prej produkteve fitohen reaktantét shénohet
me vy, fitohen shprehjet né vijim:

vi=ki- [c(A) - [c(B)

v2=kz - [c(C)° [c(D)°

ku ki dhe k2 jané konstantet e shpejtésive v; dhe v, té cilat paragesin madhési
karakteristike pér cdo reaksion pér njé temperaturé t& dhéné dhe varen prej natyrés sé
pjesémarrésve né reaksion.

Né fillim té reaksionit, shpejtésia v, éshté€ mé e madhe se shpejtésia v,, sepse
pérgendrimi i substancave A dhe B éshté mé i madh se pérgendrimi i substancave C dhe
D. Me kalimin e kohés, shpejtésia v; zvogélohet, kurse shpejtésia v, rritet. Né moment té
caktuar té dy shpejtésité barazohen. Né até moment pérgendrimet e té gjithé
pjesémarrésve né reaksion nuk ndryshohen, pérkatésisht mbeten konstante.

Gjendja gjaté té cilés nuk vjen deri te ndryshimi i pérqendrimeve té pjesé-
marrésve né reaksion, quhet ekuilibér kimik.

Pas arritjes sé ekuilibrit né reaksionin kimik, pérgendrimet e pjesémarrésve nuk
ndryshojné&, por kjo nuk do té thoté se reaksioni nuk zhvillohet. Pérkundrazi, reaksioni
kimik nuk ndérpritet, por edhe mé tutje thérmité e reaktantéve reagojné dhe japin thérmi
té produkteve dhe e kundérta. Prandaj ekuilibri kimik ka karakter dinamik.

Né momentin e ekuilibrit kimik v; = v,. Me zévendésimin e shprehjeve pér té dy
shpejtésité v, dhe v;fitohet shprehje matematikore e konstantés sé ekuilibrit kimik:

ki [c (A [c(B)’ =kz - [c(C)I° - [c(D)]* ose

[c(©) -[ecD)]" _ &

- 1 = K.
[c(A)] - [ecB)] kK
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Raporti i t& dy konstantave k4 dhe k; &shté konstant dhe shénohet me Kc.

Konstanta Kc paraget konstantén e ekuilibrit kimik. Sipas ligjit t& veprimit té
masave, konstanta e ekuilibrit definohet si herés i prodhimit té pérgendrimeve té
produkteve dhe prodhimit té pérqgendrimit té reaktantéve, té fuqizuara me
koeficientét stehiometrik té substancave né reaksionin kimik.

Konstanta e ekuilibrit kimik varet prej temperaturés dhe presionit pér substancat e
gazta, kurse nuk varet prej pérgendrimit t& substancave. Me ndryshimin e pérgendrimit té
njérés prej pjesémarrésve té reaksionit, do t& ndryshoj pérgendrimi edhe i substancave
tjera, gjaté té cilés ekuilibri zhvendoset né até ané qé e kundérshton ndryshimin. Kjo do
té thoté se, né qofté se zvogélohet pérgendrimi i reaktantéve, rritet pérgendrimi i pro-
dukteve dhe e kundérta.

Pérvecg né sistem homogjen né té cilin t& gjitha substancat jané né té njéjtén fazé
(gjendje agregate té njgjté), ekuilibri kimik arrihnet edhe né sistem heterogjen. Né até,
njéra prej substancave éshté né fazé té ndryshme prej substancave tjera.

Njohja e konstantés sé ekuilibrit kimik €shté me réndési té madhe pér kiminé dhe
pér industriné kimike. Vecanérisht éshté e réndésishme zhvendosja e ekuilibrit né kahun
e déshiruar, pér shkak té fitimit t& sasive mé t& médha té produkteve.

Detyra pér pérséritje:

1. Kur arrihet ekuilibri kimik né njé reaksion kimik?
2. Sqaroni ¢faré do té thoté karakteri dinamik i ekuilibrit kimik.

3. Shkruani barazimet e reaksioneve: fitimi i jodhidrikut Hl ), fitimi i amoniakut NH3g), € mandej
me shprehje matematikore paraqitni edhe konstantat e tyre té ekuilibrit kimik!

4. Shkruani konstantat e ekuilibrit kimik té proceseve té reaksioneve té kthyeshme, t& paraqitur
me barazimet:
2S0;(g) + Oz(g) = 2305
N2(g) + Oz(q) == 2NOQy)

2.5. Tretésirat e elektrolitéve

Pérve¢ metaleve, pércjellés t&€ rrymés elektrike jané edhe disa tretésira dhe
shkrirje. Tretésirat qé e pércjellin rrymén elektrike quhen elektrolité, kurse tretésirat qé
nuk e pércjellin rrymén elektrike quhen joelektrolité. Elektrolité jané tretésirat ujore té
acideve, bazave dhe kripérave, kurse joelektrolité jané tretésirat ujore té substancave
organike. Shkak qé tretésirat e elektrolitéve e pércjellin elektricitetin &shté prania e joneve
té lira né tretésiré. Kété dukuri e ka sqaruar shkencétari suedez Svante Arenius (Svante
Arrhenius), me teoriné e disocijimit elektrolitik.

Sipas késaj teorie thérmité neutrale té& elektroliteve né tretésiré ujore
shpérbashkohen (disocojné) né jone.
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Krijimi i joneve té lévizshme né tretésiré ose né shkrirje té elektrolitit quhet
shpérbashkim,shképutje (disocijim) elektrolitik.

Gjaté léshimit t& rrymés elektrike népér tretésiré té& elektrolitit, thérmité me
elektrizim pozitiv I&vizin kah katoda dhe quhen katione, kurse thérmité me
elektrizim negativ lévizin kah anoda dhe quhen anione. Prania e joneve né
tretésirén e elektrolitit dhe lévizja e tyre kah elektrodat e mundéson
pércjellshmériné elektrike t& kétyre tretésirave. Né tretésiré, shuma e ngarke-
save pozitive té kationeve éshté e barabart¢ me shumén e ngarkesave
negative té anioneve.

Figura 2.3 Svante Arenius
(1859-1927)

Emri jon éshté fjalé greke dhe ka kuptimin ,ai qé
udhéton”

Shpérbashkimi i elektrolitéve

Kripérat e ngurta, si dhe hidroksidet e ngurta, edhe pse jané té ndértuara prej
joneve, nuk e pércjellin rrymén elektrike sepse jonet e tyre nuk munden lirisht té Iévizin.
Derisa substancat e ngurta té treten ose té shkrihen, atéheré jonet e tyre munden lirisht
té lévizin dhe té pércjellin elektricitetin.

Gjaté tretjes sé& pérbérjeve jonike né ujé, nén veprimin e molekulave polare té ujit,
prej sipérfages sé& substancave ndahen jonet e lira. Kéta jané té rrethuara prej
molekulave té ujit, me ¢ka krijohen jone té hidratizuara. Né figurén 2.4 éshté paraqitur
shpérbashkimi i pérbérjes jonike klorur natriumi.

Pérve¢c pérbérjeve jonike, né tretésira ujore shpérbashkohen edhe pérbérjet
kovalente-polare. Gjaté tretjes sé njé pérbérjeje kovalente-polare né ujé, molekulat polare
té ujit térhigen me pjesét me elektrizim té& kundért té& pérbérjes, me ¢ka krijohen jone né
tretésiré. Jonet rrethohen me molekula té ujit, pérkatésisht ata jané té hidratizuara. Né
figurén 2.5 éshté paragqitur shpérbashkimi i pérbérjes polare-kovalente, acidit klorhidrik.

Figura 2.4 Shpérbashkimi i klorurit té natriumit Figura 2.5 Shpérbashkimi i acidit klorhidrik
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Shpérbashkimi elektrolitik, pérveg né tretésira ujore mundet t& ndodh edhe né disa
tretésira tjera polare si¢ jané: acidi cianhidrik, amoniaku i Iéngét etj. Né kéto raste, jonet
nuk jané té hidratuara, por té solvatuara, té cilét jané té rrethuar me molekula té tretésit
polar. Né tretés té& ndryshém polar, shpérbashkimi éshté i ndryshueshé&m, kurse te tretésit
jopolar, aspak nuk vjen deri te shpérbashkimi. Kjo vérehet prej tabelés 2.4.

Tabela 2.4. Shpérbashkimi i elektroliteve né tretésa té ndryshém

Shpérbashkimi i elektrolitéve
né tretésiré ujore mé i forté
né acidin cianhidrik i forté
né amoniak té Iéngét i dobét
né benzen nuk ka shpérbashkim
né disulfur karboni nuk ka shpérbashkim

Shpérbashkimi i acideve dhe i bazave

Sipas teorisé sé& shpérbashkimit elektrolitik, acidet né tretésira ujore
shpérbashkohen né katione té hidrogjenit dhe né anione té€ mbetjeve acidike.

HNO3(aq) — H'(aq) + NO;,

3(aq)

HClaq) — H'(aq) + Cl
Shpérbashkimi i acideve njébazike (HNOs;, HCI) béhet né njé shkallé.
Shpérbashkimi i acideve dybazike béhet né dy shkallé:

HzSO4(aq) — H+(aq) + HSO;

4(aq)

HSO — H+(aq)+ 8027

;(aq) 4(aq)
Acidet polibazike shpérbashkohen né mé shumé shkallé. Acidi fosforik éshté
tribazik dhe prandaj shpérbashkon né tri shkallé:

4(aq)

HoPO = H'ag + HPOY,

4(aq)

HPO 2,

4(aq)

= H'@q + PO,

4(aq)

Nése elektroliti shpérbashkon né disa shkallg, shpérbashkimi mé i forté éshté né
shkallén e paré, kurse mé i dobét né shkallén e fundit.

Né tretésirat ujore, jonet e hidrogjenit lidhen me molekulat e ujit dhe gjaté késaj
krijojné jone hidron (hidrone):

H" @aq) +H200 = H30" (o)
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Vetité e pérbashkéta té acideve vijné prej joneve té hidrogjenit, pérkatésisht
joneve hidron.

Né tretésiré ujore, bazat shpérbashkohen né katione té metalit dhe anione
hidrokside:

KOH(aq) — K (ag) + OH .

(aq)

NH4OH(aq) = NH?

4(aq)

+ OH(uq)
Bazat qé né pérbérien e tyre pérmbajné mé shumé se njé grup hidroksid,
shpérbashkohen né mé shumé shkallé dhe quhen baza poliacidike, pér shembull:

Mg(OH)z(aq) — MgOH" (aq) + OH.,

MgOH" (aq) — Mgy,,,+ OH ,,

Vetité e pérbashkéta té bazave vijné prej anioneve hidroksid. Pérve¢ me teoriné e
Arenius-it, shpérbashkimi i acideve dhe i bazave sqarohet edhe me teoriné e Brenshted
Lor-it. Sipas teorisé sé& Brenshted-Lorit, acidet definohen si pérbérje qé japin protone
(jané proton-dhénése), kurse bazat jané pérbérje qé pranojné protone (proton-marrése).
Kjo éshté paraqitur me barazimet:

HC|(aq) + H20(|) = H3O+ (aq) T Cl~

(aq)

NH3(|) + H20(|) = NH?

4(aq)

+ OH

(aq)

Uji sipas késaj teorie mundet edhe té jep edhe té pranoj protone, gé do té thoté se
uji mundet té sillet edhe si acid edhe si bazé. Definicione mé té shpeshta pér acidet dhe
pér bazat jané dhéné né tabelén né vijim, 2.5.

Tabela 2.5. Definicione mé té shpeshta pér acidet dhe bazat

Definicione mé té shpeshta pér acidet dhe bazat
autori acidi baza
Arrhenius né ujé shpérbashkohet né jone H* | né ujé shpérbashkohet né jone
lloj i vetém kationesh OH  lloj i vetém anionesh
Bronsted-Lowry | dhénés (donoré) protonesh marrés (akceptoré) protonesh
Lewis akceptoré i ¢iftit elektronik donoré i ¢iftiti elektronik

Shpérbashkimi i kripérave

Kripérat jané pérbérje & dallohen sipas pérbérjes sé& tyre, prandaj edhe
shpérbashkimi i tyre paraqitet né ményré pérkatése pér ¢do kripé.

Tretésirat ujore té kripérave neutrale shpérbashkohen né katione t&€ metalit dhe
anione té mbetjes acidike.

Aly(SO4)3(aq) — 2Al ?;q) + 380

4(aq)

Kripérat e dyfishta né tretésiré ujore shpérbashkohen né dy lloje kationesh dhe
anionesh té mbetjes acidike.
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KNaSO4(aq) — K (aq) T Na* (ag) T SO?

4(aq)
Né tretésira ujore kripérat hidrogjene shpérbashkohen né katione metali, katione
hidrogjeni dhe anione t& mbetjes acidike.

—H' +CO;i

(aq) 3(aq)

NaHCO3(aq) — Na* (aq) T HCO: HCO:

3(aq) 3(aq)

Kripérat hidrokside né tretésiré ujore shpérbashkohen né katione metali dhe dy
lloje anionesh: anione hidrokside dhe anione t& mbetjes acidike.

Mg(OH)Cliaqy — Mg(OH)’. + CI-

(aq) (aq)

Mg(OH)Zaq) - Mg (2;11)+ OH (aq)

Né trerésiré ujore kripérat komplekse shpérbashkohen né katione komplekse dhe
né anione t& mbetjes acidike, ose e kundérta,varésisht prej asaj se a jané kationet ose
anionet komplekse.

[Ag(NH3 )2]Claq) — [Ag(NH3 )2] * (aqy + CI

(aq)

Cdo jon i fituar me shpérbashkimin e kripérave &shté bartés i vetisé specifike. Kjo
ka té& béjé me tretésirat e kripérave né té cilat ka lloje t& ndryshme jonesh.

2.6. Shkalla e shpérbashkimit elektrolitik

Elektrolitét né tretésiré ujore jané t& shpérbashkuar né jone. N& varshméri prej
natyrés sé elektrolitit, numri i molekulave té€ shpérbashkuara éshté i ndryshueshém,
prandaj elektrolitét e ndryshueshém e pércjellin rrymén elektrike.

Si masé pér shpérbashkimin e elektroliteve pérdoret madhésia shkalla e
shpérbashkimit elektrolitik. Shkalla e shpérbashkimit elektrolitik paraget herés midis
numrit té€ molekulave té shpérbashkuara né tretésiré dhe numrit té pérgjithshém té
molekulave té tretura té elektrolitit. Kjo madhési shénohet me shkronjén greke a (alfa)
dhe paragitet me shprehjen:

- 100

Z|=

ku n éshté numri i molekulave té shpérbashkuara, kurse N éshté numri i molekulave té
tretura.

Vlerat e shkallés sé& shpérbashkimit elektrolitik sillen prej 0-1. Pasi jané shumé té
vogla, shprehja shumézohet me 100 dhe vlerat shprehen né pérqgindje.

Shkalla e shpérbashkimit elektrolitik varet prej natyrés sé elektrolitit, pérgendrimit
té tij dhe temperaturés. Me rritien e temperaturés, vlera e shkallés sé& shpérbashkimit
elektrolitik zmadhohet. Vlera e saj zmadhohet edhe me zvogélimin e pérgendrimit té
substancés sé tretur né tretésiré.

Vlerat e shkallés sé shpérbashkimit elektrolitik pércaktohen né tretésira me
pérgendrim ¢ = 0,1 mol-dm™. Sipas vlerés sé a, elektrolitét ndahen né té forté, t& mesém
dhe elektrolité té dobét.
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Né tretésira ujore té elektrolitéve té forté sasia e joneve &shté shumé mé e madhe
né krahasim me sasiné e thérmive té pashpérbashkuara. Sipas njohurive bashkékohore,
te elektrolitét e forté né tretésiré ujore ekzistojné vetém jone, nuk ka thérmi té
pashpérbashkuara dhe prandaj shpérbashkimi tek ata paraqitet me shigjeté njé kahéshe,
pér shembull:

H2SO4 (aq) — 2H"@q) + S04 % (ag)
Né tretésira ujore té elektrolitéve té& dobét, molekulat e pashpérbashkuara né

numér jané mé té shumta né krahasim me jonet. Shpérbashkimi i elektrolitéve té dobét
né gjendje ekuilibri paraqitet me shigjeté dy kahéshe:

CH3COOH (5) = H'@aq) + CH3COO ~(ag)

Sipas vlerés sé shkallés sé& shpérbashkimit, né tabelén 2.6 jané dhéné shembuj té
elektrolitéve té forté, t&€ mesém dhe té dobét.

Tabela 2.6. Ndarja e elektroliteve sipas vierés sé shkallés sé shpérbashkimit elektrolitik

lloji i elektrolitit ané % elektrolitét

16 fortd a>30% EC|O4, HNO3, HCl, HZSO4, KOH, CB(OH)g dhe
ripérat

t& mesém 3% - 30% H3PO4, H2803, HF

té dobét a<3% CH3;COOH, H,S, HCN, NH,OH, Zn(OH),

Pyetje dhe detyra pér pérséritje:

1. Shkruani barazimet e shpérbashkimit pér pérbérjet vijuese: H,S, H,MnO;, ZnCl,, Cay(POy)s,
Al(OH)3!

2. Cilét lloje té joneve jané prezente né tretésiré ujore gjaté shpérbashkimit t&: a) KHSO; b)
(NH4).SO, B) Mg(OH)CI?

3. A thua mundet té jeté si tretés i elektrolitit ndonjé tretés tjetér, por jo ujé dhe gjaté asaj té
ndodh shpérbashkimi i tij?

4. Sqaroni ¢do té thoté jonet té jené té hidratizuara, e ¢faré té solvatizuara?

5. Sa katione dhe anione dhe sa jone gjithsej ka né tretésiré t& CaCl,, sasia e té cilés né
tretésiré éshté 1mol?

6. Pércaktoni numrin e molekulave té tretura né ujé né temperaturé prej 25°C, nése a = 1,8 - 10
° kurse numri i molekulave té& shpérbashkuara éshté 1!

7. Sa jone H" dhe CI do té& fitohen gjaté shpérbashkimit t& acidit klorhidrik, nése numri i
molekulave té tretura éshté 100 000, kurse a = 0,01?

8. Sqgaroni a thua vlera e a ndryshon me ndryshimin e vlerave t& temperaturés dhe
pérgendrimit té substancés sé tretur né tretésiré!
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2.7. Konstantja e shpérbashkimit té elektrolitéve té dobét

Reaksionet e shpérbashkimit té& elektrolittve t& dobét jané reaksione té
prapésueshme (kthyeshme). Te kéto reaksione arrihet ekuilibri ndérmjet molekulave té
pashpérbashkuara dhe joneve té tyre.

Né pérgjithési, shpérbashkimi i elektrolitit t¢ dobét mundet té paragitet me
barazimin:

AB=A"+B"
Kur do té arrihet gjendja e ekuilibrit, sa molekula AB jané shpérbashkuar né jone,

aq jone A" dhe B ~lidhen né molekula AB.
Gjendja e ekuilibrit mundet té& paraqitet me shprehjen vijuese:

lean)] o)
[c(AB)]

Kc éshté konstantja e ekuilibrit kimik e shprehur népérmjet pérgendrimeve
ekuilibruese té pjesémarrésve né reaksion,

[c(A™)] éshté pérgendrimi ekuilibrues i kationeve,
[c(B")] éshté pérgendrimi ekuilibrues i anioneve,

[c(AB)] éshté pérgendrimi ekuilibrues i molekulave té pashpérbashkuara té
elektrolitit t& dobét AB.

Shprehja Kc paraget konstantén e ekuilibrit kimik te elektrolitét e dobét dhe quhet
konstante e shpérbashkimit. Ajo paraqget raport (herés) ndérmjet prodhimit té
pérgendrimeve ekuilibruese té joneve, té fituara gjaté shpérbashkimit té elektro-
litéve té dobét dhe pérqendrimit té molekulave té pashpérbashkuara.

Vlera e konstantes sé shpérbashkimit nuk varet prej pérgendrimit té elektrolitit, por
varet prej temperaturés. Me ngritien e temperaturés, konstantja e shpérbashkimit rritet.
Né temperaturé té caktuar, ajo ka vleré té€ ndryshme pér elektrolité t& ndryshém, qé éshté
paraqitur edhe né tabelén 2.7.

Tabela 2.7. Konstantet e shpérbashkimit té disa elektroliteve t€ dobét

Elektroliti K. — konstantja e shpérbashkimit
CH3;COOH K.=1,76 - 10°
Ko =4,40 - 107
H2CO3 Kc ) - 4,80 . 10-11

Ksp=5,35-107

H2C,0. K. =542 -10°
NH,OH K;=1,79 - 10°
HNO, K,=5-10"

Sa mé e madhe éshté vlera e konstantes sé shpérbashkimit, ag mé i madh éshté
pérgendrimi i joneve né krahasim me molekulat e pashpérbashkuara dhe elektroliti éshté
mé i forté.
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Konstantja e shpérbashkimit té acideve té dobéta

Acidi acetik CH3COOH éshté njé prej elektrolitéve té dobét, i cili né tretésiré ujore
shpérbashkohet sipas barazimit:

CH3COOH (aq) = H"(aq) + CH3CO0 aq)

Né tretésirén ujore ekzistojné jone dhe molekula té pashpérbashkuara. Ndérmjet
tyre vendoset ekuilibri kimik gé mund té paraqgitet me shprehjen:

K, = [C(H(th))]' [C(CH3COO;elq))]

|lc(CH,COOH,,,,)|

ku Ky éshté konstantja e shpérbashkimit t& acidit acetik (K, = K).

Acidi sulfhidrik, si acid dybazik shpérbashkon né dy shkallé. Pér ¢cdo shkallé
definohet konstantja e shpérbashkimit.

shkalla|  HzS@aq) = H'aq) + HS (aqy me konstante t& shpérbashkimit K;
shkalla Il HS (aq) = H"(aq) + S%aq me konstante t& shpérbashkimit Kj,

Konstantjia e pérgjithshme e shpérbashkimit té elektrolitéve t& cilét
shpérbashkohen né mé shumé shkallé éshté prodhim i té gjitha konstanteve té
shpérbashkimit.

K=K - K

Konstantja e shpérbashkimit té bazave té dobéta

Hidroksidi i amonit paraqet elektrolit t& dobét. Ai shpérbashkohet sipas barazimit:

NH4OH(aq) = NH?

4(aq)

+ OH@)

Nga ky barazim mund té nxirret konstantja e shpérbashkimit t& bazés sé dobét Kb
gé paraget raportin e prodhimit té pérgendrimit té joneve dhe pérgendrimit t& molekulave
té pashpérbashkuara. Kjo éshté paragitur me shprehjen né vijim:

[eNH) ) le(OH,)

K =
o [c(NH,OH,,,,)]

ku K, éshté konstantja e shpérbashkimit té bazés (K. = Kp).

Ndikimi i jonit té pérbashkét ndaj shpérbashkimit té elektrolitéve té dobét

Shpérbashkimi i elektrolitéve té€ dobét mundet té€ zvogélohet me shtuarjen e njé
elektroliti g& pérmban jon té pérbashkét.
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Né qofté se elektroliti i dobét éshté acid, me shtuarjen e elektrolitit t& forté i cili
pérmban jon té pérbashkét me acidin, zvogélohet shpérbashkimi i acidit né tretésiré. Pér
shembull, né qofté se né tretésirén ujore té acidit acetik CH3COOH shtohet kripa e tij
acetat natriumi CH3COONa, me té cilén ka jon té pérbashkét CH3;COO'. Me
shpérbashkimin e kripés sé shtuar, pérgendrimi i joneve acetat né tretésirén ujore do té
rritet. Njé pjesé e joneve acetat lidhen me jonet e hidrogjenit nga tretésira, me ¢’rast
ndértojné molekula té acidit acetik, e me kété konstantja e shpérbashkimit e acidit mbetet
e njéjté.

Né ményré té ngjashme mundet té ulet edhe baziciteti i tretésirave té bazave té
dobéta. Pér shembull, né qofté se né tretésirén ujore té hidroksidit t&¢ amonit NH4sOHaq)
shtohet kripa klorur amoni NH4Cl, gé e pérmban jonin NH," si jon i pérbashkét, do té ulet
baziciteti i tretésirés pér shkak té zvogélimit t& pérgendrimit t€ joneve hidroksid né
tretésiré.

Nga ajo gé u tha mé larté rrjedh se me shtuarjen e elektrolitit i cili ka jon té
pérbashkét me elektrolitin e dobét, vjen deri te zhvendosja e ekuilibrit né kahun e formimit
té molekulave té plota, e me kété shpérbashkimi i elektrolitit t& dobét zvogélohet.

Ulja e aciditetit, pérkatésisht bazicitetit ka zbatim t& madh né praktikén analitike
pér ruajtien e vlerés sé pH né mjedisin reagues.

Me ndihmén e konstantés sé shpérbashkimit, mundet té pércaktohet pérgendrimi i
joneve né tretésiré té€ ndonjé acidi ose baze dhe shkalla e shpérbashkimit elektrolitik.
Kéto madhési jané té lidhura me shprehjen K. = o - ¢

Kc — konstantja e shpérbashkimit,
a — shkalla e shpérbashkimit elektrolitik,

C — pérgendrimi i elektrolitit.

Shembulli 1

Té llogaritet konstantja e shpérbashkimit t& acidit acetik né tretésiré ujore me pérgendrim
0,2 mol-dm™ dhe shkallé t& shpérbashkimit a = 0,0095

Zgjidhje:

K(CHsCOOH) =a?- ¢

K(CH3COOH) = (0,0095)? - 0,2 mol-dm™

K(CH3COOH) = 1,805 - 10™° mol-dm™

Shembulli 2

Konstantja e shpérbashkimit t& acidit acetik éshté 1,83 - 10° mol-dm™ né tretésiré me
pérgendrim 0,01 mol-dm™. Sa é&shté shkalla e shpérbashkimit a?

Zgjidhije:
. _5 . _3
= /K_k= 1,83-10 " mol c{r}n =42-102=42%
c 0,01mol - dm
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Detyra pér pérséritje:

1. Té llogaritet konstantja e shpérbashkimit t& acidit acetik né tretésiré me ¢(CH;COOH) = 1
mol-dm™ nése a = 0,41%.
Rezultati: K(CH;COOH) = 1,68 - 10”°> mol-dm™
2. Shkalla e shpérbashkimit elektrolitik t& ujit t& pastér éshté rreth 1,8 - 10° né temperaturé prej
25 °C. Sa molekula ujé kané mbetur t& pashpérbashkuara nése éshté zbérthyer vetém njé
molekulé né jone?
Rezultati: N(H,0)=555600000
3. A thua vlera e shkallés sé shpérbashkimit elektrolitik t& elektrolitit t& forté né tretésiré ujore
éshté: a>1, a<1,a=1o0se a=07? Sa éshté vlera e a pér elektrolit t&¢ dobét?

4. Né 1 dm? tretésiré klorur kaliumi éshté tretur 0,1 mol klorur kaliumi.
a) Sa éshté pérgendrimi i joneve klorure né tretésiré?
b) Sa éshté pérgendrimi i pérgjithshém i joneve né tretésiré?
Rezultati: a) 0,1 mol
b) 0,2 mol
5. Té& llogaritet pé&rgendrimi i joneve hidrokside né tretésiré ujore té hidroksidit t¢ amonit me
pérgendrim 0,1 moldm™ dhe konstante t& shpérbashkimit K(NH,OH) = 1,8 - 10° mol-dm.
Rezultati: ¢(OH) = 1,34 - 107
mol-dm™
6. Sa éshté vlera e shkallés sé shpérbashkimit elektrolitik e hidroksidit t& amonit né
tretésiré me K(NH,OH) = 0,1mol-dm™ dhe K(NH,OH) = 1,8 - 10® mol-dm™.
Rezultati: a = 0,42%

2.8. Reaksionet jonike

Reaksionet kimike né tretésira ujore té elektrolitéve kryhen ndérmjet joneve té tyre,
prandaj edhe quhen reaksione jonike. Ata kryhen me shpejtési t¢ madhe, pér dallim prej
reaksioneve molekulare té cilét jané reaksione t& ngadalshme.

Né qofté se pérzihen tretésira té dy elektrolitéve té forté, né até rast nuk do té vij
deri te reaksioni kimik, pérkatésisht jonet edhe mbas pérzierjes nuk reagojné ndérmijet
veti. Pér shembull:

MgSO4(aq) + 2KCl(ag) = K2SOu(aq) + MgClaaq)

Prej barazimit vérehet se edhe reaktantét edhe produktet jané elektrolité té forté,
té cilét né tretésiré plotésisht jané té shpérbashkuar né jone. Prandaj, barazimi mé miré
éshté qé té shprehet né formé jonike:

Mg?;, + SOZ;

(aq) 4(aq)

+ 2K/,

(aq)

+ 2Cl,, = 2K{ + SOj,

(aq) 4(aq)

+ hﬂg;f;;)-+ :2(:|E;q)

Né tretésiré gjenden té njéjtat jone para dhe pas reaksionit, gé do té thoté se
reaksioni nuk éshté zhvilluar.

Si rezultat i bashkéveprimit t& ndérsjellté t& joneve né tretésirat e elektrolitéve,
mundet té vij deri né reaksione jonike té pakthyeshme té cilat zhvillohen deri né fund.
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Sipas llojit t& produktit, reaksionet jonike té pakthyeshme (paprapé&sueshme) ndahen
ne:

O

reaksione gjaté té ciléve formohet pérbérje véshtiré e tretshme (fundérriné);

O

reaksione gjaté té ciléve ndértohet pérbérje véshtiré e shpérbashkuar;

O

reaksione gjaté té ciléve fitohet produkt i gazté;
o reaksione gjaté té ciléve fitohet jon kompleks.

Kéto reaksione mundet té paraqgiten me barazime molekulare, molekulare-jonike dhe
jonike. Elektrolitét e forté paragiten né formé té joneve, kurse elektrolitét e dobét dhe
fundérrinat, né formé té molekulave.

o Reaksion gjaté té cilit formohet pérbérje qé tretet véshtiré-fundérriné

Né qofté se né tretésirén e nitratit t& argjendit shtohet tretésiré e klorurit té kaliumit,
fitohet fundérriné véshtiré e tretshme e klorurit t& argjendit. Reaksioni mundet té paragqitet
me barazimet vijuese:

barazimi molekular AgNO3(aq) + KCl(ag) = AgCl(s) + KNO3(aq)
barazimi i ploté jonik  Ag’ag) + NOj,,+ K'ag*+ Cl,,,—> AgClg) + K'ag + NO;

3(aq) 3(aq)

barazimi i shkurté (efektiv) jonik  Ag*aq + Cl ., — AgCl)

Produkti AgCls) éshté substancé véshtiré e tretshme e cila ndahet si fundérriné,
pér shkak té sé cilés reaksioni &shté njékahésh.

o Reaksion gjaté té cilit ndértohet pérbérje véshtiré e shpérbashkueshme

Mg(OH)z(aq) + 2HCl(aq) = MgClyaq) + 2H20q)
Mg (aqy + 20H ,,,+ 2H"@aq) + 2CI ,, = Mg* (aq) + 2CI ,,, + 2H20y)

(aq)
20H ,,+ 2H g > 2H,0(/2  ose  OH ,+ H@aq) > H20)

Si pérbérje véshtiré e shpérbashkueshme krijohet uji qé éshté shkak pér até se
reaksioni shkon deri né fund.

o Reaksion gjaté té cilit fitohet produkt i gazté

2HC|(aq) + NaZS(aq) — 2NaCI(aq) + HzS(g)
2H+(aq) + 2ClI (_aq) + 2Na+(aq) + S(za_q) - 2Na+(aq) +2Cl .~ + HzS(g)

(aq)
2H(@q) + $%(aq) > H2Sg)
Produkti i gazté sulfhidriku H2Sg) reaksionin jonik e bén té pakthyeshém.
o Reaksionet gjaté té ciléve fitohet jon kompleks
Cu(OH); + 4NH3; — [Cu(NH3)4]** + 20H -

Joni kompleks [Cu(NHs)s]>* &shté grupacion i ndérlikuar prej atomeve té
ndryshme, qé praktikisht nuk shpérbashkohet.
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Me réndési éshté t&€ mbash mend:

né barazimet jonike efektive paraqiten vetém jonet qé marrin pjesé né Krijimin e produktit
karakteristik. Jonet tjera qé jané té pranishme né tretésiré nuk marrin pjesé né reaksion
dhe prandaj nuk shkruhen.

Detyra pér pérséritje:

1. Shkruani barazimet pér reaksionet jonike ndérmijet:
a) nitratit t& bariumit dhe sulfatit t& zinkut,
b) acetatit t& argjendit dhe klorurit t& natriumit,
c) karbonatit té kalciumit dhe acidit klorhidrik,
¢) hidroksidit t& amonit dhe acidit acetik.
dhe caktoni cilét prej tyre jané té kthyeshme, e cilét reaksione té& pakthyeshme.
2. Paraqitni reaksionin ndérmjet Kklorurit t& natriumit dhe nitratit té& zinkut me barazim molekular,
barazim té ploté jonik dhe barazim efektiv jonik!
3. Shkruani barazimet molekulare dhe jonike efektive té reaksioneve ndérmijet:
a) karbonat natriumi dhe acid klorhidrik,
b) nitrat argjendi dhe klorur kaliumi,
c¢) klorur natriumi dhe sulfat magneziumi,
¢) acetat plumbi dhe sulfat zinku.

2.9. Produkti jonik i ujit

Uji kimikisht i pastér llogaritet si joelektrolit. Me matje precize éshté vértetuar se uiji
megjithate e pércon rrymén elektrike. Pérgueshméria ka té bé&j né shpérbashkimin e
molekulave té ujit né jone té hidrogjenit dhe jone hidrokside:

H20(|) = H+(aq) + OH/

(aq)

Pérgendrimi i joneve né ujé éshté shumé i vogél, qé éshté arsye pér
pércueshmériné e dobét té tij dhe prandaj uji éshté elektrolit i dobét.

Né tretésiré ujore, jonet e hidrogjenit pérkatésisht protonet, pér shkak té
dimensioneve té vogla té tij, nuk mbeten né gjendje té liré, por lidhen me molekulat e ujit
dhe krijojné jone hidron H3O" (hidrone). Shpérbashkimi i ujit mundet té paragitet edhe si
reaksion protolitik:

H20(|) + H20(|) = H30+(aq) + OH

(aq)

Gjendja ekuilibruese e shpérbashkimit té ujit paragitet me konstanten e ekuilibrit
Kimik:

— [C(H3O@q) ]',[C(OH@@)]
[C(Hzo(l))J' lc(Hzo(n)J

c

Pasi qé uji éshté elektrolit shumé& i dobét, pérgendrimi i molekulave té
pashpérbashkuara té ujit t& léngét éshté njé vleré konstante. Prandaj, shprehja e
konstantés sé shpérbashkimit té& ujit mundet t& shkruhet me barazimin:
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K- ¢(H20¢) - ¢(H20¢) = c(H3O0"aq)) - ¢(OH )
Produkti i konstanteve zévendésohet me konstante té re, e cila shénohet me Kw
dhe quhet produkti jonik i uijit.

Kc - ¢(H20) - ¢(H20) = Kw prej ku rriedh se
Kw = ¢(H30") - ¢(OH)

Produkti jonik i ujit paraget produktin e pérgendrimeve ekuilibruese té
joneve hidron dhe joneve hidroksid.

Vlera e produktit jonik t& ujit varet prej temperaturés, e nuk varet prej pérgendrimit
té joneve. Gjaté temperaturés sé caktuar, produkti jonik i ujit éshté madhési konstante
dhe ka vleré Kw =1 - 10 ™ mol®> -dm™® né temperaturé prej 298°K (25°C). Vlera e Kw
tregon se uji éshté elektrolité shumé i dobét.

Mvarshméria e Kw prej temperaturés éshté dhéné né tabelén vijuese 2.8.

Tabela 2.8. varshméria e Kw prej temperaturés

Temperatura Temperatura
n% °C Kw nri)a' °C Kw
0 0,11 -10™" 50 547 -10™
10 0,30 - 10™ 70 15,8 - 107
25 1,00 - 107 100 55,0 - 10"

Me ngriten e temperaturés, rritet edhe vilera e Kw. Prej barazimit pér
shpérbashkimin e ujit t& pastér, mundet té vérehet se 1 mol ujé shpérbashkohet né 1 mol
jone H* dhe 1 mol jone OH", prej ku rrjedh se:

[c(H30")]? = [c(OH)? = Kw=1-10 " mol>dm ® ose

c(H30") = ¢(OH") = Y10 mol* -dm™ = 10"mol-dm™
c(Hs0") = 10"mol-dm™
Jo vetém pér ujin e pastér por edhe pér secilén tretésiré neutrale, pérgendrimi i

joneve hidronium éshté i barabarté me pérgendrimin e joneve hidrokside dhe vlera e tyre
&shté 10"mol-dm™ né temperaturé prej 25°C.

nése ¢(H30") = ¢(OH) mjedisi éshté neutral, ose ¢(H30%) =1 - 10"mol-dm™
nése ¢(H30%) > ¢(OH) mjedisi éshté acidik, ose ¢(Hs0*) > 1 - 10"mol-dm™
nése c(Hs0") < ¢(OH") mijedisi éshté bazik, ose ¢c(H3;0%) < 1 - 10"mol-dm™

Duke ditur vlerén e produktit jonik té ujit Kw dhe pérgendrimin e njérit prej joneve
c(H30") ose ¢(OH") mund té llogaritet pérgendrimi i jonit tjetér né tretésiré me shprehjet:

Kw Kw

o(Hs0") = «omy ¢ OM="m5
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Shembulli 1

Sa éshté pérgendrimi i joneve hidronium c(H3O") né tretésiré ujore, né qofté se
pérgendrimi i joneve hidroksid éshté c(OH) =10""mol - dm>?
Zgjedhje

1-10"*mol* -dm™®

c(H30") =
(H07) 1-10 "mol-dm™
c(Hz0") = 10° mol-dm™

Shembulli 2

Sa éshté pérgendrimi i joneve hidroksid ¢(OH") né qofté se pérgendrimi i joneve hidron
éshté c(Hs0") = 10”° mol-dm™’
Zgjedhje
6(OH) = 1-10"*mol* -dm™
1-10°mol-dm™
c(OH) = 10”° mol-dm™

Treguesi i hidrogjenit

Pérgendrimi i joneve hidron né mjedis acidik, bazik ose neutral, i
paraqltur me vIera me tregues negatlv eshte treguar jopraktik. Pér

Figura 2.6 Sorenson
(1868-1939)

Treguesi i hidrogjenit paraqget logaritém negativ me bazé dekade té vierés sé
pérqendrimit té joneve hidron.

pH = - log ¢(H3;0*)/ mol-dm™

Pér té shprehur pérgendrimin e joneve OH™ pérdoret madhésia treguesi hidroksid
pOH, i treguar me shprehjen né vijim:

pOH = -log ¢(OH")/ mol-dm™

Né& mijedis neutral, ku ¢(Hs0") = ¢c(OH) = 1 - 10" mol-dm™, treguesi i hidrogjenit do
té keté vleré:

pH = -log ¢(H30%) =-log 110" =- (- 7) log 10
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Duke ditur se log 10 = 1, prej késaj rrjedh:
pH=-(-7)-1 osepH =7

Kjo do té thoté se né t° = 25°C

né mjedis neutral pH = 7; né mjedis acidik pH < 7; né mjedis bazik pH > 7 \

Né qofté se nisemi prej shprehjes pér produktin jonik té ujit Kw = ¢(H30") - ¢(OH)
dhe kété e logaritmojmé, do té fitohet:

log Kw = log [¢(H30") - ¢(OH)]

log Kw = log ¢(H30") + log ¢(OH") / (-1)

- log Kw = - log ¢(H30") - log ¢(OH")

(- log) z&vendésohet me p, dhe fitohet

pKw = pH + pOH
Pasi gé né mjedis neutral pH = 7 dhe pOH = 7, fitohet pKw = 14 né temperaturé
prej 25°C. Me ngritien e temperaturés, vlera e treguesit t&€ hidrogjenit zvogélohet, pér

shembull: né 55°C uji i pastér ka vleré té pH rreth 6,6.

Vlerat e pérgendrimeve té joneve hidron dhe pH jané dhéné né tabelén 2.9.

Tabela 2.9. Vlerat e pH

N )
<H,07) 3 102 | 10° | 10 | 10° | 10° | 107 | 10® | 10° | &
moldm’
pH 2 3 4 5 6 7 8 9 10
mjedisi acid i forté acid i dobét neutral | pazé e dobét bazé e forté

Vlerat e pérgendrimit té joneve hidroksid dhe pOH jané dhéné né tabelén 2.10.

Tabela 2.10. Vlerat e pOH

c(OH )3 10| 10™ | 10" | 10™ | 10° | 10 | 107
moldm’
pOH 13 12 11 10 9 8 7
mjedisi acid i forté acid i dobét neutral | hazé e dobét bazé e forté
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Njohja e vlerave té€ pH pér njé mjedis ka réndési t¢ madhe praktike. Shumé
reaksione kimike zhvillohen né vlera té caktuara té pH.

Vlera e pH éshté shumé e réndésishme edhe pér zhvillimin e proceseve biologjike
né organizmin e njeriut dhe né natyré. Shumé Iéngje biologjike kané vleré té caktuar té
pH si pér shembull: I€ngu i lukthit ka vleré t& pH = 1-1,5, péshtyma éshté me pH = 6,9,
kurse gjaku me pH = 7,3.

A e din se:

Ushgimi jo i rregullt mundet té shkaktoj ¢rregullimin e ekuilibrit acido-bazik né organizmin e njeriut
pérkatésisht té ¢oj né rritjen e aciditetit. Pér shkak té késaj vjen deri te dobésimi i imunitetit t& organizmit né
pérgjithési dhe paragqitjia e shumé sémundjeve (gastritis, osteoporoza, rritia e shtypjes sé gjakut).

Pér tu neutralizuar teprica e acidit né organizém, duhet qé gjaté ushqimit té pérfshihen substanca

Me zbatimin e shprehjes pér treguesin e hidrogjenit, mundet té llogaritet:
pérgendrimi i joneve H3O", pérgendrimi i joneve OH", prej té ciléve mandej mundet té
llogaritet vliera e pH dhe pOH.

Shembulli 1

Té llogaritet vlera e pH pér tretésirén e acidit klorhidrik HCI me ¢(HCI) = 0,1 mol-dm™’
Zgjidhje:

E dimé se acidi klorhidrik HCI éshté acid i forté, i cili plotésisht &shté i shpérbashkuar né
jone, prandaj c(H30") = ¢(HCI) = 10" mol-dm™

(Pérgendrimi i joneve té hidrogjenit né ujé éshté i paréndésishém, prandaj nuk pérfillet).

pH = - log ¢(H30")/mol-dm™ = - log10™'mol-dm™/mol-dm™

pH =1
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Pyetje dhe detyra pér pérséritje:

Sa éshté pérgendrimi i joneve hidroksid né tretésirén e acidit klorhidrik nése pH = 27?

Pérmendni shprehjen me té cilén paraqitet treguesi i hidrogjenit dhe sqaroni réndésiné e tij!

Né qofté se pérgendrimi i joneve hidroksid né njé tretésiré ujore éshté 10™° moldm™ sa do té

jeté pérgendrimi i joneve té hidrogjenit, dhe sa do té jeté treguesi i hidrogjenit?

4. Llogaritni pérgendrimin e joneve hidroksid né njé tretésiré nése pérgendrimi i joneve té
hidrogjenit &shté 10 mol dm™?

5. Né qofté se njé tretésiré ka vleré t& pH = 6, kurse tretésira tjetér pH = 10, né ¢ka dallohen
kéto tretésira?

6. Rrethoni pérgjigjen e sakté, pH né tretésira ka vleré prej:a) 0—-7b) 7 —14 c) 0 — 14!

@n =

2.10. Indikatorét (déftuesit)

Letra e kuge e lakmusit t& zhytur né tretésiré ujore té bazés
ngjyroset né té kaltér, kurse letra e kaltér e lakmusit, e zhytur né tretésiré
ujore té acidit ngjyroset né té kuge qé duket né figurén 2.7.

W

Figura 2.7 a) letra e lakmusit né tretésiré té bazés,
b) letra e lakmusit né tretésiré té acidit

Pérvec lakmusit, ka edhe disa substanca té tjera té cilat né tretésira ujore té disa
elektrolitéve e ndryshojné ngjyrén e tyre, né varshméri prej pérgendrimit t& joneve hidron
dhe hidroksid. Kéto substanca quhen indikatoré.

Ekzistojné mé shumé teori me té cilat sqarohet pse indikatorét e ndryshojné
ngjyrén né acid, pérkatésisht né mjedis bazik. Njé prej kétyre teorive éshté teoria jonike e
Osvaldit. Sipas késaj teorie, ndryshimi i ngjyrés sé indikatorit mbéshtetet né ngjyrosjen e
ndryshueshme té& kationeve ose anioneve té& indikatorit dhe molekulave té
pashpérbashkuara té tij. Né mjedis acidik, indikatori tregon ngjyré t&€ molekulave té
pashpérbashkuara, kurse né mjedis bazik, ngjyré té€ anioneve ose té kationeve té
indikatorit.

Njé numér i madh i indikatoréve paragesin acide ose baza organike té dobéta me
ndértim t& ndérlikuar. Molekula e indikatorit mundet té& paragitet shkurtimisht me formulé
té pérgjithshme Hind (nése éshté acid) ose INndOH (nése éshté bazé).

Né qofté se indikatori Eshté acid, né tretésiré ujore shpérbashkohet sipas barazimit:
Hlnd(aq) + H O = H30+(aq) + Ind (_aq)
molekula té pashpérbashkuara anion i indikatorit
njé ngjyré tjetér ngjyré
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Konstantja e shpérbashkimit té indikatorit éshté e dhéné me shprehjen:

k< et} eanas, )]
le(HInd,,,)|

Né momentin e ekuilibrit kimik, pérgendrimi i molekulave té pashpérbashkuara
Hind éshté i barabarté me pérgendrimin e anioneve Ind. Lakmusi ngjyroset me ngjyré
vjollce, pér shkak té sasisé sé& njéjté té ngjyrés sé kuqe dhe té kaltér, pérkatésisht
ngjyrés sé molekulave té pashpérbashkuara dhe ngjyrés sé anioneve.

Kur shtohet acid né tretésiré, pérgendrimi i hidroneve rritet. Q& té€ mbetet e
pandryshuar vlera e Kc, ekuilibri zhvendoset né té majté. Pér kété shkak rritet
pérgendrimi i molekulave té pashpérbashkuara té indikatorit né tretésiré, kurse lakmusi
ngjyroset né té kuge.

Né qofté se shtohet bazé né tretésiré, jonet hidroksid nga baza lidhen me jonet
hidron. Q& té mbetet konstantja e pandryshuar, ekuilibri zhvendoset né té djathté.

Lakmusi ngjyroset né té kaltér prej rrities sé pérgendrimit té anioneve Ind™ né tretésiré.

Sipas teorisé mé té re, teorisé kromoforme, ndryshimi i ngjyrés sé indikatoréve
ndodh pér shkak té rigrupimit t& atomeve né molekulat e tyre.

Pérveg lakmusit, né praktikén analitike shfrytézohen edhe indikatoré té tjeré té cilét
jané dhéné né tabelén 2.11.

Tabela 2.11. Indikatorét acido bazik

Emri i indikatorit pH Nd.rYSh'm' 'najyres Emri sipas formulés kimike
acidik bazik

lakmusi 5,0-8,0 | e kuge e kaltér | indofenol

metiloranzhi 3.2-44 | e kuge p-dlmgztll aminoazo acidi benzen
sulfonik

metil e kuge 42-6,2 | e kuge dlmetll_amlnoazo o-acidi benzen
karbonik

bromtimoli blu 6,0-7.6 e kaltér Bromtimolsulfon-ftaleina

Fenol-ftaleina 8,0-9,8 | pa ngjyré vjollce

Cdo indikatoré ka interval té& caktuar té vlerave té pH, né té cilén ndryshohet ngjyra
e tij.
Lakmusi éshté indikator i cili ka prejardhje natyrore sepse fitohet prej disa likeneve

detérash, kurse numri mé i madh i indikatoréve tjeré fitohen né ményré sintetike.

Pér pércaktime té péraférta t& pH té tretésirave, shfrytézohet letra e
~ lakmusit universal, figura 2.8. Kjo fitohet duke zhytur letrén e lakmusit né
) . indikator universal, i cili paraqet pérzierjen e disa indikatoréve.

Figura 2.8 Letér lakmusi universal
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Ekzistojné edhe lloje tjera indikatorésh: indikatoré redoks, indikatoré metalik,

indikatoré fluorescent et;.

Pyetje dhe detyra pér pérséritje:

PN~

o

C’jané indikatorét dhe prej ¢faré varet ndryshimi i ngjyrés sé tyre?

Pérmendni disa indikatoré gé mé shpesh pérdoren.

Me barazim té pérgjithshém paraqitni shpérbashkimin e indikatoréve né tretésira ujore.
Sqgaroni se si éshté pérgendrimi i Hind dhe pérgendrimi i Ind™ né tretésiré né momentin e
ekuilibrit kimik.

Cilét indikatoré shfrytézohen pér mjedis acidik, e cilét pér mjedis bazik? Pé&rmendni shembuj

me ngjyrén e tyre né mjedis acidik dhe bazik.
6. Né cilat tretésira té substancave: CaCl,, BaCO3;, CH;COONH,, Na,S, fanol-ftaleina do t& merr

ngjyré vjollce?

7. A thua mundet me letér lakmusi me saktési t& pércaktohet se njé mjedis &shté acid i dobét

ose bazé e dobét. Sgaroni pse!?

2.11. Hidroliza e kripérave

Eshté e njohur se tretésirat ujore té acideve, si dhe tretésirat ujore té bazave e
ndryshojné ngjyrén e indikatoréve. Né figurén 2.9 tregohet se si ndryshon ngjyra e
metiloranzhit dhe ngjyra e fenol-ftaleinés. Por, edhe tretésirat e disa kripérave mundet ta

pH 14 |

=
]

L8 1 I ¢ 0 |

Figura 2.9 a) metiloranzhi, b) fenolftaleina

ndryshojné ngjyrén e indikatoréve. Ndryshimi i
ngjyrés ndodh né vlera té€ ndryshme t& pH né
tretésirat e tyre.

Kripérat si elektrolité té forté né tretésira
ujore shpérbashkohen né jone. Ata mund té€ hyné
né reaksion me molekulat e ujit, me cka né
tretésiré rritet pérgendrimi i joneve té hidrogjenit
ose joneve hidroksid. Prej késaj varet vlera e pH sé
tretésirés sé kripés.

Reaksioni ndérmjet joneve té kripés dhe
molekulave té ujit quhet hidroliza e kripérave.

Gjaté reaksionit t&€ hidrolizés béhet kémbimi i protoneve, prandaj hidroliza e
kripérave mundet té paraqgitet si reaksion protolitik. Hidroliza mundet t& paragitet me

shembujt né vijim.
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= Acetati i kaliumit né tretésiré ujore shpérbashkohet sipas barazimit:

CH3COOK(zq) = CH3COO. + K’

(aq)

Joni acetat hyné né reaksion me ujin, gjaté té cilit pranon proton (H") prej ujit dhe
ndérton molekulé té acidit acetik CH3COOH. Né té njéjtén kohé&, né tretésiré krijohen
edhe jonet hidroksid-e:

CH3COO ,+ H20() = CH3COOHq + OH

(aq) (aq)

Né kété reaksion uji éshté proton dhénés, kurse joni acetat éshté proton marrés,
gé do té thoté se reaksioni éshté protolitik. Né tretésiré rritet pérgendrimi i joneve
hidroksid, si rezultat i sé cilés mjedisi éshté bazik, pH > 7. Prandaj, indikatori metiloranzh
ngjyroset né té verdhé.

Tretésira ujore e acetatit t€ kaliumit, si dhe tretésirat ujore té€ té€ gjitha kripérave
tjera, té fituara prej bazés sé forté dhe acidit t& dobét, do té tregojné mjedis bazik pér
Shkak té reaksionit protolitik t€ joneve té kripérave né ujé.

» Kloruri i amonit NH4CI éshté kripé e ndértuar prej kationit t& bazés sé dobét dhe
anionit té& acidit té forté. Kloruri i amonit né tretésiré ujore shpérbashkohet sipas
barazimit:

NH4C|(aq) — NH4+(aq) + CI;

(aq)

Joni i amonit NH4"(aq) i jep proton ujit, duke kaluar né amoniak NHs(q), kurse uji
lidhet me protonin dhe ndérton jonin hidron:

NHs aq) + H20p = H3O0'aq) + NHagg)

acid bazé

Gjaté reaksionit joni i amonit éshté proton dhénés (proton donoré), kurse uji éshté
proton marrés (proton akceptoré).
Indikatori metiloranzh né tretésiré ujore té klorurit t& amonit ngjyroset né té kuqge, pasi gé
mjedisi éshté acidik, pH < 7 pér shkak té ndértimit té jonit hidron.

Tretésirat ujore té té€ gjitha kripérave tjera, té ndértuara prej kationit té bazés sé
dobét dhe anionit té€ acidit té€ forté do té tregojné mjedis acidik pér shkak té pranisé sé
rritur té joneve hidron né tretésiré.

= Acetati i amonit CH3COONH, éshté kripé e pérbéré prej kationit t& bazés sé dobét
dhe anionit t& acidit t& dobét. Kjo kripé né tretésiré ujore shpérbashkon né kété
menyré:

CH3COONH4(aq) — CH3COO . + NH4+(aq)

(aq)
Té dy llojet e joneve CH3COO (5q) dhe NH4"(aq) hyné né reaksion me ujin, gjaté té

cilit joni acetat pranon proton dhe ndérton acidin acetik, kurse kationi i amonit i jep proton
ujit dhe kalon né hidroksid amoni. Kémbimi i protoneve béhet sipas barazimit:
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CHs;COO ., + NH4+(aq) + H20(|) - CH3COOH(aq) + NH4OH(aq)

(aq)

Né tretésiré ujore té acetatiti t& amonit CH3COONH4(aq) indikatori nuk e ndryshon
ngjyrén sepse pérgendrimi i joneve hidron gati se &shté i njéjté me pé&rgendrimin e joneve
hidroksid. Kjo ndodh pér shkak té vlerave péraférsisht té njéjta t€ konstanteve té
shpérbashkimit t& acidit acetik dhe hidroksidit t& amonit. Prandaj mjedisi éshté neutral,
pH=7.

NEéE té gjitha tretjet ujore té kripérave, té ndértuara prej kationit t€ bazés sé dobét
dhe anionit té acidit t& dobét, indikatori e ndryshon ngjyrén, kurse mjedisi éshté bazé e
dobét ose acid i dobét, varésisht prej asaj se a thua vlera e konstantes sé
shpérbashkimit té acidit ose vlera e konstantes sé shpérbashkimit t& bazés éshté mé e
madhe.

» Kiloruri i natriumit NaCl éshté kripé e fituar prej bazés sé fort€ dhe acidit té forté. Ali
né tretésiré ujore shpérbashkohet né:

NaCl(aq) —> Na+(aq) + C|7

(aq)

Joni i natriumit nuk &shté proton dhénés, por edhe joni klorur nuk éshté proton
marrés, prandaj edhe nuk zhvillohet reaksion protolitik i joneve me ujin.

Ngjyra e indikatorit metiloranzh né kété tretésiré nuk ndryshohet, mjedisi éshté
neutral, pH =7.

Tretésirat ujore edhe té té gjitha kripérave tjera té fituara prej bazés sé forté dhe
acidit té forté nuk e ndryshojné ngjyrén e indikatorit, pérkatésisht mjedisi éshté neutral.
Kéto kripéra nuk hidrolizojné.

Pyetje dhe detyra pér pérséritje:

1. Siquhet veprimi i pérbashkét i joneve té kripés dhe té uijit?

2. Cilat prej kripérave té pérmendura né tretésiré ujore hidrolizojné: K,SO,4, NH4CI, NaCl, MgS,
(NH4)2CO3? Tregojeni hidrolizén me barazim kimik!

3. Gjaté reaksionit midis acidit té forté dhe bazés sé forté fitohet kripé e cila: a) nuk i nénshtrohet
hidrolizés b) hidroliz&n, mjedisi éshté acidik.

4. Sido té ngjyroset indikatori metiloranzh né tretésiré té: ZnCl,, Na,CO3;, KCN, NaNO3, MgSQ,?
Shkruani barazimet e reaksioneve sipas té ciléve do té hidrolizojné.

5. Sa éshté vlera e pH né tretésiré t& K,COz:a)pH=7 b)pH>7 c)pH=0 ¢)pH<7?

2.12. Tretésirat puferike (rregullatorét)

Njé numér i madh i reaksioneve kimike zhvillohen né tretésira me vleré té sakté té
caktuar té pH. Por, shpesh heré gjaté zhvillimit t& reaksionit éshté e nevojshme gé né
sistemin reagues té shtohet sasi e caktuar e bazés ose acidit. Me kété ndryshohet
pérgendrimi i joneve hidroksid, pérkatésisht i joneve hidron gé do té thoté se ndryshohet
edhe vlera e pH né té cilén zhvillohet reaksioni.
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Qé té mundet reaksioni té zhvillohet pa pengesa, pa mos u ndryshuar pH, mjedisit
reagues duhet shtuar tretésira té njohura si puferé ose rregullatoré té pH.

Puferét paraqesin sisteme té cilét kané aftési té mbajné konstante vlerén e pH
sé tretésirés.

Puferét jané tretésira qé pérmbajné né raport té caktuar acidin e dobét dhe kripén
e tij ose bazén e dobét dhe kripén e saj.

Puferé qé mé shpeshé pérdoren jané: puferi acetat (etanoat) qé pérbéhet nga
acidi acetik (etanoik) i dobét, CH3;COOH dhe acetati i natriumit CH3COONa si kripé
korresponduese e tij: puferi fosfat i cili pérmban H3;PO4 dhe NaH,POy4; puferi amoniakal
i pérbéré prej NH4sOH si bazé e dobét dhe NH4CI si kripé e tij korresponduese, puferi
bikarbonat, tretésiré e pérbéré prej acidit karbonik H,CO3; dhe kripés sé tij hidrogjen
karbonat natriumi NaHCOs.

Veprimi i puferit acetat — né tretésiré ujore, acidi acetik dhe acetati i natriumit
shpérbashkohen sipas barazimeve:

CH3COOH = H" + CHsCOO
CH3COONa — Na* + CHsCOO

Nése né sistemin puferik shtohet sasi e vogél e acidit té fort&, pér shembull HCI, i
cili shpérbashkohet sipas barazimit HCI — H* + CI™ do t& ndodh reaksioni vijues:

CH;COO + Na*"+ H"+ CI” - CH3COOH + Na* + CI

ose né formé té shkurtuar:
CH;COO™ + H" = CH3COOH

Jonet acetat té puferit bashkohen me jonet e hidrogjenit nga acidi i shtuar dhe
pastaj fitohet acidi acetik dobét i shpérbashkuar. Né kété ményré pérgendrimi i joneve té
hidrogjenit mbetet i njéjté me pérgendrimin e tyre para se té€ shtohet acidi. Veprimi i
puferit do t& zgjasé derisa nuk harxhohen jonet acetat té puferit.

Veprimi i puferit amoniakal — né tretésiré ujore NH,OH dhe NH4CI shpérbashkohen
né kété ményré:

NHsOH = NH,* + OH"
NH,Cl — NH4" + CI

Gjaté shtuarjes sé sasisé sé vogél té bazés sé forté pér shembull NaOH, jonet NH4"
té puferit bashkohen me jonet OH" té& NaOH dhe ndértohet baza dobét e shpérbashkuar
NH4OH:

NH4" + CI"+ Na® + OH™ — NH4OH + Na" + CI”
NH;" + OH™ = NH,OH

Pasi béhet lidhja e joneve hidroksid té shtuar prej bazés sé forté, nuk viné deri te
rritja e bazicitetit té tretésirés, pérkatésisht deri né rritjen e vlerés sé pH.

- 58 -



Kimia analitike

Si tretésira puferike mund t& shérbejné kripérat hidrogjenore té€ acideve té
dobéta polibazike, pér shembull, tretésira e hidrogjen karbonatit t& natriumit NaHCO3, e
quajtur pufer bikarbonat.

Né mijedis acidik nése shtohet pufer bikarbonat, jonet HCO3™ pranojné proton, gjaté
té cilés fitohet pérbérje e dobét e shpérbashkuar e acidit karbonik.

HCO3; + H = H>CO;

Kurse né mjedis bazik, jonet HCOj3™ japin protone, té cilét me jonet OH™ ndértojné
molekula dobét té& shpérbashkuara té ujit.

HCOs + OH = H,0 + COs*

Puferét kané réndési t& madhe si pér proceset kimike né organizmin e njeriut,
ashtu edhe pér proceset kimike né industri pérkatésisht edhe né prodhimin e shumé
produkteve ushgimore té cilét jané té& nevojshém pér funksionimin e rregullt t& gelizave né
organizmin e njeriut (figura 2.10).

Figura 2.10 Produkte ushgimore

A e dini se:
Bikarbonatet qé gjenden né péshtymé kané veprim puferik. Bikarbonatet e mbajné vilerén e pH né
gojé né kufi ndérmjet 6.5-6.7 bile edhe atéheré kur merret ushqim me shije té tharrét.

Pyetje dhe detyra pér pérséritje:

Kur pérdoren tretésirat puferike?

A thua mundet té ulet aciditeti, pérkatésisht baziciteti i njé tretésire?

Pérmendni disa shembuj té tretésirave buferike qé pérdoren né praktikén analitike.

Sqaroni cka do té ndodh nése né pufer acetat shtohet sasi e vogél e acidit té forté.

A thua do té ndryshoj vlera e pH né tretésiré té puferit amoniakal, nése shtohet sasi e vogél e
bazés sé forté?

ok wh=
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2.13. Tretshmeéria dhe produkti i tretshmérisé

Uji llogaritet si tretés universal prandaj mundet té thuhet se gati nuk ka substancé
e cila né ujé nuk tretet né njéfaré mase. Domethéné&, nuk mundet té flitet pér substanca
absolutikisht té patretshme né ujé, por pér substanca qé jané véshtiré té tretshme né ujé.

Pér elektrolité dobét té tretshém né ujé mundet té jepet sqarimi né vazhdim:

Fundérrina e AgCls) qé fitohet prej provés sé kryer dobét tretet né ujé. Tretshméria
e saj né temperaturé dhome éshté 1 - 10 mol/dm?® Tretésira mbi fundérriné do jeté e
ngopur me substancén e tretur. Né tretésirén e atillé mundet té llogaritet se AgCls) i tretur
shpérbashkohet sipas barazimit:

AgCls) = Ag'(aq) + Cl(ag)

Sipas ligjit pér ekuilibrin kimik fitohet barazimi vijues:

[c(Ag+(aq)):|' [C(Cl_(aq))] = Kagel

rej ku:
le(AgCl)| Pre)

(A (ag)) - ¢(Cl “(ag) = Kiagan - ¢(AgClis)) = const
Cc(Ag(aq)  C(Cl " (aq)) = Ksiager)
Konstantia Ks quhet produkti i tretshmérisé dhe paraqet prodhimin e
pérgendrimeve ekuilibruese té joneve, té fituara me shpérbashkimin e pjesés sé

tretshme té pérbérjes véshtiré té tretshme né tretésirén e ngopur. Ajo éshté
madhési konstante né temperaturé té caktuar.

Produkti i tretshmérisé i substancave pak té tretshme né& 20° C éshté dhéné né
tabelén 2.12.

Tabela 2.12 Produkti i tretshmérisé i substancave dobét té tretshme né 20C°

Substanca Ks Substanca Ks
klorur argjendi AgCl | 1,110 " mol> dm™ | sulfat plumbi (1) PbSO, | 2,310 %mol® dm™®
bromur argjendi AgBr | 5.10" " mol*dm™ | sulfat bariumi BaSO, | 1,210 " mol’ dm™®
jodur argjendi Agl 8,510~ " mol*dm™ | sulfur plumbi (II) PbS 4,210~ % mol® dm
klorur plumbi ()  PbCl, | 8,710 ®mol®dm™ | hidroksid hekuri (Ill) Fe(OH); | 1,110~ % mol* dm "2

Produkti i tretshmérisé né kimi éshté madhési e réndésishme, qé gjené zbatim té
gjeré vecanérisht né kiminé analitike. Gjaté reaksioneve té fundérrimit té€ cilét zhvillohen
ndérmjet dy substancave, nuk bie fundérrina derisa nuk arrihet vlera e K; sé substancés
dobét té tretshme.

Né bazé té vlerés sé produktit té& tretshmérisé té ¢cdo elektroliti dobét té tretshém
mundet té llogaritet tretshméria molare e tij né 1 dm® e cila shénohet me s.
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Shembulli 1:

Té llogaritet tretshméria molare e AgCl(s) produkti i tretshmérisé i sé cilés éshté Ks=1,2 -
107° mol® -dm™® né 20°C.
Zgjidhje:
AgCl = Ag" + ClI" ose Ksagc)=c(Ag’)- ¢(Cl)

Vérehet se pérgendrimi i joneve Ag® dhe CI° &shté i barabarté, prandaj edhe

tretshméria e tyre do té jeté e barabarté. Mundet té shkrihet:

Ks = &
Prej kétu Stagen = 4/1,2-10°mol’ -dm® =1,1 - 10° mol-dm™

D.m.th. tretshméria molare e AgCl éshté 1,1 - 10° mol-dm™

Shembulli 2:

Sa éshté tretshméria e BaSO, e shprehur né moldm™, nése Ks (BaSO,) = 1. 107"°
mol?-dm ©?
Barazimi i shpérbashkimit t&€ BaSO,4 éshté:
BaSO, = Ba®* + SO,
s s s

Ks (BaSOs) = ¢(Ba®") * ¢(SO4*) = 1° 10 ~ ' mol> - dm © ose né formé t&
pérgjithshme K; = s

Tretshméria sasiore e BaSO4 né tretésirén e ngopur do té jeté:
s = ¢(Ba®") = ¢(S04?)

JKs = 41-10°mol* -dm™ =1.10"° mol-dm

s(BaS0O,) = 1.10~° mol-dm ™

Tretshméria e BaSO4 né tretésirén e ngopur éshté 1: 10 ~° mol-dm .

Shembulli 3:

Llogaritni produktin e tretshmérisé t& PbCl,, nése tretshméria e PbCl, éshté 3,5. 10 ~ 2
mol-dm >, né temperaturé prej Ha 25°C!
Barazimi i shpérbashkimit i PbCl, éshté:

PbCl, = Pb** + 2CI~
S S S
Prej barazimit rrjedh: Ks = ¢(Pb**). ¢(Cl )
Ks (PbCly) = 3,5.10 "% mol-dm = (7. 10 ~%)? mol*dm ®
Ks (PbCly) = 1,7.10 78 mol*-dm™®

Nése tretshméria e PbCl, éshté 3,5. 10 ~ 2 mol-dm™, produkti i tretshmérisé sé& PbCl,
éshté 1,7.10 8 mol>dm
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Pyetje dhe detyra pér pérséritje:

1) Cfaré paraget produkti i tretshmérisé?
2) Nxirreni barazimin pér produktin e tretshmérisé Ks pér BaSQO, si substancé dobét e tretshme.
3) Logaritni produktin e tretshmérisé sé klorurit t& plumbit (II) nése tretshméria molare e tij éshté

s=3,5-10%mol - dm? né t=25°C! (Ks =1,7 - 10®mol*dm™)
4) Té llogaritet tretshméria molare e AgCI produkti i tretshmérisé i té cilit éshté Ks = 1,2 - 10
"mol?- dm®.
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3. ANALIZA KIMIKE KUALITATIVE

o

e nxénési duhet té dijé dhe té€ zbatoj nomenklaturén e grupeve themelore
té pérbérjeve inorganike,

e fi njoh reaksionet me rrugé té thaté dhe té lagét dhe ményrén e kryerjes
Sé€ tyre,

o (€ dalloj dhe té pérdor lloje té reagjentéve qé jané té nevojshém pér
kryerjen e reaksioneve kimike,

e i mésoj reaksionet karakteristike té kationeve dhe anioneve me
reagjentét grupor dhe reagjenét e tieré, duke u dhéné theks té vecanté
reaksioneve té identifikimit,

e té fitoj njohuri teorike pér kryerjen me sukses té analizave veg e ve¢ dhe
sistematike té joneve qé do ti zbatoj né mésimin praktik.

CD Qéllimet themelore né kété pérmbajtje tematike jané:

N

3.1. Grupet kryesore té pérbérjeve inorganike

Pér t& mésuar mé lehté pérmbajtiet né vazhdim, duhet té kujtohemi né pémbajtien
dhe nomenklaturén e grupeve kryesore té pérbérjeve inorganike: oksidet, acidet,
hidroksidet, kripérat dhe pérbérjet komplekse. Me nocionin nomenklaturé kuptojmé
emértimin e kétyre grupe pérbérjesh.

Sipas rekomandimeve té Unionit Inernacional pér Kimi t& Pastér dhe Aplikative
(IUPAC), pér emértimin e ¢do grupi té pérbérjeve do t&€ mésojmé né vazhdim.
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3.1.1. Oksidet

Oksidet jané pérbérje té oksigjenit me ndonjé element tjetér. Sipas elementit me té
cilin é&shté i lidhur oksigjeni, oksidet ndahen né okside té metaleve dhe okside té
jometaleve.

Nomenklatura e oksideve

Sipas IUPAC, oksidet e metaleve emértohen sipas numrit oksidues té metalit.

Emrat e oksideve t€ metaleve me numér oksidues té€ pérhershém pérbéhen vetém
prej fjalés oksid dhe emrit té metalit g€ e ndérton oksidin.

Emrat e oksideve té metaleve me numér oksidues té ndryshueshém pérbéhen prej
fjalés oksid, emrit té metalit, dhe numrit té oksidimit t¢€ metalit i cili shénohet né kllapa
me numér romak.

Tabela 3.1a Emértimi i oksideve té metaleve

Oksidi i metalit me numér oksidues té pérhershém
Na,O — oksid natriumi

BaO — oksid bariumi

Al,O3 — oksid alumini

CaO - oksid kalciumi

ZnO — oksid zinku

Oksidet e metaleve me numér oksidues té
ndryshueshém

PbO; — oksid plumbi(lV)

Cu,0 — oksid bakri(l)

CuO — oksid bakri(ll)

Fe,03 — oksid hekuri(lll)

FeO — oksid hekuri(ll)

Emértimi i oksideve té jometaleve mundet té béhet né dy ményra.

Emértimi sipas IUPAC: sé pari thuhet fjala oksid, mandej emri i jometalit dhe mbas
késaj né kllapa té€ vogla me numér romak shkruhet numri oksidues i jometalit né até
oksid.

Pérve¢ késaj ményre, emértimi i oksideve té jometaleve béhet edhe si né vijim:
thuhet fjala oksid, emri i jometalit, me até qé numri i atomeve té lidhura thuhet me
prefiks grek.

Tabela 3.1b Emértimi i oksideve té jometaleve

Okside té jometaleve

N2Os — oksid azoti(V)

P4O+o — oksid fosfori(V)

NO — oksid azoti(ll)

CO, — oksid karboni(lV)

CO — monoksidkarboni

SiO; — dioksid siliciumi

*P4010 — dekaoksid tetrafosfori
N,Os - pentaoksid diazoti

* Prefiksi shénohet vetém para emrit t&€ elementit i cili Eshté i pérfshiré né oksid me mé shumé se njé atom.
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Pérveg sipas pérbérjes, oksidet mundet t& ndahen edhe sipas vetive té tyre.

Oksidet e metaleve té cilét treten né ujé dhe reagojné me té, duke dhéné baza
(alkalie), quhen okside bazike.

Oksidet e jometaleve gjaté tretjes né ujé reagojné me té dhe krijojné acide, quhen
okside acidike.

Oksidet amfotere gati se jané té patretshme né ujé. Kéta reagojné me acidet dhe
me bazat gjaté té cilés fitohen kripéra.

Oksidet neutrale nuk treten né ujé dhe nuk reagojné me té. Kéta nuk reagojné as
me acidet as me bazat.

Pyetje dhe detyra:

1) A thua emri i oksidit SO, é&shté dioksid i monosulfurit, kurse i oksidit CO monoksid i
monokarbonit?

2) Cila formulé e oksidit té fosforit(V) &shté sakté e shkruar: a) P,O4 0se b) P,05?
3) Rrethoni pérgjigjen e sakté:

a) ¢cdo pérbérje gé pérmban oksigjen né pérbérjen e vet paraqget oksid,

b) pérbérja e ndértuar prej njé elementi dhe oksigjenit quhet oksid,

c) té gjitha pérbérjet e disa elementeve qé pérmbajné oksigjen jané okside.
4) A éshté oksid pérbérja peroksid hidrogjeni H,O,?
5) Pse pérdoret CO, né gjendje té gazté dhe té ngurté?
6) Cilét okside paragesin guré té cmuar?

3.1.2. Acidet

Acidet joorganike jané pérbérje t& ndértuara prej hidrogjenit dhe mbetjes acidike.
Sipas pérbérjes sé& mbetjes acidike, acidet jané t& ndara né acide pa oksigjen (hidracide)
dhe me oksigjen (oksiacide).

Nomenklatura e acideve

Emrat e acideve pa oksigjen krijohen ashtu qé sé pari thuhet fjala acid, mande;
emri i jometalit té cilit i shtohet fjala hidrik.

Anionet emértohen né até ményré gé emrit t&€ elementit i cili e ndérton acidin i

shtohet mbrapashtesa —ur. Né tabelén né vijim jané dhéné disa shembuj té acideve pa
oksigjen:
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Tabela 3.2 a) Emértimi i acideve pa oksigjen

Formula Emri i acidit pa oksigjen Emri i ngarkesés sé anionit
kimike (mbetjes acidike)

HCI acidi klorhidrik Cl~ Klorur

HBr acidi bromhidrik Br~ bromur

HI acidi jodhidrik |~ jodur

HF acidi fluorhidrik F~ fluorur

H.S acidi sulfhidrik S*  sulfur

HCN acidi cianhidrik CN ~ cianur

Emértimi i acideve oksigjenike éshté mé i ndérlikuar. Nése njé element ndérton
dy acide oksigjenike, atéheré emri i acidit me mé shumé atome té oksigjenit krijohet né
até ményré gé sé pari shqiptohet fjala acid, mandej emri i jometalit gendror dhe shtohet
prapashtesa -ik (H,SO4 — acidi sulfurik, HNO3 — aidi azotik, H3AsO4 — acidi arsenik).

" Elementi né acidin me numér mé t& madh té atomeve t& oksigjenit éshté né gjendje oksiduese mé té
larté.

Emri i acidit me numér mé té vogél té atomeve té oksigjenit* fitohet ashtu qé sé pari
thuhet fjala acid, mandej emri i jometalit dhe shtohet prapashtesa -or (HNO, — acidi
azotor, H3AsO3 — acidi arsenor).

* Elementi né acidin me numér mé té vogél té atomeve té oksigjenit &shté me numér oksidues mé té vogél.
Anionet emértohen ashtu gé emrit t& elementit me numér mé té madh oksidues i
shtohet prapashtesa —at, kurse emrit t& elementit me numér oksidues mé té vogél i

shtohet prapashtesa —it. Né tabelén né vazhdim jané dhéné disa acide mé kryesore me
anionet e tyre:

Tabela 3.2 b) Emértimi i acideve oksigjenike dhe i anioneve té tyre

Formula Emri i acidit oksigjenik Emri i ngarkesés sé anionit
kimike (mbetjes acidike)
H,SO4 | acidi sulfurik S04~ sulfat
H,SOs; | acidi sulfuror S0O5*  sulfit
HNO3; acidi azotik NOs; ™~ nitrat
HNO, acidi azotor NO, ™ nitrit
HsPO, | acidi fosforik PO,*" fosfat
HsPOs | acidi fosforor POs®~  fosfit
H,CO; | acidi karbonik COs%>  karbonat
H3AsO, | acidi arsenik AsO4* arsenat
HsAsO3 | acidi arsenor AsO;> arsenit
HsSbO, | acdi antimonik SbO,* antimonat
H4SiO4 acidi silicik (ortosilicik) Si0s*  silikat
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Nése elementi ndérton mé shumé se dy acide oksigjenike, atéheré emértimi i
acideve béhet né kété ményré:
= acidi me mé pak atome té oksigjenit emri i t& cilit pérfundon me prapashtesén —or
merr prefiksin -hipo (HCIO — acidi hipokloror);
= acidi me mé shumé atome té oksigjenit emri i té cilit pérfundon me prapashtesén —
ik merr prefiksin —per (HCIO,4 acidi perklorik).
Emrat e anioneve té kétyre acideve i pérmbajné prefiksat pérkatés qé vérehet prej
tabelés.

Tabela 3.2 c)Emértimi i acideve oksigjenike té klorit

Flg:nr?;’éa Emri i acideve oksigjenike té klorit Emri (lrggzakeesszz’ijﬁ(:)momt

HCIO4 acidi perklorik ClO4 perklorat

HCIO3 acidi klorik ClO3"  klorat

HCIO, acidi kloror ClO,  Klorit

HCIO acidi hipokloror ClO ™ hipoklorit
Metaacidet

Kéta acide nxirren prej acideve polibazike oksigjenike me marrjen e njé moli ujé
prej njé moli acid. Pér shembull acidi metafosforik nxirret prej acidit fosforik:

H3sPO4 - H,O = HPO3 acidi metafosforik
Emrat e metaacideve krijohen me dhénien e prefiksit meta— para emrit té€ acidit nga
i cili éshté nxjerré.
Piroacidet

Piroacidet nxirren prej acideve polibazike oksigjenike me marrjen e nj& moli ujé prej
dy moleve acid. Pé&r shembull acidi pirofosforik (difosforik) ose acidi piroantimonik:

2H3PO4 - H,O = H4P,0O7 acidi pirofosforik ose difosforik
2H3Sb0O4 - H,0 = H4Sb,0O7 acidi piroantimonik

Tioacidet
Kéto acide fitohen me zévendé&simin e njé ose mé shumé atomeve té oksigjenit me

sulfur né acidin oksigjenik, pér shembull: acidi tiosulfurik - H,S,03 (nxirret prej H2SO,),
acidi tetratioarsenik H3AsS, (nxirret prej HzAsO,).
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Pyetje dhe detyra:

1) Emértoni acidet formulat e té ciléve jané: HPOj3;, H3AsO,4, H,S,07, H2S,03, HMNnO4 1 H,CrOy.

2) Shkruani formulat e acideve emrat e té ciléve jané: acidi antimonik, acidi silicik, acidi klorur,
acidi difosforik, acidi azotor, acidi hipokloror.

3.1.3. Hidroksidet

Hidroksidet jané pérbérje inorganike, té cilét né pérbérjen e tyre pérmbajné kation
té metalit dhe njé ose mé shumé grupe hidrokside.
Emértimi i hidroksideve

Emértimi i hidroksideve varet prej numrit oksidues t&€ metalit i cili mundet té jeté i
pérhershém ose i ndryshueshém, ashtu si €shté dhéné né tabelén 3.3.

Tabela 3.3 Emértimi i hidroksideve

Hidrokside té ndértuara prej kationit t&€ metalit
me numér té pérhershém oksidues

KOH hidroksid kaliumi
Ca(OH), hidroksid kalciumi
Al(OH);  hidroksid alumini
Zn(OH), hidroksid zinku
NHsOH hidroksid amoni

Emrat e kétyre hidroksideve krijohen
prej emrit té kationit té metalit dhe
fjalés hidroksid.

Hidrokside té€ ndértuara prej kationi t& metalit

me numér té ndryshueshém oksidues

Pb(OH), hidroksid plumbi(ll)
Pb(OH)s hidroksid plumbi(lV)
CuOH  hidroksid bakri (1)
Cu(OH), hidroksid bakri(ll)
Cr(OH)s hidroksid kromi(lll)

Emrat e hidroksideve, t& ndértuara
prej kationit t&€ metalit me numér té
ndryshueshém oksidues pérbéhen
prej fjalés hidroksid, emrit té
kationit dhe numrit oksidues, i
shénuar né kllapa.

Eshté interesante té dish se:
Al(OH)3; — pérdoret pér pastrimin e ujit pér pije.

N,OH — éshté substancé e bardhé higroskopike. Me prekje e démton IEkurén, duke formuar fluska prej ku

edhe e ka emrin soda e gjallé, sodé qé shkakton plagé té gjalla. Prandaj nuk duhet té preket me doré.
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Pyetje dhe detyra:

1. A jané té gjitha hidroksidet baza?
2. Emértoni pérbérjet formulat e té cilave jané:
a) Ba(OH),, CuOH dhe Cr(OH),.
b) Shkruani barazimet e shpérbashkimit né tretésiré ujore!
3. A thua vlera e pH do té jeté e njéjté né tretésiré ujore te cilidoqofté hidroksid?
4. Sqaroni a ekziston dallim ndérmjet oksidit amfoter dhe hidroksidit amfoter?

3.1.4. Kripérat

Sipas pérbérjes ekzistojné mé shumé lloje kripérash. Ndarja sipas pérbérjes éshté
e dhéné né tabelén 3.4.

Tabela 3.4 Llojet e kripérave

kripérat kripérat Kripérat Kripérat e . .
normale hidrogjenore hidrokside dyfishta Kristalohidratet
NaCL NaHCO; Mg(OH)CI KNaSO, MgSO, - 7H,0
Kl AgHSO, Co(OH)Br AIK(SOq4), NiCl, - 6H,0
(NH4)28 FeHPO4 BI(OH)2N03 MgNH4PO4 N32003 . 10H20
N82303 KHSO4 FeNH4(N03)3
AIPOy Mg(HCOs),
Zn(NO3)2 NaH;PO4
FeSO4
Kripérat normale Kripérat Kripérat hidrokside | Kripérat e Kristalohidratet
né pérbérjen e tyre | hidrogjenore (bazike) pérveg dyfishta né pérveg kationit té
pérmbajné kation (acidike) pérvec kationit t& metalit pérbérjen e tyre metalit dhe anionit té
metali dhe anion kationit t& metalit dhe anionit té acidit | pérmbajné dy acidit né pérbérjen e
acidi. dhe anionit té pérmbajné edhe katione té tyre pérmbajné edhe
acidit pérmbajné anionin hidroksid. ndryshme té ujé kristalor.
edhe kation té metaleve dhe
hidrogjenit. anionin e acidit.

Emértimi i kripérave varet prej llojit t€ kripés. Sipas rregullave té pérgjithshme pér
emértim, emrat e té gjitha llojeve té kripérave krijohen prej dy fjaléve edhe até prej emrit
té anionit dhe prej emrit té kationit. Nése kationi &sht¢ me numér oksidues té
ndryshueshém, numri shkruhet né kllapa afér tij.

Emrat e kripérave normale krijohen prej emrit t& anionit (mbetjes acidike) dhe emrit
té kationit, pér shembull: Kl jodur kaliumi, (NH4)2S sulfur amoni, Zn(NO3), nitrat zinku,
Na,SO; sulfit natriumi.

Emrat e kripérave normale té ndértuara prej kationi me numér té ndryshueshém
oksidimi: FeSO,4 sulfat hekuri(ll), CusPO4 fosfat bakri(l).
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Emrat e kripérave hidrogjenore krijohen ashtu gqé sé pari thuhet fjala hidrogjen
mandej emri i anionit dhe né fund emri i metalit (kationit), pér shembull: NaHCO;
hidrogjen karbonatnatriumi, NaH,PO, dihidrogjen fosfatnatriumi.

Emrat e kripérave hidrokside krijohen ashtu gé& sé& pari thuhet fjala hidroksid
mandej emri i anionit t€ acidit dhe né fund emri i metalit, pér shembull: Mg(OH)CI
hidroksid klorurmagnezi, Bi(OH),NO3 dihidroksid nitratbizmuthi.

Gjaté krijimit t&€ emrave té kripérave té dyfishta, kationet emértohen sipas rendit té&
alfabetit, pér shembull: KNaSOy sulfati i kalium natriumit, MgNH4PO,4 fosfati i amonium
magnezit, FeNH4(NO3)s nitrati i amonium hekurit(ll).

Emrat e kristalohidrateve krijohen ashtu qé sé pari thuhet numri i molekulave té uijit
né gjuhén greke duke shtuar fjalén hidrat, mandej emri i mbetjes acidike dhe né fund emri
i metalit. Pér shembull: MgSO, - 7H,0O heptahidrat sulfat magnezi, CaCl, - 2H,0 dihidrat
klorur kalciumi.

Kripérat e ndértuara prej anioneve qé pérmbajné: prefiks hipo-, per-, meta-, piro-,
etj., né emrin e tyre i ruajné prefiksat e njéjté, pér shembull:

NaClO hipoklorit natriumi
KMnO4 permanganat kaliumi
NH4PO3; metafosfit amoni
KoP,O; pirofosfat natriumi

Cdo substancé me emrin  kripé“ nuk do té thoté se ka shije té njelmét. Késhtu pér
shembull, kripa MgSO,4 - 7H20 ka shije t& hidhét kurse kripa Pb(CH3;COOQO), ka shije té
émbél prandaj quhet shegeri i plumbit, por éshté helmuese.

A e dini se:
kripérat e kalciumit, hekurit, magneziumit, kaliumit, natriumit, jodit, fosforit jané pérbérése esenciale té
ushqimit.

Pyetje dhe detyra:

1. Emértoni kripérat e dhéna né tabelén 3.4.

2. A ekziston dallim ndérmjet oksidit amfoter dhe hidroksidit amfoter?
Sulfatet jané kripéra té acidit
Sulfuret jané kripéra té acidit
Sulfitet jané kripéra té acidit
Nitritet jané kripéra té acidit
Nitratet jané kripéra té acidit
Hipokloritet jané kripéra té acidit

3. Emértoni pérbérjet, formulat e té cilave jané::
MgCI(OH)
CaHPO; - 3H,0
MgNH4PQO4
NazOz

4. Shkruani formulat e pérbérjeve, emrat e té cilave jané:
dihidroksid bromuralumini
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acetat plumbi (I1)
hidrogjen fosfatkaliumi
perklorat natriumi
heksahidrat karbonatnatriumi
hemihidrat sulfatkalciumi

3.1.5. Pérbérjet komplekse

Pérbérjet komplekse jané pérbérje té€ ndérlikuara jonike ose molekulare. Pérbérjet
komplekse jonike jané t& ndértuara prej sferés sé brendshme e cila mundet té jeté kation
kompleks ose anion kompleks. Joni kompleks éshté i lidhur me sferé té& jashtme. Pér
shembull: te pérbérja [Cu(NHs)sSOs, kationi [Cu(NHs)s?* éshté kompleks, kurse te
pérbérja K[Ag(CN),], anioni [Ag(CN),]" éshté& kompleks.

Né pérgjithési, ndértimi i njé pérbérjeje komplekse duket késhtu:

kompleksformuesi ligandi

P
KIAG(CN).]

sfera e jashtme sfera e brendshme

Nomenklatura e pérbérjeve komplekse

Prej shembullit vérehet se sipas rregullave té IUPAC, joni kompleks né pérbérjet
jonike komplekse shkruhet né kllapa té¢ mesme, ligandet shkruhen né kllapa té vogla,
kurse numri i ligandeve shkruhet si indeks mbas kllapés sé& vogél.

Sfera e jashtme shkruhet para ose mbas kllapés s& mesme varésisht prej asaj se
pérbérja komplekse a pérmban kation kompleks ose anion kompleks.

Qé té emértohen pérbérjet komplekse, éshté e nevojshme qé té dihen emrat e
ligandeve.

Nése ligandi éshté anion, atéheré emrit t€ anionit i shtohet prapashtesa —o. Ja
disa shembuj né tabelén 3.5.

Anioni Ligandi
NO; nitrat nitrato
NO, nitrit nitrito
SO sulfat sulfato
S,07 tiosulfat tiosulfato
HSO, hidrogjensulfato
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Pérjashtim nga rregulla e sipérme jané& emrat e ligandeve té dhéné né tabelén 3.6.

Anioni Ligandi
Cl™ Kklorur kloro
|~ jodur jodo
Br~ bromur bromo
OH " hidroksid hidrokso
CN™ cianur ciano
0% oksid okso

Nése ligandi éshté molekulé, pérdoren emra specialé té€ dhéné né tabelén 3.7.

Molekula Ligandi
H>0 uji akua
NH3; amoniaku amminé
NO monoksid azoti nitrozil
CO monoksid karboni karbonil

Nése né pérbérjen komplekse ka dy ligande té ndryshme, prej té ciléve njéri éshté
anion, kurse tjetri molekulé, atéheré né fillim shkruhet anioni, e mandej molekula, kurse
lexohen sipas rendit té alfabetit.

Te pérbérjet komplekse jonike ¢doheré né fillim emértohet kationi, e mandej
anioni.

Nése te pérbérja komplekse jonike kationi éshté kompleks, atéheré né fillim
lexohet anioni i sferés sé jashtme, prefiksi nga gjuha greke pér numrin e ligandeve dhe
emri i ligandit, mandej nése ka anion i lidhur pér kompleksformuesin thuhet prefiksi nga
gjuha greke pér numrin e atomeve té anionit dhe emri i tij dhe né fund emri i
kompleksformuesit* dhe né kllapa me numér romak numri oksidues i tij.

*Vlera e numrit t& oksidimit t& atomit gendror pércaktohet né bazé té ngarkesave té
njésive tjera ndértuese né pérbérijen komplekse, duke pasur parasysh se shuma e té gjitha
ngarkesave duhet té jeté e barabarté me zero.

Emri i kationit t& kompleksit shkruhet bashké, kurse emri i anionit ndaras, pér
shembull:
[Cu(NH3)4]SO4  sulfat tetraamminébakri(ll)
[Fe(H20)6]Cl3 klorur heksaakuahekuri(lll)
[CoCl2(NH3)4]Cl  Klorur tetraakuadiklorokobalti(lll)

Nése né& pérbérijen komplekse jonike anioni éshté kompleks, né fillim thuhet
prefiksi né gjuhén greke i numrit té€ ligandeve, emri i ligandit, emri i kompleksformuesit né
gjuhén latine duke marré prapashtesén —at dhe afér tij me numér romak né kllapa numri
oksidues i kompleksformuesit.

| gjithé emri i pérbérjes shkruhet me njé vend:

K[Ag(CN).] dicianoargjendat(l)kaliumi
Kz[Hgl4] tetrajodomerkurat(ll)kaliumi
Na[Cu(S203);] ditiosulfatokuprat(l)natriumi
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Pér dallim prej pérbérjeve komplekse jonike, komplekset neutrale paragesin
molekula neutrale. Ato nuk pérmbajné sferé t& jashtme, pér shembull: [Fe(CO)s],
[Pt(NH3)2Cl4] etj.

Emrat e komplekseve neutrale shkruhen me njé vend, kurse lexohen ngjashém si
jonet komplekse, pér shembull:

[Fe(CO)s] pentakarbonilhekuri(0)
[Pt(NH3).Cl4] tetraklorodiamminéplatina(lV)
[Mn(CO)s] pentakarbonilmangan(0)

Pyetje dhe detyra:

1. Emértoni pérbérjet komplekse vijuese:
[Cr(H20)6]Cl3
[Cu(NH3)4]SO4 - H,O
[Fe(CO)s]
Naz[Pb(OH)4]
Ca[Cu(Cl)4]

2. Shkruani formulat e kétyre pérbérjeve komplekse:
Tetrakloroaluminatnatriumi
Dicianokuprat(l)kaliumi
Klorur tetraakuadiklorokobalti(lll)
Heksakarbonilokromi(0)

3.2. Llojet e reaksioneve dhe reagjentéve né analizén kualitative

Me analizé kualitative vértetohet pérbérja kimike e mostrés qé hulumtohet.

Varésisht prej géllimit t& analizés, mundet té€ béhet hulumtim pér praniné e njé
komponente té vetme ose té té gjitha komponenteve prej té cilave pérbéhet mostra. Né
rastin e paré béhet fjalé pér analizé€ té pjesérishme, kurse né rastin e dyté pér analizé
sistematike. Pér até qéllim substancat e mostrés u nénshtrohen ndryshimeve té
ndryshme kimike, gjaté té cilés komponentet e panjohura kalojné né pérbérje me veti
karakteristike. Gjaté késaj ndyshimet e béra paragesin sinjal pér praniné e tyre. Si sinjal
mund té jeté ndértimi i fundérrinés, ngjyrosja e ftretésirés, lirimi i gazit me eré
karakteristike etj.

Ndryshimet gé béhen né pérbérjen kimike t& substancave dhe sjellin deri te krijimi
i substancave té reja quhen reaksione kimike. Gjaté kryerjes sé reaksioneve, mbi
substancén gé hulumtohet veprohet me substancé tjetér me pérbérje kimike té njohur qé
quhet reagjent. Pérbérjet qé fitohen duhet té€ shérbejné si argument (déshmi) pér
pérbérjen kimike té substancés gé hulumtohet.
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Né analizén kualitative ¢do reaksion kimik nuk mund té zbatohet, por vetém ai i cili
i plotéson kushtet e caktuara, edhe até:
- reaksioni té zhvillohet deri né fund,
- reaksioni té jeté i shpejté,
- reaksioni té jeté i ndjeshém,
- ndryshimet qé ngjajné gjaté reaksionit lehté t& vérehen. Reaksionet kimike qé i
plotésojné kushtet e pérmendura quhen reaksione analitike.

3.2.1. Reaksionet me rrugé té thaté dhe té lagét

Analiza kualitative e substancés qé hulumtohet mund té kryhet me:
1. reaksione me rrugé té thaté,
2. reaksione me rrugé té lagét.

Reaksionet me rrugé té thaté

Reaksionet me rrugé té thaté kryhen me ané té provés me flaké me né gjendje té
ngurté. Mé shpesh kryhen reaksione me ngjyrosjen e flakés dhe reaksione me ngjyrosje
Si té margaritaréve.

Reaksionet me ngjyrosjen e flakés. Kripérat e disa elementeve né flakén pa ngjyré
avullojné dhe flakén e ngjyrosin me ngjyré té caktuar. Reaksionet mé shpesh kryhen me
flakédhénésin e Bunzenit.

Depozitimi (cuarja) e kripérave né flaké kryhet me gjilpéré (tel) platine i pastruar
miré, por mundet té pérdoret edhe tel prej legure t& Fe — Ni - Cr ose thupér grafiti (figura
3.1).

Pastrimi i gjilpérérs sé platinés béhet me HCI té pérgendruar. Gjilpéra
zhytet né te, e mandej ¢ohet né flakén pa ngjyré. Kjo pérséritet disa
heré derisa flaka béhet e pangjyré (figura 3.1).

Figura 3.1 Pastrimi i gjilpérés sé platinés

Gjilpéra e pastruar zhytet né HCI té pérgendruar, e mandej me majén e gjilpérés
merret substanca gé& hulumtohet, cohet né flaké ku paraqitet ngjyré karakteristike e
ndonjé elementi té caktuar, pér shembull, kripérat e avullueshme té natriumit flakén pa
ngjyré e ngjyrosin né té verdhé, stronciumi né té kuge, bariumi né té gjelbért.

Reaksionet me ngjyrosje t€ margaritaréve. Me gjilpéré platine t& skuqur merret pre;j
NayB4O7 - 10H,0 tetraboratit t& natriumit dekahidrat (boraks)ose prej NaNH4sHPO, - 4H,0
amonium hidrogjenfosfatit t& natriumit natriumit tetrahidrat, dhe digjet né flaké pa ngjyré.
Me gjilpérén pérséri merret prej boraksit ose prej kripés fosfat dhe pérséri digjet né flaké.
Kjo pérséritet derisa nuk krijohet ngjyré margaritari (e boraksit ose e fosfatit). Mbas
ftohjes sé saj, né te vendoset substancé gé hulumtohet, e mandej cohet né flakén pa
ngjyré. Flaka do té ngjyroset me ngjyré karakteristike pér cdo element té caktuar.

Rezultatet e fituara me reaksionet né rrugé té thaté nuk jané pérfundimtare, por
jané té réndésishme sepse tregojné pér praniné e mundshme té komponentés qé
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hulumtohet. Prandaj kéto hulumtime quhen hulumtime paraprake. Kéta kané pér detyré
gé té lehtésojné ose qé té orientojné hulumtimin né rrugé té lagét.

Reaksionet né rrugé té lagét

Numri mé i madh i reaksioneve analitike kryhen né tretésira ujore. Prandaj mostra
gé analizohet nése éshté né gjendje té ngurté duhet té tretet, pra t& béhet tretésiré.
Komponentet e hulumtuara, si dhe reagjentét, né tretésira jané né formé jonike, prandaj
reaksionet gé kryhen né analizén kualitative jané reaksione jonike.

Rezultatet e fituara prej reaksioneve té kryera me rrugé té lagét e vértetojné
(pércaktojné) pérbérjen e substancés qé hulumtohet.
Mvarésisht prej asaj se cilét jone vértetohen, analiza kualitative mund té ndahet né:
- analiza kualitative e kationeve,
- analiza kualitative e anioneve.

Nése béhet analizé sistematike e kationeve dhe anioneve, atéheré né fillim analizohen
kationet, e mandej anionet.

3.2.2. Llojet e reagjentéve

Pér kryerjen e reaksioneve me rrugé té lagét né analizén kualitative pérdoren tre
lloje reagjentésh, edhe ate:
- reagjenté té pérgjithshém,
- reagjenté grupor,
- reagjente karakteristike (reagjente pér identifikim).

Reagjentét e pérgjithshém jané ata me té cilét béhet tretja e fundérrinave, thartimi
(acidimi) ose alkalizimi i mjedisit, larja e fundérrinave etj. Mé shpesh si reagjenté
té pérgjithshém pérdoren: acidi klorhidrik, hidroksidi i natriumit, acidi nitrik,
hidroksidi i amonit et;.

Reagjenti i cili mundet té fundérroj njé grup jonesh né lloj t& njéjté fundérrine quhet
reagjenté grupor. Fundérrina e fituar nuk tretet né ujé dhe mund té ndahet prej joneve
tiera qé gjenden né tretésirén qé hulumtohet, pér shembull: acidi klorhidrik éshté reagjent
pér kationet e grupit t& paré analitik: Ag*, Pb** dhe Hg,?*, té& cilét i fundérron né lloj t&
njéjté fundérrine, pérkatésisht si klorure. Reagjentét grupor pérdoren gjaté analizés
sistematike té kationeve dhe anioneve pér ndarjen e tyre né grupe analitike.

Reagjentét karakteristik jané ata reagjenté té cilét né reaksion me njé jon krijojné
pérbérje karakteristike. Késhtu, pér shembull, pér kationet e plumbit(ll), reagjenté
karakteristiké jané: HCI, KI, NaOH, NH4OH dhe K,CrO4. Gjaté reaksionit té kationeve té
plumbit(ll) me ta fitohen produkte karakteristike prej té& ciléve vecanérisht éshté i
réndésishém produkti qé fitohet me reagjentin KoCrO4. Prandaj ky reagjent mundet té
shérbej edhe si reagjent pér identifikimin e kationeve té plumbit(ll) sepse krijon fundérriné
karakteristike me ngjyré té verdhé té€ PbCrO4 si déshmi (argument) pér praniné e tij né
proveé.

Reagjenti karakteristik mundet té jeté edhe reagjent specifik nése me te mundet té
tregohet vetém njé jon né praniné e joneve tjera. Pér shembull, tretésira alkoolike e
dimetil glioksimés éshté reagjent specifik pér kationet e nikelit(ll) sepse vetém me te
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ndérton fundérriné karakteristike me ngjyré t& kuge mjedis qé paraget argument pér
praniné e Ni. Pasi numri i reagjentéve specifik éshté shumé i vogél, né analizén
kualitative pér identifikimin e joneve mé shpesh pérdoren reagjentét karakteristik.
Reaksioni i cili zhvillohet ndérmjet jonit qé identifikohet dhe reagjentit karakteristik,
paraqet reaksion pér identifikim. Ai duhet té jeté shumé /i ndjeshém qé té mundet té
tregohet edhe pérgendrimi mé i vogél i njé joni né tretésirén qé hulumtohet. Pér t'u
evituar ndikimi i disa joneve mbi té tjerét, kurse argumentet té jené té sakta, zbatohet
analizimi sistematik i provés.

Pyetje dhe detyra pér pérséritje:

1. Cilat kushte duhet ti plotésoj njé reaksion kimik, qé& t€ mund té pérdoret né analizén
kualitative?

Sqgaroni se si kryhen reaksionet me rrugé té thaté, e si me rrugé té lagét?

C’éshté reagjenti?

Pse shérbejné reagjentét e pérgjithshém?

Cilét reagjenté quhen reagjenté grupor, e cilét reagjenté karakteristik?

Cilét reaksione quhen reaksione pér identifikim?

ok wd

3.3. Tretja e provés sé ngurté pér analizé

Mbas marrjes sé& njé té tretés sé& provés né gjendje té ngurté, i
gasemi tretjes sé saj. Mbartja e provés sé ngurté né tretésiré varet prej
pérbérjes dhe strukturés sé saj, si dhe prej asaj se a do té analizohen
kationet ose anionet. Cdoheré né fillim hulumtohet se né cilin tretés
prova mé sé miri tretet, € mandej i qasemi tretjes sé saj.
| Nése kryhet analiza sistematike e kationeve, mostra né tretésa tretet
& sipas kétij rendi:

Figura 3.2

- ujéidistiluar,

- acid klorhidrik (i holluar ose i pérgendruar),
- acid nitrik (i holluar ose i pérgendruar),

- Ujé mbretéror.

Njé numér i vogél i substancave jané plotésisht té tretura né ujé, prandaj éshté e
nevojshme qé té béhet zgjedhje e tretésit né té cilin prova plotésisht do té tretet. Si
tretésa mé shpesh shfrytézohen acidet mineralore HCI dhe HNOj;. Né acidin
klorhidrik treten shumé xehe dhe minerale, kurse acidi nirik me shumé metale
ndérton kripéra, lehté té tretshme né ujé. Kéta tretésa mé shpesh jané té
pérdorshém edhe pér até se me avullim munden té largohen, mbas tretjes sé
mostrés. Hulumtimi i tretshmérisé béhet me marrjen e sasisé sé vogél té provés
(rreth 2 mg).
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Kontrollimi pér tretshmériné e provés sé ngurté

Fillimisht provohet se prova a tretet né ujé té distiluar né té ftohté. Né epruveté ku
vendosim provén hedhim 2 cm® ujé. Epruveta tundet dhe nése gjaté késaj substanca e
ngurté nuk tretet, nxehet né banjo uji disa minuta. Nése prova tretet dhe tretésira
ngjyroset, mund té supozohet se prej ¢faré ndodh ngjyrosja. P&r shembull, prej joneve té
Cu** tretésira ngjyroset né té kaltér, prej Ni** né t& gjelbért, kurse prej Co*" ngjyré
tréndafili.

Nése prova nuk tretet né ujé, provohet a tretet né acidin klorhidrik, edhe até né
fillim né té holluar, e mandej né té& pérgendruar. Prova kryhet né té ftohté, e mandej me
nxehje né banjo uiji.

Nése prova nuk tretet né acid klorhidrik, merret pjesé e re prej provés dhe provohet a
tretet né acid nitrik. Hulumtimi béhet sipas procedurés si me HCI.

Né qofté se prova nuk tretet né acid nitrik, provohet a tretet né ujé mbretéror. Uji
mbretéror éshté pérzierje HNO; té pérgendruar dhe HCI té pérgendruar né raport 1:3.

Tretja e provés sé ngurté

Mbasi vértetohet se né cilén tretés tretet prova e ngurté, pérgatitet tretésiré pér
analizé sistematike. Pér kété&, merret sasi mé e madhe prej saj, tretet né tretésiré
pérkatése, e mandej hulumtohen kationet. Tretja e provés sé ngurté éshté paraqitur né
figurén 3.2.

Né qofté se e téré prova ose njé pjesé e saj nuk tretet né asnjérin prej tretésve té
pérmendur, béhet shkrirja e saj né temperaturé té larté nén veprimin e reagjentit bazik
ose acidik. Mé shpesh pérdoret e ashtuquajtura shkrirja alkaline me karbonat natriumi
Na,COs. Shkrirja béhet né kérxhol (ené e vogél) platine. Pérve¢ me Na,COs, shkrirja e
provés sé ngurté mundet té béhet edhe me mjete acidike (té tharréta), si pér shebull me
KHSO,4, ose me mjete oksiduese, Na,O,.

Gjaté analizés sé anioneve mostra nuk tretet né acide mineralore sepse shumé
anione jané jostabile né mjedis acidik. Tretja béhet né tretésiré t& ngopur t&€ Na,COs.
Gjaté késaj, anionet kalojné né tretésiré, kurse kationet fundérrojné si karbonate té cilat
ndahen prej tretésirés me centrifugim. Tretésira neutralizohet me acid, e mandej
vazhdohet me analizimin e anioneve.

Pyetje dhe detyra pér pérséritje:

1. Pse éshté e nevojshme qé té béhet tretja e provés sé ngurté, para se té fillohet me
hulumtimin e saj?

2. Sipas cilit rend béhet hulumtimi i tretshmérisé sé provés sé ngurté?

3. Sqaroni se me ¢faré pérbéhet kontrollimi pér tretshmériné e provés sé ngurté.

4. A mundet t& béhet analiza sistematike e kationeve, nése njé pjesé e provés sé ngurté mbetet
e patretshme?

5. Saqaroni se né cilin rast pérdoret e ashtuquaijtura ,shkrirje alkaline”?
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3.4. Analiza kualitative e kationeve
3.4.1. Ndarja analitike e kationeve

Qé té lehtésohet t&€ mésuarit dhe analiza e kationeve, ekzistojné mé tepér ndarje.
Mé shpesh pérdoret ndarja né gjashté grupe analitike, e cila é&shté béré sipas
reaksioneve té kationeve me reagjentét grupor. Cdo grup i kationeve ka reagjentin grupor
té vet, pérveg grupit té gjashté. Kationet e njé grupi fundérrohen si fundérrina, dobét té
tretshme né ujé.

Ndarja e kationeve né grupe analitike

Tabela 3.8
grupi kationet reagjenti lloji i fundérrinés
grupor
| Ag*, Pb®*, Hg? HCI Klorure: AgCI, PbCly, Hg,Cly
Il Hg**, Cu®*, Bi**, Cd**, H.S Sulfure: HgS, CusS, Bi,S3, CdS
As**, Sb*, Sn?* 2 As,S3, Sb,S3, SnS

| Fe*, AP, Ccr* | NHsOH | Hidrokside: Fe(OH)s, Al(OH)3, Cr(OH); |

IV | Co®, Ni*¥, Mn**, Zn** | (NH4)2S | Sulfure: CoS, NiS, MnS, ZnS |

vV | Ba*, ca*, s (NH2)2€05 | karbonate: BaCOs, CaCO3, SrCO3 |
Vi Nuk ka
Mg®*, NH:, Na*, K reagjent /
grupor

Me réndési éshté té dish se!

Si emértohen kationet?

Emrat e kationeve, té€ nxjerrur prej elementit i cili ka mé shumé vlera té numrave
oksiduese, pérbéhen prej fjalés kation,prej emrit t€ elementit dhe afér emrit né kllapa
t& vogla me numér romak shkrihet numri oksidues i elementit, pér shembull: Cu**
kationi i bakrit(Il); Fe** kationi i hekurit(l1).

Emri i kationit i nxjerrur prej elementit me njé vleré t& numrit oksidues pérbéhet vetém
prej fialés kation dhe emrit t& elementit, pér shembull: Na* kationi i natriumit; Ca**
kationi i kalciumit.

Si paragiten reaksionet né analizat kualitetive?

Reaksionet kimike té kationeve fillimisht paragiten me barazime molekulare, e mandej
me barazime efektive jonike. Né barazimet molekulare pjesémarrésit jané té paragqitur
me formulat e tyre. Né& ato, fundérrinat do té jené t& shénuar me shigjetén poshté (),
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kurse produktet e gazta me shigjetén larté (7). Barazimet né té cilét shkruhen vetém
jonet gé marrin pjesé né ményré efektive né reaksion quhen barazime jonike té
shkurta ose barazime jonike efektive. Né barazimet jonike fundérrinat do té shénohen
me (s), produktet e gazta me (g), Iéngjet me (I), kurse tretésirat ujore té& joneve me
(aq).

Jonet dhe fundérrinat né barazimet jonike do té tregohen me ngjyré, qé i pérgjigjet
ngjyrés e cila fitohet gjaté reaksionit.

Reaksionet me rrugé té lagur té kationeve dhe anioneve kryhen me kripéra qé jané
lehté té tretshme né ujé.

Si kryhen reaksionet né analizén kualitative?

Gjaté kryerjes sé reaksioneve shfrytézohet semimikroanaliza. Nga tretésira qé
hulumtohet merret 1-2 cm?®, vihet né epruveté dhe shtohen 2-3 pika reagjent pérkatés.
Me kujdes ndigen ndryshimet qé ndodhin: paraqitjia e fundérrinés, ngjyrosja ose
¢cngjyrosja e tretésirés, clirimi i ndonjé gazi etj.

Njé pjesé e tretésirés qé hulumtohet duhet té€ ruhet qé té pérséritet analiza nése éshté
e nevojshme.

Fillimisht kryhen reaksionet me reagjent grupor, e mandej reaksionet karakteristike
tjera.

Vecganérisht duhet tju kushtohet kujdes ndryshimeve gé ndodhin gjaté kryerjes sé
reaksionit pér identifikimin e ¢do kationi, pérkatésisht anioni.

Gjaté kryerjes sé reaksioneve gjaté té ciléve fundérrina e fituar tretet né tepricé té
reagjentit, sasia e reagjentit t& shtuar né krahasim me fundérrinén duhet té jeté dyfish
mé e madhe. Gjaté késaj epruveta duhet té tundet.

Né qofté se reaksioni kryhet né ndonjé vleré té caktuar té pH sé tretésirés, atéheré
duhet té zhvillohet né prani té indikatorit.

Pérve¢ me rrugé té lagur kationet munden té tregohen edhe me reaksione me rrugé
té thaté.

3.4.2. Kationet e grupit té paré analitik

Karakteristikat e grupit

Né grupin e paré analitik béjné pjesé kéta katione:

Ag® Reagjent grupor pér kationet e grupit té
kationi i paré éshté tretésira e acidit klorhidrik me
argiendit c(HCl) = 2moldm™. Gjaté reaksionit me

Ho2' reagjentin grupor kéta katione fundérrojné si
9> klorure AgCl, PbCl, dhe Hg,Cl,, dobét t&

kationi i tretshém né ujé.
zhivés(l)

- Kationet e kétij grupi krijojné pérbérje
Pb komplekse.
kationi i
plumbit(ll)
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Argjendi
Né gjendije té pastér argjendi éshté metal fisnik i bardhé me shkélgim metalik,
o Ag""Y - ndérmjet metaleve &shté pércjellés mé i miré i nxehtésisé dhe energjisé
elektrike,
arge.nturr_l - nén veprimin e H,S errésohet (nxihet),
argjendi - nuk tretet né ujé, né baza dhe né HCI t& holluar, kurse tretet né& HNO; té

pérgendruar dhe H,SO, té nxehté,
népér pérbéje joni i argjendit €shté me numér té oksidimit +1.

Reaksionet e veganta té kationit té argjendit Ag*

Reaksionet kryhen me tretésiré té holluar té nitratit t& argjendit AQNOs3, sepse kjo
kripé lehté tretet né ujé. Né tretésiré ujore kationi i argjendit Eshté pa ngjyré.

= Me reagjentin grupor HCI ose me klorure tjera té tretshme né ujé, kationi i
argjendit fundérrohet si fundérriné djathore klorur argjendi AgCI

AgNO; + HClI = | AgCl + HNO;

Barazimi i reaksionit mundet té shkruhet né formé jonike té shkurtuar:

Ag+ (aq) + Cl (_aq) =

Fundérrina e klorurit té argjendit gjaté géndrimit errésohet (nxihet) pér shkak té
ndarjes sé argjendit koloidal (reaksion fotokimik).

Kloruri i argjendit tretet né hidroksid amoni NH4OH, gjaté sé cilés krijohet tretésiré
pa ngjyré e pérbérjes komplekse diamminéklorurargjendi:

AgCl + 2NHsOH = [Ag(NHs)]Cl + 2H,0

Me thartimin (acidimin) e tretésirés pa ngjyré me acid nitrik t& holluar (né prani té
letrés sé& lakmusit té kaltért), pérséri fitohet fundérriné e bardhé djathore e klorurit té
argjendit:

[Ag(NH3),]Cl + 2HNO; = | AgCl + 2NH4NO;
Ky reaksion éshté shumé i ndjeshém dhe shérben pér identifikimin e kationeve té
argjendit. Fitimi i sérishém i fundérrinés sé bardhé djathore e tregon praniné e tyre né

prove.

= Kromatet alkaline (kromati i natriumit ose i kaliumit) i fundérrojné kationet e
argjendit si fundérriné e kuge né té kafté e kromatit té argjendit Ag,CrOy4:

2A9N03 + KoCrO4 = ¢A92CFO4 + 2KNO3

2Ag" @q) + CrO3,, = [NHSIE

Fundérrina e fituar e kromatit t& argjendit Ag,CrO4 tretet né acid nitrik dhe né
hidroksid amoni, kurse nuk tretet né acid acetik.

= Me jodurin e kaliumit Kl krijohet fundérriné e verdhé e zbehté e jodurit té
argjendit Agl:
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AgNOs + Kl = | Agl + KNOs
AQ @) + 1= Adle
Fundérrina e fituar e Agl nuk tretet né hidroksid amoni, me ¢ka dallohet prej AgCl.

= Hidroksidet alkaline me kationet e argjendit krijojné fundérriné té& bardhé té
hidroksidit t& argjendit i cili errésohet shpejté sepse zbérthehet né oksid argjendi
Agzo

Zhiva

- Né kushte standarde, zhiva éshté metal i Iéngét me ngjyré té bardhé né té
200,59 argjendét dhe shkélgim metalik,
Hg - nuk tretet né ujé dhe HCI, kurse tretet né HNO; dhe H,SO, té nxehté dhe né ujé
hydrargyrum mbretéror,
zhiva - né zhivé treten shumé metale, gjaté té cilés fitohen legura-amallgame,
- pérbérjet e zhivés jané té avullueshme dhe gjaté nxehjes sublimojné.

Né tretésiré ujore, zhiva krijon dy lloje kationesh: kationi i zhivés(l)- Hg,?" dhe
kationi i zhivés(l1)-Hg**. Kationet e zhivés(l) fundérrojné me HCI dhe prandaj jané
né grupin e paré analitik, kurse kationet e zhivés(ll) nuk fundérrojné. Kéta
analizohen né grupin e dyté té kationeve.

Reaksionet e veganta té kationit té zhivés(l) Hg,**

Reaksionet kryhen me tretésiré té nitratit t& zhivés(l) Hg2(NOs3)s.
Né tretésiré ujore, kationi i zhivés(l) éshté i pa ngjyré.

= Me reagjentin grupor HClI dhe me klorure té tretshme né ujé, kationet e zhivés(l)
krijojné fundérriné t€ bardhé té klorurit t& zhivés(l) Hg>Cly:
Hg2(NO3), + 2HCI = Hg,Cl, + 2HNO3

Hg iam + 2CI,)=

Fundérrina e bardhé e Hg,Cl, me hidroksidin e amonit jep fundérriné té zezé té
zhivés elementare Hg:

Hg.Cl, + 2NH,OH =R + { Hg(NH2)Cl + NH.CI + 2H,0

Fundérrina e fituar éshté e pérhimté sepse pérzihet fundérrina e zezé e zhivés
elementare me fundérrinén e bardhé té klorurit amid té zhivés(ll).
Ky reaksion shérben pér identifikimin e kationit té& zhivés(l).

= Kromati i kaliumit jep fundérrinén e kuge né té portokallté t& kromatit t& zhivés(l)
Hg2CrOy4:
Hg2(NO3), + KoCrO4 = 4 HgoCrO4 + 2KNO3

2+ 2- =
Hgsi + CrO%,, =
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Fundérrina e fituar nuk tretet né acid nitrik.

= Me jodurin a kaliumit KI, kationet e zhivés(l) japin fundérrinén e verdhé té jodurit
té zhivés(l) Hgal2. Ngjyra e fundérrinés prej t& verdhés dalngadalé ndryshohet né
ngjyré té verdhé né té gjelbért, e mandej né té€ pérhimté. Fundérrina tretet né
tepricé té jodurit té kaliumit, gjaté sé cilés ndértohet pérbérje komplekse pa ngjyré
dhe zhivé elementare Hg.
Hg2(NOs), + 2KI = { Hgaly + 2KNO;
Hgl.,+ 2l.,= Hgalxs

2(aq)
Hgolo + 2KI = KyHgls] + Hg

Ky reaksion éshté reaksion karakteristik pér kationet e zhivés(l). Prandaj
shfrytézohet si reaksion pér identifikim. Ndryshimi i ngjyrés prej té€ verdhés, népérmijet té
verdhés né té gjelbér deri né té pérhimté éshté déshmi pér kété kation.

= Mjetet reduktuese, si kloruri i kallajit(Il) SnCl; i reduktojné kationet e zhivés(l) deri
né zhivé elementare si fundérriné e zezé.

ng(NO3)2 + SnCl, = ~L H92C|2 + Sn(N03)2
ng+ + 2Cl, = H92C|2(S)

2(aq) (aq) ~

Hg.Cl, + SnCl, = + SnCl,

= Me hidroksid alkalin, kationet e zhivés(l) krijojné fundérrinén e zezé té oksidit té
zhivés(l).

Alkimistét zhivén e kané quajtur merkurius. Emri trivial i kationeve té zhivés(l)
Hg.?* éshté merkuro, kurse i kationeve té& zhivés(ll) Hg?* éshté merkuri.

Plumbi
- Plumbi éshté metal i buté me ngjyré té pérhimtég,
Pp207.19 - ka dendési t& madhe dhe prandaj numrohet si metal i réndé,
82 - tretet né HNO; té holluar dhe H,SO, t& pérgendruar kurse H,SO, i holluar e
p|UmbU_m pasivizon,
plumbi - népér pérbérje plumbi éshté me numra té oksidimit +2 dhe +4, pérbérjet e plumbit

(IV) jané mjete oksiduese.

Reaksionet e veganta té kationit té plumbit(ll) - Pb?*

Reaksionet kryhen me tretésiré té nitratit t& plumbit(ll) Pb(NO3)a.
Né tretésiré ujore kationet e plumbit(ll) jané pa ngjyré.

= Me reagjentin grupor HCI, kationet e pumbit(ll) ndértojné fundérriné té& bardhé té
klorurit té& plumbit(ll) PbCly:

Pb(NO3), + 2HCI =J PbCl, + 2HNO3
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Pb2: + 2CI, = [PbClys

Fundérrina e klorurit t& plumbit(ll) pjesérisht tretet né ujé té ftohté, pér shkak té sé
cilés fundérrimi i tij né grupin e paré analitik nuk éshté i ploté. Ai hulumtohet edhe né
grupin e dyté analitik (nése tretésira qé analizohet éshté pérzierje e kationeve edhe té
grupeve tjera analitike).

PbCI, plotésisht tretet né ujé t&€ nxehté, kurse gjaté ftohjes ndahen kristale té
bardha gjilpérore.

= Me jodur kaliumi KI, kationet e plumbit(ll) ndértojné fundérriné té verdhé té jodurit
té plumbit(Il) Pbly:
Pb(NOs3), + 2KI = { Pbl, + 2KNO;
Pb?* + | = Pb|2(s)

(aq) (aq) ~

Fundérrina e fituar e jodurit t& plumbit(ll) tretet né tepricé té jodurit t& kaliumit.
Fundérrina mund té tretet edhe né ujé té nxehté, kurse me ftohjen e tretésirés paraqiten
kristale me ngjyré té verdhé né té arté, t& Pbl,, gé paragesin njé déshmi pér praniné e
joneve t& Pb*"

Reaksioni shérben pér identifikim.

= Kromati i kaliumit K;,CrO,4, si edhe dikromati i kaliumit K,Cr,O; me kationet e
plumbit(Il) fundérrojné kromatin e plumbit(ll) PbCrO4 me ngjyré té verdhé:

I PbCrO, + 2KNO;
PbCf’O4(s)

Pb(NO3)2 + K>CrOy4
Pb2 + CrOZ

(aq) 4aq)

Nése reaksioni kryhet me dikromat kaliumi, qé t& ndodhé fundérrimi i ploté i
kromatiti t& plumbit(ll), &shté e nevojshme qé té shtohet acetat natriumi CH3;COONa.
Kromati i plumbit(ll) nuk tretet né acid acetik, kurse tretet né acid nitrik dhe hidroksid
natriumi.

Ky reaksion shérben pér identifikim.

» Hidroksidet alkaline (NaOH, KOH) me kationet e plumbit(ll) fundérrojné hidroksid
plumbi(ll) t& bardhé:

Pb(NO3), + 2NaOH = | Pb(OH), + 2NaNOs;
Pb2: + 20H, = [Pb(OH)ys

Hidroksidi i plumbit(ll) Pb(OH),s) ka karakter amfoter, reagon me tepricé té
hidroksidit t& natriumit, por reagon edhe me acide. Né té dy rastet fitohen kripéra:

Pb(OH), + 2NaOH = Na;PbO, + 2H,0
Pb(OH), + 2HNO3; = Pb(NO3), + 2H,0
Emri i kripés Na,PbO, éshté plumbat natriumi. Emri i kripés vjen prej emrit latin té

plumbit.
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= Kationet e plumbit(ll) né reaksion me H2S ndértojné fundérriné té zezé té sulfurit té
plumbit(ll) PbS. Fundérrina tretet né acid nitrik té€ holluar dhe té nxehté (gé vlon):

Pb(NOs) + HS = { PbS + 2HNO;

2+ 2-
Pb(aq)+ (aq) ~ PbS(S)

3PbS + 8HNO3 = 3Pb(NOs3), + 2NO + 4H,0O + 3S

Né tabelén 3.9 éshté dhéné njé pasqyré e fundérrinave qé fitohen gjaté
reaksioneve té kationeve té grupit té paré analitik me reagjentét karakteristik.

Tabela 3.9 Produktet e reaksioneve té kationeve té grupit té paré analitik

Kationet Reagjentét karakteristik
HCI
. AgCl(s) Ag2CrOscs) [ale®) Ag20s)
Ag e bardhé e kuge né t¢ EERCCHERIERCN e kafté
kafté zbehté
Pp%* PbCly(s) Pb2CrOys) | Pblys)
e bardhé e verdhé e verdhé
n Hg2Clx(s)
Hg> e bardhé e gjelbér né t&
pérhimté

Pyetje dhe detyra pér pérséritje:

Cfaré thérmish jané jonet?

Sqaroni pse kationet kané ngarkesé pozitive.

Pérmendni kationet e grupit té€ paré analitik.

Shkruani barazimet e reaksioneve t& Ag*, Pb?* dhe Hg,?* me reagjentin grupor.

Pse jonet e Pb®* vértetohen (argumentohen) edhe né grupin e dyté analitik?

Identifikimi i joneve té Hg,?* béhet me: a) HCI b) KI ¢) K,CrO, ¢) NaOH, rretho pérgjigjen e
sakté.

Cfaré sasie e reagjentit grupor HCl duhet shtuar né provén e cila paraqet pérzierje té
kationeve té grupit t& paré analitik?

8. Sqaroni se si kontrollohet dhe a thua fundérrimi i kationeve té grupit paré analitik &shté i ploté.
9. Pse béhet shpélarja e fundérrinés sé fituar me reagjentin grupor?

10. Plotésoni tabelén né vijim:

ook wWN =~

~

kationet Ag" Pb** Hg,™*

Kl Pbl,

ngjyra (e
fundérrinés)

K2CrO4 Hg.CrO,4

ngjyra (e

fundérrinés) e verdhe
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3.4.3. Kationet e grupit té dyté analitik

Karakteristikat e grupit

Grupin e dyté analitik e pérbéjné kationet:

Hg* cu® Bi®* cd*
kationi i kationi i kationi i kationi i
zhivés (Il) bakrit (I1) bizmutit kadmiumit

Sl Sib
= s Sn?*
kationi i kationi i .
arsenit antimonit kah9n||
kallajit (II)

()

()

néngrupi 112

néngrupi I1°

Pérveg joneve As*", Sb*>* dhe Sn**, né néngrupin II° b&jné pjesé edhe jonet e As®*, Sb°*
dhe Sn*".

Reagjent grupor éshté acidi sulfhidrik H,S, i cili i fundérron kationet e kétij grupi si
sulfur dobét té tretshém. Fundérrimi béhet né mjedis té€ dobét acidik, i thartuar
(acidifikuar) me HCI me ¢(HCI) = 0,3 moldm™, qé t& ndodh fundérrimi i ploté i kationeve té
grupit té dyté. Né qofté se pérgendrimi i joneve té hidrogjenit éshté mé i madh se 0,3
moldm™, atéheré nuk do t& fundérrojné kationet e Pb** dhe Cd?".

Mvarésisht prej asaj se sulfuret e kationeve té kétij grupi a treten né polisulfur
amoni (NH,),S,, kationet jané té ndara né dy néngrupe: 117 dhe 1I°. Sulfuret e Hg**, Cu®*,
Bi** dhe Cd** nuk treten né polisulfur amoni (NH4).S; dhe quhen sulfobaza, kurse
sulfuret e As®***, Sb*** dhe Sn**** treten né polisulfur amoni dhe quhen sulfoacide.

Sulfuret e néngrupit II* treten né acid nitrik t& holluar té nxehté (i vluar) me
pérjashtim té sulfurit t& zhivés(ll).

Ndarjen e kationeve né dy néngrupe e lehtéson hulumtimi sistematik i tyre.

Sulfo bazat
Reaksionet e veganta té kationit té zhivés(ll) Hg*

Reaksionet kryhen me tretésiré té klorurit t& zhivés(Il).
Kationi i zhivés(ll) né tretésiré ujore &shté pa ngjyré.
= Me reagjentin grupor H.S, kationet e zhivés(ll) ndértojné fundérriné té zezé té
sulfurit t& zhivés(ll):
HgClo + HoS = 1 HgS + 2HCI

(aq) (aq)

Fundérrina e fituar e HgS nuk tretet né acid nitrik t& holluar. Tretet né ujé
mbretéror qé paraqet pérzierje e HCI t& pérgendruar dhe HNO3 té pérgendruar né raport
véllimor 3:1.

3HgS + 2HNO; + 6HCI = 3HgCl, + 2NO + 4H,0 + 3S
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= Joduri i kaliumit KI me kationet e zhivés(ll) krijon fundérriné me ngjyré té
portokallté té jodurit t& zhivés(ll):
HgCl, + 2KI = | Hgl, + 2KClI

2+ - =
Hg(uq)+ 2|(uq)_ -

Fundérrina e portokallté e jodurit t& zhivés(ll) tretet né tepricé té vogél té jodurit té
kaliumit, gjaté té cilés fitohet tretésiré pa ngjyré e pérbérjes komplekse tetrajodo-
merkurat(ll)kaliumi:

Hgl, + 2Kl = Ko[Hgld]

Fitimi i fundérrinés sé portokallté, e mandej tretja e saj né tepricé té vogél té jodurit
té kaliumit éshté déshmi pér kationet e zhivés(ll) né prové. Prandaj ky reaksion pérdoret
si reaksion pér identifikim.

= Kiloruri i kallajit(ll) SnCl; i redukton kationet e zhivés(ll) né katione té zhivés(l),
kurse teprica e reagjentit SnCl, reduktimin mund ta bé&j deri né zhivé elementare e
cila ndahet si fundérriné e zezé:

2HgCl, + SnCl; = 1 Hg,Cl, + SnCly
Hg.Cl, + SnCl, = + SnCly

Fitimi i fundérrinés sé bardhé i klorurit t& zhivés(l), e mandej fundérrinés sé zezé té
zhivés elementare, mundet té shérbej si déshmi pér praniné e kationeve té zhivés(ll) né
analizé.

Edhe ky reaksion éshté reaksion pér identifikimin e kationeve té zhivés(ll).

Bakri

- Bakri éshté metal i buté me ngjyré té kugérremté dhe shkélgim metalik,

- mbas argjendit, ky éshté pércjellés mé i miré i nxehtésisé dhe energjisé
elektrike,

- nuk tretet né HCI, kurse gjaté nxehjes tretet né HNO3; dhe H,SO,,

- bakri ndérton pérbérje komplekse,

- né tretésiré ujore, jep dy katione: katione té& bakrit(l) Cu” dhe katione té

bakrit(1l)

pérbérjet e bakrit jané helmuese.

Reaksionet e vecganta té kationit té bakrit(ll) Cu*

Reaksionet kryhen me tretésiré ujore té nitratit t€ bakrit(ll) Cu(NO3), ose me
tretésiré ujore té sulfatit té& bakrit(ll) CuSQOg,.

Né tretésiré ujore kationet e bakrit(Il) Cu?* jané me ngjyré té kaltér pér shkak té
pranisé sé kationeve té& hidratizuara: [Cu(H.O)s]**, pérkatésisht [Cu(H20)4]*".
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Me reagjentin grupor H,S, kationet e bakrit(ll) fundérrojné fundérriné té zezé té
sulfurit té bakrit(ll) CuS:
CuSO, + H,S = ~L CuS + H»SO,

2+ 2— -
Cuiyt S~ SSE

Fundérrina e fituar tretet né acid nitrik t& holluar té nxehté:
3CuS + 8HNO;3; = 3Cu(NOs3), + 2NO + 3S + 4H,0

Me hidroksidin e amonit NH4OH ndértohet fundérriné me ngjyré té gjelbér né té
pérhimté té kripés bazike,
2CuS0O4 + 2NH4OH = & oipsioN(0lg)l + (NH4)2SO4

Fundérrina tretet né tepricé té& hidroksidit t& amonit gjaté sé cilés fitohet tretésiré
me ngjyré té kaltér intensive té pérbérjes komplekse sulfati i tetraamminébakri(ll):

JCuzSO4(OH), + (NH4),S0, + 6NH, OH = H[ef(NZBAReY + 8H.O0
Ky reaksion shérben pér identifikimin e kationeve té bakrit(ll).

Me tetrakalium heksacianoferat(ll), kationet e bakrit(ll), prej mjedisit me aciditet
té dobét fundérrojné pérbérjen komplekse me ngjyré té kuge té errét
heksacianoferat(ll)bakri(ll):

2CuS0O4 + Ky[Fe(CN)] = J Cug[Fe(CN)s] + 2K3SOq4

2Cu?*

(aq)

+ [Fe(CN)g] ?a_q) SBCus[Fe(CN)es

Fundérrina e fituar me ngjyré té kuqge té errét e bakrit(ll) dhe heksacianoferatit(ll)
nuk tretet né acide té holluara.
Reaksioni &éshté i ndjeshém dhe shérben pér identifikimin e joneve té Cu®*

Cianuri i kaliumit KCN me kationet e bakrit(ll) ndérton fundérriné té verdhé té
cianurit t& bakrit(ll), i cili &shté jostabil dhe zbérthehet né fundérriné té bardhé té

cianurit té bakrit(l) dhe né dician. Né& tepricé té cianurit té kaliumit, cianuri i bakrit(l)
tretet, gjaté sé cilés ndértohet joni kompleks stabil tetracianokuprat(l):

CuSO,; + 2KCN = \L CU(CN)2 + K5SO,4

Cu’ + 2CN. = Cu(CN)y

(aq) (aq)
2Cu(CN), = | 2CuCN + (CN),

J CuCN + 3CN_, = [Cu(CN){] %

(aq)

Kationet e bakrit(ll) t& ngjyrosur me ngjyré té kaltér kalojné né kompleks pa ngjyré.
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Bizmuti
.208.98 Bizmuti éshté metal i bardhé né té argjendét me shkélgim té kugérremté,
g3Bi“ - lehté tretet né acid nitrik dhe né ujé mbretéror, kurse né acid sulfurik tretet vetém
bismuthum né temperaturé mé té larté,
. " - né pérbérje bizmuti ka numér té oksidimit +3,
bizmuti - né tretésira ujore paraqitet né dy lloje kationesh: kation i bizmutit(lll) Bi** dhe
kation bizmutil BiO™.

Reaksionet e veganta té kationit té bismutit(lll) Bi**

Reaksionet kryhen me tretésiré té klorurit t& bizmutit(lll) BiCls. Né tretésiré ujore,
kationet e bizmutit(lll) jané té pa ngjyré.

Pér shkak té hidrolizés sé& kripés BiCls, né tretésiré ndértohet kripa bizmutil e
bardhé dhe e patretshme (klorur bizmutili - BiOCls)).

BiCl; + H,O = |{ BiOCI + 2HCI

Kjo tretet né mjedis té forté acidik, ku pérséri fitohet tretésiré pa ngjyré e klorurit té
bizmutit(111).

= Reagjenti grupor H,S me kationet e bizmutit(lll) fundérron fundérriné e kafté e
sulfurit t& bizmutit(111)-Bi,S3, qé tretet né acid nitrik t& holluar dhe té nxehté:

2BiCls + 3H,S = | Bi,S3 + 6HCI
2Bi*"(aq) + 357 (aq) =
Bi»S3; + 8HNO3 = ZBI(NO3)3 +2NO + 3S +4H,0
= Me hidroksid alkalin, si dhe me hidroksid amoni, kationet e bizmutit(lll) krijojné
fundérriné t& bardhé té hidroksidit t& bizmutit(lll), i cili nuk tretet né tepricé té

reagjentit:
BiCl; + 3NaOH = | Bi(OH); + 3NaCl

Sipas kétij reaksioni kationet e bizmutit(l11) dallohen prej joneve t&¢ Cu®* dhe Cd**.
Staniti alkalin Na;SnO, i redukton kationet e bizmutit(lll) deri né bizmut elementar,
i cili fundérrohet si fundérriné me ngjyré té zezé:

2Bi(OH); + 3Na,Sn0, =Y + 3Na,SnO; + 3H,0

Reaksioni kryhet me tretésiré té freskét té stanitit t& natriumit. Kjo pérgatitet prej
tretésirés sé freskét té klorurit té kallajit(Il) dhe tretésirés sé hidroksidit t& natriumit.

SnCl; + 2NaOH =4 Sn(OH), + 2NaCl
Sn(OH)z + 2NaOH = Na,Sn0O, + 2H,0

Reaksioni mundet té shfrytézohet pér identifikimin e kationeve té bizmutit(lll).
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= Me jodurin e kaliumit Kl, kationet e bizmutit(lll) ndértojné fundérring té zezé té
jodurit té& bizmutit(lll) - Bils, i cili tretet né tepricé té reagjentit, gjaté sé cilés fitohet
tretésiré e verdhé né té portokallté e pérbérjes komplekse:

BiCl; + 3Kl = + 3KCl
Bils + Kl = K[Bila]

Me kété reaksion munden té identifikohen kationet e bizmutit(lll).

Kadmiumi

Kadmiumi éshté metal i buté i bardhé né té pérhimté,
48Cd112’40 - tretet né acidin nitrik,
cadmium né tretésiré ujore ekziston si kation i kadmiumit cd*.

kadmiumi Kadmiumi dhe pérbérjet e tij jané helmuese.

Reaksionet e veganta té kationit t& kadmiumit Cd**
Reaksionet kryhen me tretésiré té sulfatit t& kadmiumit CdSO, ose tretésiré té
nitratit t&€ kadmiumit Cd(NO3)..
Kationet e kadmiumit né tretésiré ujore jané pa ngjyré.
= Me reagjentin grupor, prej mjedisit shumé té dobét acidik, kationet e kadmiumit

ndértojné fundérriné té verdhé té sulfurit t& kadmiumit CdS, i cili tretet né acid nitrik
té holluar té nxehté:

CdSO; + H,S = L CdS + H,SO,
Cd*(ag) + S¥@y = CdSg)

Ky reaksion mundet t& shérbej pér identifimimin e Cd®* né prové té vecanté sepse
vetém ky me reagjentin grupor ndérton fundérriné té verdhé.

= Cianuri i kaliumit KCN né mjedis neutral me kationet e kadmiumit fundérron

fundérriné t& bardhé té cianurit t& kadmiumit i cili né tepricé té reagjentit tretet,
gjaté sé cilés ndértohet kompleks pa ngjyré i tetracianokadmiumat(ll)kaliumit:

CdSOs + 2KCN = 4 Cd(CN), + K»SOs
Cd(CN), + 2KCN = K,[Cd(CN)a]

Nése né kété tretésiré shtohet H,S, e mandej tretésira ngrohet né banjo uji, fitohet
fundérriné e verdhé e sulfurit t& kadmiumit.

K2[CA(CN)4] + HoS > 4 CdS  + 2KCN + 2HCN
Ky reaksion mundet té shfrytézohet si reaksion pér identifikimin e kationeve té
kadmiumit né prani té kationeve té bakrit(ll), sepse teprica e KCN kationeve té bakrit(ll) té

ngjyrosur i shéndrron né kompleks pa ngjyré.
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= Me hidroksidin e amonit, kationet e kadmiumit ndértojné fundérriné té bardhé té
hidroksidit t& kadmiumit i cili tretet né tepricé té reagjentit gjaté sé cilés kadmiumi
kalon né pérbérje komplekse pa ngjyré hidroksid i heksaamminékadmiumit:

CdSO,; + 2NH.OH = [l Cd(OH)) + (NH.),SO,
Cd(OH), + 6NHsOH = [Cd(NH3)](OH), + 6H,0

Nése reaksioni kryhet me hidroksid alkalin, fundérrina e fituar e hidroksidit té
kadmiumit Cd(OH), nuk tretet né tepricé té reagjentit.

Sulfo acidet

Arseni

- Arseni éshté semimetal, i cili nuk tretet né HCI, por tretet né HNO; dhe né
33AS74’92 tretésiré e nxehté t& NaOH,
arsenicum - pél;ﬁshkak tésyetive amfotere, né mjedis acidik paraqitet né formé té katigneve
) As™ dhe As™, kurse né mjedis bazik, né formé té anionit arsenit AsO3;™ dhe
arseni anionit arsenat AsO,”,

- té gjithé jonet e arsenit né tretésiré ujore jané pa ngjyré.

Reaksionet e veganta té kationit té arsenit(lll) As**

= Me reagjentin grupor H,S, kationet e arsenit né mjedis acidik krijojné fundérriné
té verdhé té sulfurit té arsenit(lll):

2AsCl; + 3H,S = { As;S; + 6HCI
2As™(aq) + 35%(aq) = A28y

Fundérrina e fituar e As,S; tretet né acid nitrik t&€ pérgendruar, gjaté sé cilés
kationi As®*" oksidohet dha kalon né anionin arsenat AsO,>. Pérvec né acidin nitrik té
pérgendruar, sulfuri i arsenit(lll) tretet edhe né karbonat amoni, sulfur amoni dhe né
polisulfur amoni. Gjaté tretjes né polisulfur amoni, fitohet sulfoarsenat amoni dhe sulfur
elementar:

As,S3 + 3(NH4)282 = 2(NH4)3ASS4 + S

Nése tretésira e sulfoarsenatit t& amonit acidohet, ndértohet fundérriné e verdhé e
sulfurit t& arsenit(V):

2(NH4)3AsS, + 6HCI = | AsySs + 6 NH,Cl + 3 H,S
Reaksioni shérben pér identifikimin e kationeve té arsenit(lll).

= Me jonin e argjendit Ag*, né mjedis t& dobét bazik, jonet e metaarsenit AsO,,
fundérrojné arsenit argjendi me ngjyré té verdhé, i cili vérteton praniné e tijj

AsO;

2(aq)

+ 3Ag+ (aq) T 20H~ = »LAg3AsO3 + H>O

(aq)
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Ky reaksion shérben pér identifikim.
Reaksionet shfrytézohen edhe pér identifikimin e jonit As®*.

Antimoni
12175 - Antimoni éshté semimetal me ngjyré si té argjendit,
51Sb - nuk tretet né HCI, por tretet né H,SO4 dhe né HNO;,
stibium - pér shkak té vetive amfotere, né mjedis acidik paraqgitet né formé té Sb** dhe
; ; Sb®*, kurse né mijedis bazik si anion antimonit SbO;> dhe anion antimonat
antimoni S0
4

té gjithé jonet e antimonit né tretésiré ujore jané pa ngjyré.

Reaksionet e veganta té kationit té antimonit(lll) Sb**

Kripérat e kationit t& antimonit(lll) né tretésiré ujore hidrolizojné, gjaté sé cilés
fitohet fundérriné e bardhé e klorurit antimonil:

SbCl; + H,0 <= | SbOC| + 2HCI

Fundérrina e fituar tretet me thartimin e tretésirés.

= Me reagjentin grupor H,S, kationet e antimonit(lll) né mjedis t& dobét acidik
fundérrojné fundérriné té portokallté té sulfurit t& antimonit(lll):

2SbCl; + 3H,S = »LszSg, + 6HCI
2Sb> (aq) + 35%(aq) = SbaSs)

Fundérrina tretet né karbonat amoni, sulfur amoni dhe polisulfur amoni. Gjaté
tretjes né polisulfur amoni fitohet sulfoarsenat amoni dhe sulfur elementar:

Sb,S; + 3(NH4)282 = 2(NH4)3SbS4 + S
Me thartimin e tretésirés pérséri ndértohet fundérriné e portokallté e sulfurit té
antimonit(lll).
Pér dallim nga sulfuri i arsenit(lll), sulfuri i antimonit(lll) mundet té tretet edhe né
HCI (1:1):
Sb,S3; + 6HCI = 2SbCl; + 3H,S

= Kallaji elementar (ose hekuri), kationet e Sb** né mjedis acidik i reduktojné deri
né antimon elementar, i cili gjaté reaksionit ndahet si fundérriné e zezé:

Sb>(aq + Fes) = Sb) + Fe¥(a)
Sb3+(aa)+ Sne) = + Snz+(aQ)

Ky reaksion mund té shfrytézohet pér identifikimin e kationeve té antimonit(lll).
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Kallaji

Kallaji éshté metal shumé i buté, me ngjyré té& bardhé si argjendi, i cili mundet té
térhiget né fleté té holla,
né acide té holluara ngadalé tretet, kurse né acide t& pérgendruara, tretja éshté

118,69 - I il
50N shumé e shpejté,
stanum - né pérbérjet e tij paraqitet me numra té oksidimit +2 dhe +4. Pérbérjet e kallajit(ll)
kallaji kané veti reduktuese,

pér shkak té vetive amfotere, né mjedis acidik4paraqitet né formé té kationeve té
kallajit(ll) Sn** dhe kationeve t& kallajit(IV) Sn**, kurse né mjedis bazik si anion
stanit SnO,* dhe anion stanat SnO3*. Emrat e anioneve fitohen prej emrit latin t&

kallajit-stanum,
- té gjitha jonet e tij né tretésiré ujore jané pa ngjyré.

Reaksionet e veganta té kationit té kallajit(ll) Sn**

Reaksionet kryhen me tretésiré ujore té klorurit té kallajit(ll) SnCl,. Né tretje ujore
SnCl, hidrolizon, gjaté sé cilés ndértohet fundérriné e bardhé e hidroksidit t& kallajit(ll):

SnCl, + 2H,0 = { Sn(OH)) + 2HCI

Hidroksidi i kallajit(ll) ka veti amfotere. Tretet né baza té forta, gjaté sé cilés prej
kationit té kallajit(ll) kalon né anion stanit Sn0.* :

Sn(OH)z + 2NaOH = Na,Sn0O, + 2H,0
Hidroksidi i kallajit(ll) tretet edhe né acide mineralore, gjaté sé cilés fitohet klorur
kallaji(ll):
Sn(OH), + 2HCI = SnCl, + 2H,0

= Me reagjentin grupor H,S, né mjedis t&€ dobét acidik, kationet e kallajit(ll)
fundérrojné sulfur kallaji(ll) té kafté:
SnCl, + 2H,S = | SnS + 2HCI

Sn*aq) + S%(aq) =

Pér dallim prej sulfureve té arsenit dhe antimonit, sulfured e kallajit nuk treteten né
karbonat amoni, kurse jané té tretshme né HCI (1:1) dhe né polisulfur amoni, gjaté té
cilés fitohet sulfostanat amoni:

SnS + (NH4)282 = (NH4)ZSI’]S3

Nése tretésira e sulfostanatit t&€ amonit thartohet me HCI, pérséri fitohet fundérriné
e verdhé e sulfurit té kallajit(ll)

= Me klorur zhive(ll), kationet e kallajit(ll) oksidohen né katione té kallajit(IV), gjaté
sé cilés ndahet fundérriné e bardhé si méndafshi i klorurit t& zhivés(l):

SnCl, + 2HgCl, = I HgoCly + SnCl,
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Né tepricé té joneve té kallajit(ll), fitohet fundérriné e zezé e zhivés elementare:
2HgzClas) + SN*'(aq) = + SnClyag)

Ky reaksion shérben pér identifikimin e kationeve té kallajit(ll). Fundérrina e zezé

éshté déshmi pér praniné e kationeve té kallajit(ll).

Tabela 3.10 Pasqyra e pérbérjeve gé fitohet gjaté reaksioneve té vecanta té kationeve té
grupit té dyté analitik

. Reagjentét karakteristik
Kationet | H,S NH,OH KI H>O
Tepricé
Hg** g [Hg(NH3)]@e)”" FHGla(e)
ezé t-t pa ngjyré E portokallté
7 4)(aq Cual .
Cu ot S ket E bardhs
Bi3* B Bi(OH)3(s) B BiOCls)
ezé E bardhé ezé E bardhé
Cd?* CdSg [Cd(NHa)a]a)”*
E verdhé Pa ngjyré
3+ AsyS
As E vezrdh?é(s) o '" "_
Sb3+ Sb283(s) Sb(OH)3(s) o SbOC|(S)
E portokallté E bardhé E bardhé
Sn2+ SI’](OH)Q o SI’IQOC|2(3)
t-t pa ngjyré E bardhé

Pyetje dhe detyra pér pérséritje:

—_—

pow

S©YoeNOoO

Né cfaré mjedisi fundérrojné kationet e grupit t& dyté analitik?

Kationet e grupit t& dyté analitik fundérrojné si: a) klorure, b) acetate, c) sulfure, ¢) sulfate,
rretho pérgjigjen e sakté

Cilét katione e pérbéjné néngrupin sulfobaza, e cilét sulfoacide?

Si jané té ngjyrosur sulfuret e kationeve té grupit té dyté analitik:

CuS ASQS3
HgS Sb,S3
Bi283 SnS
Cds

Cfaré éshté karakteristike pér kripérat e bizmutit?

Né cka treten sulfuret vijuese: CuS, Bi,S; dhe CdS? Shkruani barazimet e reaksioneve.
Cfaré paraget uji mbretéror?

Cilét prej sulfureve treten né ujin mbretéror?

Sqgaroni si dhe me cilin reagjent identifikohen kationet e bizmutit.

. Shkruani barazimin e reaksionit pér identifikimin e kationeve té bakrit(ll) dhe tregoni déshminé

pér praniné e tyre né analizé.

. Me cilin reagjent mund té identifikohen kationet e kallajit(I1)? Shkruaje barazimin e reaksionit

pér identifikim.
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3.4.4. Kationet e grupit té treté analitik

Karakteristika e grupit

Né grupin e treté analitik béjné pjesé kationet:

Reagjent grupor pér kationet e grupit té

Fe?* AP* treté &shté hidroksidi i amonit, i cili né prani
kationi i kationi i té klorurit t& amonit, kationet i fundérron si
hekurit(11) aluminit hidrokside. Kloruri i amonit mundéson qé

Fo® cr* mjedisi té jeté bazik i dobét, pér shkak té
oo fundérrimit té ploté té tyre. Kationet e kétij
kationi i kationi i B
hekurit(Ill) kromitqny | 9TUP! ndértojné pérbérje komplekse.
Hekuri
- Hekuri i pastér éshté metal me ngjyré hiri né té bardhé, i géndrueshém né ajér
dhe i cili lehté magnetizohet,

26F655’85 - hekuriqé pérm__ban lshte_s.,a, pér shkak té Iagf'_éshtisé sé ajrit i nénsh:rrok_llet korodimit,
ferrum - hekunﬂtrgtet né acide t_e holluara, kurs? né H2$Q4 (_1h_§ HNO_3 té pérgendruar si

dhe né hidroksidet alkaline nuk tretet. Kéta e pasivizojné hekurin,

hekuri - né tretésira ujore hekuri krijon katione t& hekurit(ll) Fe" dhe katione t& hekurit(I1)

Fe’".

Reaksionet e veganta té kationit té hekurit(ll) Fe?*

Jonet Fe?* lehté oksidohen né jone Fe3*.

Reaksionet kryhen me tretésirén e freskét té sulfatit t& hekurit(ll) FeSOg,.

Né& tretésiré ujore jonet Fe®* jané t& ngjyrosur me ngjyré té gjelbér té
shéndritshme. Ngjyra rezulton prej jonit kompleks [Fe(H20)s]** heksaakuahekuri(ll).

= Me reagjentin grupor NH4OH, kationet e hekurit(ll) krijojné fundérriné té& gjelbért
té shéndritshme té hidroksidit t& hekurit(ll):

FeSO; + 2NH4sOH =1 Fe(OH), + (NH4)2SO,

Fe? (aq + 20H;

(aq)

= Fe(OH )2(3)

Fundérrina e hidroksidit t& hekurit(ll) gjaté gé&ndrimit oksidohet né& hidroksid
hekuri(lll) me ngjyré té kuge né té kafté.
Fundérrina e hidroksidit t& hekurit(ll) tretet né acide.

= Heksacianoferat(lil)kaliumi, me kationet e hekurit(ll) ndérton fundérriné té kaltér
né té errét heksacianoferat(lll)hekurit(ll) e njohur si e kaltérta e Turnbul-it:

3FeSO; + 2Ks[Fe(CN)s] = | [N + 3K.SO,
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Ky reaksion shérben pér identifikimin e kationeve té hekurit(ll) Fe?*.
Reaksionet e veganta té kationit té hekurit(lll) Fe**
Tretésiré gé hulumtohet &shté tretésira e klorurit t& hekurit(lll) FeCls, e cila duhet

té thartohet me HCI gé t& pengohet hidroliza e kripés (t&€ mos paragqitet fundérriné e
hidroksidit t& hekurit(lll)):

FeCl; + 3H,0 — ARJ(®J5)E + 3HCI
Né tretésiré ujore kationet e hekurit(lll) Fe** jané me ngjyré t& verdhé né té kafté.
Ngjyra e kationeve t& hekurit(lll) rezulton prej jonit kompleks [Fe(H20)e**

heksaakuahekuri(lll).

= Me reagjent grupor NH4OH, si dhe me hidrokside alkaline, kationet e hekurit(lll)
krijojné fundérriné té kuge né té kafté té hidroksidit t& hekurit(ll1):

FeClz + 3NH4OH = Fe(OH); + 3NH4CI

Fe**aq + 30H,, = [R(eI5)

Fundérrina e fituar tretet né acide mineralore (HCI), kurse nuk tretet né tepricé té
hidroksideve, me ¢ka dallohet prej Cr(OH); dhe Al(OH)s.

= Me heksacianoferat(ll)kaliumi kationet Fe®" krijojné fundérrinén e kaltér té
heksacianoferatit(l1)té hekurit(lll), e njohur si e kaltérta e Berlinit:

4FeCls + 3K4Fe(CN)g] = + RNEIEINE + 12KCl

Fundérrina e fituar nuk tretet né acidin klorhidrik, kurse tretet né acidin oksalik.
Reaksioni éshté shumé i ndjeshém dhe mundet té shérbej pér identifikim.

= Me rodanid kaliumi (ose amoni) KCNS, jonet Fe** né mjedis t& dobét acidik
ndértojné rodanid hekuri(lll), i cili éshté tretésiré me ngjyré té€ kuqe intensive (si
gjaku):
FeCl; + 3KCNS = Fe(CNS); + 3KCI
Fe® (aq) + 3CNS ™ (aq= HENEN

Reaksioni shérben pér identifikimin e joneve té Fe".

= Sulfhidriku HS, jonet Fe*" i redukton né& jone Fe?, gjaté sé cilés ndahet sulfur
elementar:

2FeClz + H,S = 2FeCl; + 2HCI + S

= Me hidrogjenfosfat natriumi, jonet Fe** né& mijedis bazik fundérrojné fundérring
me ngjyré té€ verdhé té zbehté té fosfatit t& hekurit(ll1):

FeCl; + Na;HPO, = | FePO, + 2NaCl + HCI
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Fundérrimi nuk éshté i ploté sepse fundérrina e fituar tretet né HCI, i cili krijohet
gjaté reaksionit. Fundérrina tretet edhe né tepricé té reagjentit, gjaté sé cilés ndértohet
pérbérje komplekse pa ngjyré. Ky reaksion shérben pér maskimin e joneve Fe*, qé té
identifikohen kationet e grupeve tjera analitike né analiz€ (né qofté se éshté e
nevojshme).

Alumini

Alumini éshté metal i bardhé, i lehté dhe i buté. N& ajér éshté i géndrueshém,
sepse mbulohet me njé cipé té hollé oksidi,

A|26’98 - 8shté pércjellés i miré i nxehtésisé dhe energjisé elektrike,
137 - alumini ka veti reduktuese qé jané forté té shprehura,
aluminium - lehté tretet né HCI dhe né HNO3, kurse né H,SO, tretja éshté shumé mé e
alumini véshtiré. Acidi nitrik i pérgendruar e pasivizon,

né tretésiré ujore alumini jep dy lloje té joneve: kation alumini A** dhe anion
metaaluminat AIO?. Té& dy jonet né tretésiré ujore jané pa ngjyré.

Reaksionet e veganta té kationit té aluminit AI**

Reaksionet kryhen me tretésiré té klorurit t& aluminit AICl; ose dodekahidrat sulfat
té alumin kaliumit KAI(SO4), - 12H,0. Kloruri i aluminit né tretésiré ujore hidrolizon, gjaté
té cilés krijohet tretésiré koloide e hidroksidit t& aluminit, késhtu qé tretésira turbullohet.

AICl; + 3H,0 = AI(OH); + 3HCI

Pér t'u kthjelluar tretésira ajo thartohet dhe késhtu ekuilibri i reaksionit zhvendoset
né té majté.

= Me hidroksid amoni NH4OH, jonet AP ndértojné fundérriné t& bardhé
zhelationore té hidroksidit té aluminit:

AICl; + 3NH4OH = | AI(OH); + 3NH,CI
Al*"(aq) + 30H (aq) =

Fundérrina e fituar pjesérisht tretet né tepricé té reagjentit. Q& té ndodh fundérrimi
i ploté, reaksioni kryhet né prani té klorurit t& amonit i cili me hidroksidin e amonit krijon
pérzierje puferike me pH=8-10. Fundérrimi béhet me nxehje gé té koagullohet fundérrina
zhelationore e hidroksidit t& amonit.

= Me hidrokside alkaline (NaOH ose KOH), kationet e aluminit krijojné fundérriné té
bardhé té hidroksidit t& aluminit, i cili pér shkak té vetive amfotere tretet edhe né
acide edhe né baza:

A|(OH)3(S) + 3H3O+(aq) = A|3+(aq)+ 6H20(|)
Al(OH)3s) + OH'ag) = AlO7gaq) + 2H20g)
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Gjaté tretjes né acide, hidroksidi i aluminit sillet si bazé. Gjaté tretjes né bazé sillet
si acid gjaté sé cilés ndértohet anioni-metaaluminat AlO; .

= Me tretésiré alkoolike té substancés organike s-alizarinés,né mjedis amoniakal
ose acidik t& dobét, kationet e aluminit krijojné tretésiré me ngjyré té kuqge. Ky
reaksion é&shté i ndjeshém dhe mundet té shfrytézohet pér identifikimin e joneve té
AP* (por nuk éshté specifik).

Procedura: né 3-4 pika prové shtohet 2-3 pika NaOH, 1-2 pika s-alizariné dhe
tretésiré e acidit acetik. Nése paraqitet ngjyrosje e kuqe e cila merr intensitet gjaté
géndrimit, kjo &shté déshmi pér praniné e kationeve té aluminit né prové.

= Me nitratin e kobaltit(ll) Co(NOs),, gjaté pjekjes deri né skugje jonet e AI**
krijojné metaaluminat kobalti(ll) i njohur si e kaltérta e Tenard-it, e cila mundet té
shérbej si déshmi pér praniné e aluminit. Prandaj reaksioni shérben pér
identifikimin e tij. Reaksioni kryhet me rrugé té thaté né kété ményré: njé copé letér
filtruese laget me tretésirén gé hulumtohet, thyhet (mbéshtjellet) né katérsh, dhe i
shtohen disa pika nitrat kobalti. Letra me pinceté cohet né pjesén e flakés pa
ngjyré, gjaté sé cilés kjo duhet té digjet, e mandej t& skuget. Nése né skajet e
mbetjes sé skuqur paraqitet ngjyrosje e kaltér, kjo éshté déshmi pér kationet e
aluminit né prové.

(@)

Al /
\O

AlbO3 + CoO —» > Co e kaltérta e Tenard-it

Kromi

- Kromi éshté metal me ngjyré té bardhé té€ shéndritshme, i rezistueshém ndaj
24Cr51 99 korrozionit,
chromium - ngadalé tretet né acidin klorhidrik dhe sulfurik, kurse né acidin nitrik dhe né baza
. alkaline nuk tretet,
kromi - né pérbérje kromi &éshté me numra té oksidimit: +2, +3, +4, +5 1 +6,
né tretésiré ujore krijon mé shumé jone: kation kromi(lll), Cr**, anion kromit

CrO,, anion kromat CrO,* dha anion dikromat Cr,0;".
Reaksionet e veganta té kationit té kromit(lll) Cr**

kationet e kromit(lll) né tretésiré ujore jané té ngjyrosur me ngjyré té gjelbér
né té pérhimté.

Reaksionet kryhen me tretésiré té klorurit t& kromit(lll) heksahidrat CrCls - 6H,0
ose sulfat kromi(lll) heksahidrat Cry(SOg4); - 6H20. Kéto kripéra né tretésiré ujore
hidrolizojné. Q& té pengohet hidroliza €shté e nevojshme gé tretésira té thartohet.
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= Me reagjentin grupor NH4,OH, kationet e kromit(lll) prej mjedisit t& dobét bazik
krijojné fundérriné zhelatinore me ngjyré té gjelbér né té pérhimté té hidroksidit té
kromit(111):

CrCl; + 3NH4OH = | Cr(OH); + 3NH,CI

OIS + 30H g =

Fundérrina e fituar tretet né tepricé té reagjentit. Qé t& pengohet tretja e tij,
reaksioni kryhet né prani té klorurit t& amonit i cili me hidroksidin e amonit krijon pufer
(rregullues i mjedisit).

= Me hidroksid alkalin, jonet Cr** krijojné fundérring zhelatinore me ngjyré té
gjelbér né té pérhimté té hidroksidit t& kromit(lll), i cili tretet né tepricé té reagjentit
gjaté sé cilés fitohet kromit natriumi NaCrO,, dhe késhtu qé tretésira ngjyroset me
ngjyré té gjelbért:

OIS + 30H (aq =
Cr(OH)ss) + NaOHq) = + 2H,0)

Pér shkak t& vetive amfotere kationet e Cr**, gjaté reaksionit kalojné né anione-
kromit CrO,.

Mijetet oksiduese, sikurse jané: peroksidi i hidrogjenit H,O3, uji i kloruar ose uiji i
bromuar (uji bromor), munden té béjné oksidimin e kromit prej jonit kromit né jon kromat
CrO; né mjedis bazik me nxehje:

+ 20H (aq) + H202(aq)= CrOs%(aq + 2H20)

Joni kromat CrO; né tretésiré té thartuar (acidike) me acid sulfurik, né prani té

eterit, me H,O, ndérton acidin perkromik H,CrOg, gjaté sé cilés shtresa eterike ngjyroset
me ngjyré té kaltér intensive. Né tretésiré ujore acidi perkromik é&shté jostabil, prandaj
ngjyrosja e kaltér shpejté humbet.

Ky reaksion éshté karakteristik, prandaj mundet t& shérbej pér identifikimin e
kationeve té kromit(lll).

Né mjedis acidik, joni kromat CrO; i ngjyrosur me ngjyré té verdhé kalon né jon
dikromat Cr,O2 me ngjyré té portokallté, i cili shtresén eterike e ngjyros me ngjyré té

kuge. Pér njé kohé té shkurtér ngjyrosja e kuge humbet, kurse tretésira ujore ngjyroset né
té gjelbér.

= Me kationet e Ag*, Pb?* ose Ba®*, anioni kromat né prani t& puferit acetat krijon
fundérrina dobét té tretshme:

CrOi., * Ag(, = LEHSIONS e kuqge e errét
CrO3,, * Pbl: = PbCrOyg e verdhé
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CrO% =+ Ba”*

4(aq) (aq) = BaCrO4(S) e verdhé
Ky reaksion shérben pér identifikimin e kromit né formé té anionit kromat.

Tabela 3.11 Pasqyré e pérbérjeve gé fitohen me reaksione té vecanta té kationeve té
grupit té treté analitik

. Reagjentét karakteristik
Kationet NH,OH NaOH K4[Fe(CN)e] 9I;scliccijans ?Igggns
. Fe(OH Fes[Fe(CN Feaq Fe(OH
Fe? EF &(OH)zs) Egje(zlbért )20 Eb:r[jhé( Jelete Evér%qt?emét E k(uqe zi‘st)e
gjelbért Kafté
3+ Fe(OH)ss) Fe(OH)ss) REAIRE(GNEES) Fe(OH)ss)
Fe E kuge né t& E kuge né t& MACICL - E kuge né té
kafté kafté kafté
AR Al(OH)3(s) | AlO2(aq) _— - AlO2(aq)
E bardhé Pa ngjyré Pa n gjyré

CrO4

E verdhé

Pyetje dhe detyra pér pérséritje:

1. Sqaroni pse gjaté fundérrimit té& kationeve té grupit té treté analitik me reagjentin grupor
shtohet edhe klorur amoni.

2. Pse kationet e grupit té treté analitik fundérrohen né mjedis té dobét bazik?

3. Sijané té ngjyrosur kationet e grupit té treté analitik né tretésiré:
Fe* Fe® APP* cr

4. Shkruani barazimet molekulare dhe jonike té reaksioneve té kationeve té kromit(lll) dhe té
aluminit me reagjentin grupor.

5. Me cilin reagjent identifikohen kationet e hekurit(ll1): a) acidi klorhidrik, b) hidroksid amoni, c)
rodanid kaliumi?

6. Siidentifikohen kationet e aluminit me rrugé té lagur dhe me rrugé té thaté?

7. Cfaré paraqesin sipas pérbérjes kimike pérbérjet e quajtura e kaltérta e Berlinit dhe e kaltérta
e Turnbul-it? Shkruani formulat e tyre, € mandej emértoni.

3.4.5. Kationet e grupit té katért analitik
Karakteristika e grupit

Né grupin e katért analitik b&jné pjesé kationet:

Co?" Ni* Reagjent grupor pér kationet e grupit té
kationi i kationi i katért analitik éshté sulfuri i amonit
kobaltit(Il) nikelit(I1) (NH4)2S, i cili né mjedis bazik, kationet i

Mn*" kationi Zn*™ | fundérron si sulfure véshtiré t& tretshme.
- kationii | Q& t& mos kaloj tretésira né gjendje koloide,
manganit(ll) zinkut

fundérrimi kryhet né temperaturé prej 70°C
né prani té klorurit t& amonit. Kationet e kétij grupi ndértojné pérbérje komplekse.
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Kobalti
58.93 - Kobalti &shté metal i bardhé né té pérhimté, i cili né ajér éshté i géndrueshém,
27C0 ’ - tretja né HCI té holluar dhe H,SO, té holluar éshté shumé e ngadalshme, kurse
cobaltum H.SO, i pérgendruar dhe HNO3 i pérgendruar e pasivizojné,
kobalti né hidrokside alkaline kobalti nuk tretet,

né tretésiré ujore krijon dy lloje t€ kationeve: katione té& kobaltit(Il) Co®* dhe katione

t& kobaltit(l1l) Co™".

Reaksionet e veganta té kationit té kobaltit(ll) Co**
Reaksionet kryhen né tretésiré té klorurit t€& kobaltit(ll) CoCl, ose me tretésiré té
nitratit té& kobaltit(ll) Co(NOs)s.

Co?* kationet e kobaltit(ll) né tretésiré ujore kané ngjyré tréndafili. Ngjyra rezulton
prej joint kompleks heksaakuakobalt(ll) [Co(H20)e]**. Me dehidratim ngjyra ndryshon prej
asaj tréndafile né té kaltért. Prandaj pérbérjet e kobaltit(Il) g&€ nuk pérmbajné ujé jané té
ngjyrosura me té kaltért.

= Me reagjentin grupor prej mjedisit bazik, kationet e kobaltit(ll) fundérrojné
fundérriné té zezé té sulfurit t& kobaltit(ll):

CoCly + (NH4)2S =1 CoS  + 2NH,CI
Co*taq) + S%(aq) =

Fundérrina tretet né ujé mbretéror:

3CoS + 6HCI + 2HNO3; = 3CoCl, + 2NO + 3S + 4H,0

= Me hidrokside alkaline, Co®" kationi ndérton fundérringé t& Kkaltér té
hidroksidklorurit t& kobaltit(ll), e cila né tepricé té reagjentit, me nxehje kalon né
fundérriné me ngjyré tréndafili té hidroksidit t& kobaltit(ll):

CoCl, + NaOH = { Co(OH)CI + NaCl
Co(OH)CI + NaOH = | Co(OH); + NaCl

= Me hidroksid amoni pa prani té kripérave t&€ amonit, kationet e kobaltit krijojné
kripé bazike té kaltért. Né& tepricé té reag;entit, jonet e Co?* ndértojné kation
kompleks heksaamminékobalt(ll) [Co(NH3)s]*", i cili gjaté géndrimit né ajér nxihet

(errésohet), sepse krijohet joni heksaamminé&kobalt(l11).

* Me tretésiré té ngopur té rodanidid amonit ose té kaliumit, kationet e
kobaltit(ll) krijojné tretésirén e kaltér té kripé€s komplekse-tetrarodanidokobaltat(ll)
kaliumi:

CoCly + 4KCNS = K2[Co(CNS)4] + 2KCI
Kompleksi i fituar éshté jostabil né tretésiré ujore, pér kété shkak ai ekstraktohet
me pérzierje t& amilalkoolit dhe eterit né raport 1:1 ose me aceton. Gjaté késaj, shtresa

organike ngjyroset né té kaltért.
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Reaksioni éshté shumé i ndjeshém dhe shérben pér identifikim. Reaksioni kryhet
né kété ményré: né 3-4 pika prové, shtohet pak KCNS i ngurté dhe disa pika pérzierje té
amilalkoolit dhe eterit. Epruveta tundet dhe gjaté késaj prove nése shtresa eterike
ngjyroset né té kaltér, kjo éshté déshmi pér praniné e kationeve té kobaltit(ll) né prové.

Karakteristike pér kationet e kobaltit(lll) &shté ajo se ndértojné kompleks
heksaamminé&kobalt(lIl).

Nikeli
Ni58,71 - Nikeli &shté metal i bardhé si argjendi, i géndrueshém né ajér dhe rezistent ndaj
28 korrozionit,
niccolum - nikeli lehté tretet né acide mineralore t& holluara, kurse HNO; i pérgendruar e
nikeli pasivizon até,
- né pérbérje nikeli paraqitet me numra té oksidimit +2 dhe +3.

Reaksionet e veganta té kationit té nikelit(ll) Ni**

Reaksionet kryhen me tretésiré té klorurit t& nikelit(ll) NiCl, ose me tretésiré té
sulfatit t& nikelit(ll) NiSOa.

Né tretésiré ujore, kationet e nikelit(Il) ;ané me ngjyré té gjelbért, prej jonit
kompleks, kationit heksaakuanikeli(ll) - [Ni(H20)e]*".

= Me sulfurin e amonit (NH4).S, kationet e nikelit(ll) prej mjedisit t& dobét bazik
fundérrojné fundérriné té zezé té sulfurit té nikelit(ll), e cila tretet né ujé mbretéror:

NiCl, + (NHa)S = 4 NiS + 2NH,CI
Ni**(aq) + S%(aq) =
3NiS + 2HNO3; + 6HCI = 3NiCl, + 3S + 2NO + 4H,0

= Me hidroksid alkalin, kationet e nikelit(ll) ndértojné fundérriné me ngjyré té
gjelbér té& shéndritshme té hidroksidit t& nikelit(ll), e cila nuk tretet né tepricé té
reagjentit, por tretet né acide dhe né amoniak:
NiCl, + 2NaOH = Ni(OH); + 2NaCl
Ni*(aq) + 20H (aq)= Ni(OH)z(s)
= Me hidroksidin e amonit, kationet e Ni** fillimisht fundérrojné fundérringé me
ngjyré té gjelbér té& shéndritshme té Ni(OH),, e cila tretet né tepricé té reagjentit,
gjaté sé cilés ndértohet tretésiré e kaltér e pérbérjes komplekse, hidroksid i
heksaamminénikelit(ll):
NiCly + 2NH4,OH = ¥ Ni(OH)2 + 2NH,CI
Ni(OH), + 6NH4OH = [Ni(NH3)s](OH)2 + 6H,0

= Me tretésiré alkoolike té dimetil glioksimés (i njohur si reagjenti i Cugaev-it), né
mjedis amoniakal, kationet e Ni**, fundérrojné fundérriné me ngjyré t& kuge
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tréndafili t& kripés komplekse, dimetilklioksim nikeli. Fundérrina tretet né acide
mineralore. Reaksioni éshté shumé i ndjeshém dhe karakteristik pér nikelin,
prandaj shérben pér identifikimin e tij.

Pér shkak t&é madhésisé sé formulave té substancave né reaksion, pér arsye
praktike, reaksioni nuk éshté paraqitur me barazim.

Mangani

Mangani éshté metal me ngjyré té€ bardhé né té argjendté, me shkélgim metalik
dhe i géndrueshém né ajr,

Mn54% ) eshem ne
251ViN - lehté tretet né acide té holluara,

manganum - né pérbérjet e tij, mé shpesh éshté me numra té oksidimit +2, +4 dhe +7,
mangani - né tretésiré ujore krijon mé& shumé lloje jonesh prej té ciléve mé té réndésishme

jané: kationet e manganit(ll) Mn?* dhe anionet e peramanganatit MnO,~

Reaksionet e veganta té kationit t¢ manganit(ll) Mn**

Reaksionet kryhen me tretésiré té sulfatit t& manganit(ll) MnSO,.
Kationet e manganit(ll) né tretésiré ujore jané pa ngjyré.

= Me reagjentin grupor, kationet e manganit(ll) ndértojné fundérriné té sulfurit té
manganit(ll) me ngjyré té ngjashme si té& mishit, e cila tretet né acidin klorhidrik té&
holluar:

MnSO4 + (NH4)2S = 4 MnS + (NH4)2S04
MNn*"(aq) + S$%(aq)= MnSy

MnS(S) + 2HCI = MnCl, + H,S

= Me hidroksidin e amonit, kationet e manganit(ll) fundérrojné fundérriné té bardhé
té hidroksidit t&¢ manganit(ll), vetém né mungesé té kripérave té& amonit:

MnSO, + 2NH4,OH = N Mn(OH)z + (NH4)2S04

Reaksioni éshté i kthyeshém sepse fundérrina tretet né kripén e amonit e cila éshté
produkt i reaksionit.

= Hidroksidet alkaline me kationet e manganit(ll) krijojné fundérriné té bardhé
zhelatinore té hidroksidit t&¢ manganit(ll) e cila lehté oksidohet me oksigjen nga ajri
dhe kalon né fundérriné té kafté té acidit manganor H,MnOs:

MnSO, + 2NaOH = 4 Mn(OH), + Na,SO,
ZMH(OH)Q + O, = YgAVis[eX

= Mijeti oksidues PbO,, né prani té& acidit nitrik t& pérgendruar*, kationet e
manganit(ll) i oksidon né anion permanganat MnO,4’, té cilét né tretésiré jané me
ngjyré vjollce:

2Mn(NO3), + 6HNO; + 5PbO, = 2HMNnO, + 5Pb(NO3), + 2H,0
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Mn? oq) + 4H%aq + 5PbOy) = + 5Pb% 5q + 2H20)

Ky reaksion éshté shumé i ndjeshém dhe specifik dhe prandaj mund té
shfrytézohet pér identifikimin e kationeve t& manganit(ll).

Zinku
65.37 - Zinku éshté metal i shéndritshém, me ngjyré té bardhé&, me shkélgim té hirit né té
30ZN"" kaltér, i ggndrueshém né ajr,
zincum - tretet né acide té holluara dhe né tretésira té pérgendruara té hidroksideve alkaline,
ink - pér shkak té vetive amfotere, né tretésiré ujore paraqitet né formé té kationit té
ZInku zinkut Zn** dhe anionit zinkat ZnOQZ'.

Reaksionet e veganta té kationit té zinkut Zn?*

Reaksionet kryhen me tretésiré té klorurit t&€ zinkut ZnCl, ose sulfatit t& zinkut ZnSO,.
N& tretésiré ujore kationet e zinkut Zn®* jané pa ngjyré.

= Me reagjent grupor, si dhe me H,S, kationet e zinkut prej tretésirave alkaline té
dobéta, krijojné fundérriné té& bardhé té sulfurit té& zinkut e cila tretet né acid
klorhidrik té holluar:

ZnCly + (NHa)S = L ZnS  + 2NH,CI
Zn* (ag) + $%(aq) =
ZnS + 2HCI = ZnCl; + HpS

Gjaté reaksionit shtohet edhe klorur amoni NH4CI gé té mos kaloj fundérrina e ZnS né
tretésiré koloide.

= Hidroksidet alkaline me kationet e zinkut ndértojné fundérriné zhelationire té
bardhé té hidroksidit t& zinkut e cila éshté amfotere. Kjo fundérriné tretet né tepricé
té reagjentit duke krijuar zinkat natriumi, kurse tretet edhe né acidet mineralore:

ZnCl, + 2NaOH = | Zn(OH), + 2NaCl
Zn2+(aq) + ZOH-(aq)= Zn(OH)z(S)

Zn(OH)2 + 2NaOH = NayZnO, +2H,0
Zn(OH), + 2HCI = ZnCl, + 2H,0

= Me hidroksid amoni prej tretésirave neutrale, kationet e zinkut fundérrojné
fundérriné té bardhé té hidroksidit t& zinkut, e cila tretet né tepricé té reagjentit,
dhe ndérton pérbérje komplekse. Reaksioni nuk zhvillohet nése jané té pranishme
kripérat e amonit.

= Me heksacianoferat(ll)kaliumi, kationet e zinkut krijojné fundérriné t& bardhé té
heksacianoferat(ll)kaliumzinkut, e cila nuk tretet né acide té holluara, kurse tretet
né hidroksid natriumi:
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3ZnCl, + 2K4[Fe(CN)g] = 4 KoZns[Fe(CN)gl, + BKCI

Reaksioni mund té shérbej pér identifikimin e kationeve té zinkut me rrugé té lagét.

Me nitratin e kobaltit Co(NOs),, kripérat e zinkut, t& pjekura deri né skugje né njé

copé letér filtruese, ndértojné zinkat kobalti CoZnO,, i cili éshté me ngjyré té

gjelbér i ashtuquaijtur si e gjelbérta e Rinman-it:

Zn(NO3)2 + Co(NO3), = + 4NO, + O

Reaksioni kryhet me rrugé té thaté dhe shérben pér identifikimin e kationeve té zinkut.

Tabela 3.12 Pasqyra e pérbérjeve qé fitohen me reaksionet e vecanta té kationeve té
grupit té katért analitik

Kationet

Rea

jentét karakteristik

NH,OH

dimetil

INRks | el né tepricé el glioksima | + HNO, | F4[FE(CN)d]
. Co(OH)zs) | [Co(NHs)e] K4[COo(CN)s]
Co e tréndafilte (aq) -—- - e kugérremté
e kugérremté
2 Ni(OH)as) | [Ni(NHs)el*" iostabi
B BEEE N oot Jostabil
P MnS(s) Mn(OH)z(s) Mn(OH)g(s) an[Fe(CN)ﬁ]
Mn e e bardhé e bardhé e bardhé
tréndafilté
7n ZnS) | Zn(OH)s) | [Zn(NHs),)* KoZns[Fe(CN)elzs)
e bardhé e bardhé e bardhé e bardhé

Pyetje dhe detyra pér pérséritje:

1. Cilét katione prej grupit té katért analitik jané té ngjyrosur né tretésiré dhe si?

2. Shkruani barazimet efektive jonike té kationeve té nikelit(ll) dhe kationeve t& manganit(ll) né
reaksion me reagjentin grupor.

3. N& ujin mbretéror tretet: a) sulfur mangani(ll), b) sulfur nikeli(ll), c) sulfur kobalti(ll) ose ¢)
sulfur zinku? Shkruani barazimin e reaksionit.

4. Me cilin reaksion identifikohen kationet e kobaltit(Il)? Cfaré éshté karakteristike pér ate?

5. Cilét katione prej grupit té katért analitik jané amfotere dhe ¢faré kuptimi ka kjo?

6. Shkruani barazimin e reaksionit pér identifikimin e kationeve t& manganit(ll) dhe barazoni me
skemé elektronike.

7. Pérshkruani se si béhet identifikimi i kationeve té zinkut me reaksionin e quajtur me rrugé té

thaté.
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3.4.6. Kationet e grupit té pesté analitik

Karakteristikat e grupit

Grupin e pesté analitik e pérbéjné kationet:

Reagjent grupor pér kationet e grupit té
pesté analitik éshté karbonati i amonit
(NH4)2COg3 i cili i fundérron si karbonate.
Fundérrimi kryhet né mjedis bazik né prani té
hidroksidit t&¢ amonit dhe klorurit t& amonit, té
cilét veprojné si rregullatoré té pérgendrimit té
joneve OH™ né analizé.

Kationet e grupit t& pesté, pérve¢ me
rrugé té lagur mund té identifikohen edhe me
rrugé té thaté.

Bariumi

- Bariumi éshté metal i buté, me ngjyré té bardhé né té argjendté&, me pak shkélgim,
né ajér shpejté oksidohet, kurse pér t'u mbrojtur ruhet né petrol eter,

Ba**
kationi i
bariumit
Ca**
kationi i
kalciumit
sr*
kationi i
stronciumit
568a137,33

barium - tretet né HNOj té holluar dhe HCI té holluar,
bariumi - me ujin reagon né temperaturé té réndomtg,

- né tretésiré ujore krijon vetém njé lloj kationesh, kationet e bariumit Ba?".

Reaksionet e veganta té kationit té bariumit Ba**

Reaksionet kryhen me tretésiré té klorurit t& bariumit BaCl, ose me tretésiré té nitratit
té bariumit Ba(NOs)s.
Kationet e bariumit né tretésiré ujore jané pa ngjyré.

= Me reagjentin grupor, kationet e bariumit krijojné fundérriné té bardhé té
karbonatit té& bariumit e cilia tretet né acide mineralore dhe né acid acetik:

BaCl, + (NH4)2CO3 =4 BaCO3 + 2NH,4CI

Ba®'(aq) + CO3”(ag) =

BaCO; + 2HCI = BaCl, + H,O + CO,

BaCO3; + 2CH3COOH = Ba(CHsCOO), + CO, + H,O

= Kromatet alkaline me kationet e bariumit krijojné fundérriné té verdhé té kromatit
té bariumit qé tretet né acide mineralore, por nuk tretet né acid acetik.

BaCl, + K,CrO4 = { BaCrO, + 2KCI

Ba2+(aq) + CI'O42-(aq) = BaCrO4(S)
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Ky reaksion shérben pér identifikimin e kationeve té bariumit. Reaksioni mundet té
kryhet edhe me dikromat. Q& t&€ ndodh fundé&rrimi i ploté i kromatit t& bariumit me kété
reagjent, &shté e nevojshme té shtohet edhe acetat natriumi CH;COONa.

= Me anionet sulfat prej acidit sulfurik t&¢ holluar, kationet e Ba*" fundérrojné
fundérriné té bardhé kristalore té sulfatit t& bariumit BaSOy, e cila nuk tretet as né
acid, as né bazé. Fundérrina tretet né tretésiré t& ngopur té karbonatit té& natriumit
Na,COs3 duke e vluar, gjaté sé cilés sulfati i bariumit kalon né karbonat bariumi
BaCOs. Fundérrina e re e fituar e karbonatit té& bariumit tretet né acide mineralore
dhe né acid acetik.

= Me tretésiré té ngopur té sulfatit té amonit, kationet e bariumit krijojné
fundérriné té bardhé kristalore té sulfatit t& bariumit. Sipas kétij reaksioni kationet
e bariumit dallohen prej kationeve t& Ca**:

BaCly + (NH4)2S0,4 =N BaSO4 + 2NH,CI
= Kripérat e avullueshme té kationeve té bariumit, t& dérguara né
pjesén pa ngjyré té flakés, késhtu qé késaj té fundit i japin ngjyré té

gjelbért, figura 3.3.

Ky reaksion éshté shumé i ndjeshém dhe shérben pér identifikimin e
kationeve t& Ba®*, me rrugé té thaté.

Figura 3.3 Ngjyrosja e flakés me kripérat e avullueshme té bariumit

Kalciumi

- Kalciumi éshté metal i buté, me ngjyré té bardhé si argjendi, i cili né ajér éshté i
20(3a4o~07 pagéndrueshém, kurse qé t& mbrohet ruhet né petrol eter,
calcium - né temperaturé té& zakonshme kalciumi me ujin e vrullshém reagon,
; . - tretet né acid klorhidrik t& holluar dhe né acid nitrik té holluar,
kalciumi - né tretésiré ujore ndérton vetém njé lloj kationesh, kationet e kalciumit Ca®".

Reaksionet e vecganta té kationit té kalciumit Ca*

Né tretésiré kationet e kalciumit jané pa ngjyré.

Reaksionet kryhen me tretésiré té klorurit té€ kalciumit CaCl, ose nitratit t& kalciumit
Ca(NO3),.

» Me reagjentin grupor (NH4),CO3, kationet e kalciumit krijojné fundérriné té& bardhé
CaCOg3 qé tretet né acide té holluara dhe né acid acetik:

CaCl, + (NH4)2C03 =] CaCOs; + 2NH4CI
Ca®(aq) + CO3%(ag) =

CaCOs + 2HCI = CaCl, + H,0 + CO2
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CaCOs3 + 2CH3COOH = Ca (CH3COO0), + H,O + CO»

= Me oksalatin e amonit (NH4).C20,4, kationet e kalciumit ndértojné fundérringé té
bardhé kristalore té oksalatit t& kalciumit, qé tretet né acid klorhidrik té holluar dhe né
acid nitrik t& holluar, por nuk tretet né acid acetik.

CaCl, + (NH4)2C204 = »L CaC,0, + 2NH,CI

Ca®'(aq + C204(aq) =

Me kété reaksion mund té identifikohen kationet e kalciumit me rrugé té lagur, nése
nuk jané té pranishme né analizé jonet e Ba®* dhe Sr".

= Kromatet alkaline nuk ndértojné fundérriné me kationet e kalciumit. Ky reaksion
éshté i réndésishém pér ndarjen e joneve t& Ca®* prej Ba*".

= Uji gipsor (tretésiré e ngopur e CaSO4) nuk i fundérron kationet e kalciumit.

= Pér dallim prej kationeve té bariumit dhe té stronciumit, kationet e kalciumit nuk
krijojné fundérriné me sulfatin e amonit prej tretésirave té holluara. Prandaj, sulfati i
amonit shérben si reagjent pér ndarjen e kationeve té kalciumit prej kationeve té
stronciumit.

» kripérat e avullueshme té kationeve té€ kalciumit, pjesén pa ngjyré té
flakés e ngjyrosin me ngjyré té kuqge-si té tullés, figura 3.4.

Reaksioni shérben pér identifikimin e kationeve té kalciumit me rrugé
té thaté.

Figura 3.4 Ngjyrosja e flakés me kripéra té avullueshme té kalciumit

Stronciumi

- Stronciumi éshté metal i buté me ngjyré té bardhé si té& argjendit, gjaté
Sr87:62 géndrimit né ajér lehté oksidohet,
sipas vetive, shumé éshté i ngjashém me bariumin dhe kalciumin,

strontium né tretésiré ujore jep vetém njé lloj t& kationeve, kationet e stronciumit Sr**.

stronciumi

Reaksionet e veganta té kationit té stronciumit Sr**

Reaksionet kryhen me tretésiré té klorurit t& stronciumit SrCl, ose me tretésiré té
nitratit t& stronciumit Sr(NO3)..
Né tretésiré ujore kationet e stronciumit jané pa ngjyré.

= Me reagjentin grupor (NH4).COs;, kationet e stronciumit ndértojné fundérriné té
bardhé e cila tretet né acide mineralore dhe né acid acetik:

SrCl, + (NH4),CO3 = SrCO;  + 2NH,CI
Sr*"(ag) + CO3(ag) =

SrCO;3 + 2HCI = SrCl, + H,O + COs
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= Me anioni sulfat, kationet e stronciumit krijojné fundérriné té bardhé té sulfatit t&
stronciumit SrSO4, g€ nuk tretet né acide té holluara, por tretet né tretésiré té
pérgéndruar té karbonatit t& natriumit, me ané té vluarjes. Gjaté késaj, sulfati i
stronciumit kalon né karbonat stronciumi, i cili, gjithashtu paraget fundérriné té
bardhé. Karbonati i stronciumit SrCO; tretet né acide mineralore.

SrCly + H,SO4 = SrSO4 + 2HCI

= Me ujin e gipsuar (tretésiré e ngopur e sulfatit t& kalciumit), gjaté nxehjes kationet
e stronciumit krijojné fundérriné té bardhé té sulfatit té& stronciumit:

SrCl, + CaSQO, = ~L SrSO, + CaCl,
Sr*"aq) + SO4”(aq) =

Reaksioni pérdoret pér identifikimin e kationeve té stronciumit me rrugé té lagur.

» Kripérat e avullueshme té stronciumit, pjesén pa ngjyré té flakés e
ngjyrosin me ngjyré té kuge-karmin, figura 3.5.

4 Reaksioni shérben pér identifikimin e kationeve té stronciumit me rrugé té
N thaté.

Figura 3.5 Ngjyrosja e flakés me kripérat e avullueshme té stronciumit

Tabela 3.13 Pasqyra e pérbérjeve qé fitohen me reaksione té vecanta té kationeve té
grupit té pesté analitik

Reagjentét karakteristik
Kationet ) "
(NH4)22COs | K,Cro, | (NH4)2C-04 | S350 H;S0; [ néflake
ot BGCOg(S) BaCrO4(S) 580204(3) BaSO4(s) BaSO4(s)
Ba e bardhé e verdhé e bardhé | e bardhé e bardhé
kristalore
2+ CaCOs) CaC204s) .. | CaSOqg
Ca e bardhé nuk reagon e bardhé | nuk ka fundérring e bardhé
kristalore
o4 SI’CO3(S) SFC204(S) SI’SO4(3) e SI’SO4(3)
Sr e bardhé nuk reagon e bardhé | bardhé me nxehje | e bardhé
kristalore

Pyetje dhe detyra pér pérséritje:

1. Né cfaré mjedisi fundérrohen kationet e grupit t& pesté analitik dhe kush éshté reagjent
grupor?

2. Né cka tretet fundérrina e fituar gjaté reaksionit t& kationeve té grupit t& pesté analitik me
reagjentin grupor: a) né ujé; b) né hidroksid natriumi; c) né acid acetik, ¢) né acid klorhidrik?
Sqaroni pse éshté e nevojshme gé té dihet se né cka tretet fundérrina.
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A mundet me reagjentin oksalat amoni té& pérdéfton té gjitha kationet e grupit t&€ pesté analitik?

Me cilin reaksion identifikohen kationet e bariumit? Shkruani barazimin e reaksionit.

Me cilin reagjent pérdéftohen kationet e stronciumit dhe cka éshté déshmi pér praniné e tyre

né prové?

6. Kationet e grupit t& pesté analitik, pjesén e flakés pa ngjyré e ngjyrosin né té:

a) Ba® Sr¥* Ca*

b) A mundet ngjyrosja e flakés me ngjyré karakteristike, t& shérbej si déshmi e sigurt pér
praniné e tyre né provén qé hulumtohet?

ok w

3.4.7. Kationet e grupit té gjashté analitik

Karakteristika e grupit
Né grupin e gjashté analitik b&jné pjesé:

Pér kété grup kationesh nuk ka
reagjent grupor, prandaj nuk munden té
fundérrohen pérnjéheré. Kationi i amonit nuk
éshté kation metali. Ky ndérton nj& numér té
madh kripérash, prandaj éshté e nevojshme
gé té hulumtohen reaksionet me té cilét do té
mund té pérdéftohet.

Numri mé i madh i kripérave té kationeve té natriumit, kaliumit dhe amonit jané lehté
té tretshme né ujé, kurse kationi i magnezit ndérton hidrokside, karbonate dhe fosfate
dobét té tretshme.

Magnezi

12M924'30 - Magnezi éshté metal i buté me ngjyré té bardhé né té argjendté, i cili lehté
. térhiget né shirit té hollé ose né tel,

magnes!um - me ujin reagon né temperaturé dhome,

magnezi - lehté tretet né acide, kurse bazat nuk e tretin,

- né tretésiré ujore krijon vetém njé lloj t& kationeve, kationet e magnezit Mg”.

Reaksionet e veganta té kationit t&é magnezit Mg®*
Né tretésiré ujore kationet e magnezit jané pa ngjyré.

= Me hidrokside alkaline dhe me hidroksidin e amonit, kationet e magnezit
fundérrohen si fundérriné e bardhé& amorfe e hidroksidit t&¢ magnezit:

MgCl, + 2NaOH = { Mg(OH), + 2NaCl

Mg;; + 20H_, =  Mg(OH)ys)
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Nése reaksioni kryhet me hidroksid amoni, ai éshté i kthyeshém, sepse fundérrina
tretet né klorurin e amonit té krijuar. Hidroksidi i magnezit gé té fundérroj plotésisht,
reaksioni duhet té kryhet pa praniné e kripérave t& amonit.

» Hidrogjenfosfatnatriumi Na,HPO, me kationet e magnezit, né prani té hidroksidit
té amonit dhe klorurit t&¢ amonit fundérron fundérriné té bardhé kristalore té fosfatit
té ammonium magnezit:

MgC|2 + Na,HPO, + NH,OH = ~L MgNH4PO4 + 2NaCl + H,O

Kloruri i amonit shtohet gé té pengoj fundérrimin e hidroksidit t& magnezit.

Fundérrina tretet né acide mineralore dhe né acid acetik. Nése nuk éshté
fundérriné kristalore, béhet rikristalizimi duke e tretur né HCI dhe pérséri duke e
fundérruar me NH4OH. Procedura pérséritet derisa nuk fitohen kristale né formé té yjeve
(t& vérehen né mikroskop). Prej tretésirave té holluara fundérrina ndahet pasi t& qéndroj
njé kohé.

Ky reaksion éshté shumé i ndjeshém dhe shérben pér identifikimin e kationeve té
magnezit.

Reaksionit i pengon prania e kationeve tjera, por nuk i pengojné kationet e
metaleve alkaline.

= Me anionet karbonat CO>, pa praniné e kripérave t& amonit, kationet e magnezit
fundérrojné si fundérriné e bardhé amorfe e dihidroksidkarbonatmagnezit:

2Mg? + COs* +H,0 = [ Mg;(OH),CO4 + COg

Nése reaksioni kryhet me karbonat amoni, fundérrina ndahet pas vlimit ose pas
géndrimit mé té gjaté.

Kationi i amonit NH,*

Kationi i amonit sajohet gjaté tretjes sé amoniakut té& gazté NHsg) né ujé.
Gjaté tretjes, cifti elektronik i liré i azotit nga amoniaku lidhet me njé proton prej ujit
dhe gjaté késaj formohet kationi NH,", pérkatésisht hidroksidi i amonit:

ZNH3(g) + H20(|) = NH? + OH~

4(aq) (aq)

Né gjendje té liré, kationi i amonit nuk éshté i izoluar. Ky ekziston vetém né
tretésiré ujore t&€ amoniakut dhe né tretésirat e kripérave té tij.
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Reaksionet e veganta té kationit té amonit NH,"

Reaksionet kryhen me tretésiré té klorurit t&€ amonit NH,4CI.
Joni i amonit né tretésiré ujore éshté pa ngjyré.

= Hidroksidet alkaline gjaté reaksionit me kationin e amonit, gjaté nxehjes lirojné
amoniakun NH3; — si gaz, i cili ndjehet prej erés sé ashpér.

NH,Cl + KOH = NHgg + KCI + HO
NH4+ + OH = NHg(g) + H>O

Reaksioni éshté i ndjeshém dhe mund té shérbej pér identifikimin e kationeve té
amonit NH,". Gazi i liruar mund té identifikohet edhe me letér lakmusi té kuge-té lagur, e
cila ngjyroset né té kaltér né kontakt me té.

= Reagjenti i Nesler-it éshté tretésiré alkaline e tetrajodomerkurat(ll)kaliumit. Gjaté
reaksionit t& kétij reagjenti me kationet e amonit sajohet fundérriné e verdhé né té
kafté e oksidamidojodurit t& zhivés(ll), nése pérgéndrimi i amoniakut éshté i madh.
Por, nése amoniaku né analizé éshté i pranishém vetém né gjurmé, atéheré
treté€sira ngjyroset me ngjyré té verdhé.

LN
NH; + 2Ko[Hgls] + 3KOH =1 O NH, — | + 7Kl + 2H,0
N\ Hg

Mbasi reaksioni &shté shumé i ndjeshém, shérben pér identifikimin e amoniakut edhe
pér ujin pér pije.

= Kripérat halogjene té kationeve té amonit gjaté nxehjes deri né skugje
sublimojné&, kurse kripérat e acideve tjera zbérthehen. Me skugje, kripérat e amonit
munden té largohen prej analizés.

Natriumi
- Natriumi éshté metal alkalin me ngjyré té bardhé si argjendi, shumé i buté (prehet
Na22,99 edhe me thiké),
1INd - kimikisht éshté shumé aktiv, né ajér shpejté oksidohet, kurse me ujin reagon
natrium vrullshém, gjaté té cilit fitohet bazé e forts,
natriumi - numri mé i madh i pérbérjeve té tij jané té tretshme né ujé,
natriumi né tretésiré ujore krijon kation natriumi Na*.

Reaksionet e veganta té kationit té natriumit Na*
Né tretésiré ujore kationet e natriumit jané pa ngjyré.
= Me piroantimonatin e dihidrogjenkaliumit K;H,Sb,07, kationet e natriumit prej

mjedisit neutral ose alkalin t€ dobét fundérrojné fundérriné t& bardhé kristalore té
piroantimonatit t& dihidronatriumit:

2NaCl + KyH,Sb,07; ={ Na,H,Sb,0; + 2KClI

- 111 -



Kimia analitike

Fundérrimi éshté kuantitativ prej tretésirave té pérqgendruara. Ky reaksion pérdoret si
reaksion pér identifikimin e kationeve té natriumit me rrugé té lagur.

= Reaksioni me rrugé té thaté — kripérat e avullueshme té kationeve té
Na®, t& dérguara né pjesén oksiduese té flakés, até e ngjyrosin me
ngjyré té verdhé (ngjyrosja éshté intensive dhe zgjatén gjaté, aférsisht
30 sekonda), figura 3.6.

Figura 3.6 Ngjyrosja e flakés me kripéra té€ avullueshme té natriumit

Kaliumi
19K39‘10 - Kaliumi éshté metal alkalin me ngjyré té bardhé si t& argjendit dhe me veti té
kali ngjashme si t& natriumit,
alium - né tretdsiré ujore krijon katione té kaliumit K.
kaliumi

Reaksionet e vecanta té kationit té kaliumit K*

Reaksionet kryhen me tretésiré ujore té klorurit t& kaliumit KCI. IE
Kationet e kaliumit né tretésiré ujore jané pa ngjyré.

» Hidrogjen tartarati i natriumit NaHC4H4Ogs (kripé e acidit t& verés), me kationet e
kaliumit prej tretésirave neutrale ndérton fundérriné kristalore té bardhé té
hidrogjentartaratit t& kaliumit:

KCl + NaHC4H4Og ={ KHC4H4Os + NaCl

K'@aq) + HC4H4O'6aq) = [KHC4H4Ogs

Fundérrim kuantitativ mundet t& ndodh prej tretésirave té pérgéndruara.
Fundérrina tretet né ujé té nxehté, né acide té forta dhe né baza.

= Me acidin perklorik HCIO,4, kationet e kaliumit ndértojné fundérriné té bardhé té
perkloratit té kaliumit:

KCI + HCIO; = | KCIO4 + HCI

K+(aq) + C|O4-(aq) = |[KClOy4s

Reaksioni éshté i ndjeshém dhe paraqget reaksion pér identifikimin e kationeve té
kaliumit.

= Heksanitritokobaltat(lll)natriumi Na3;[Co(NO.)s], me kationet e kaliumit prej

tretésirave neutrale fundérron fundérriné té€ verdhé té heksanitritikobaltat(lll)
kalimnatriumit:
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2KCl + Na3z[Co(NO2)s] =~LK2Na[CO(N02)e] + 2NaCl

Fundérrina nuk tretet né acid acetik dhe né acid nitrik, kurse tretet né acide
mineralore.
Reaksioni éshté shumé i ndjeshém dhe shérben pér identifikimin e kationeve té
kaliumit.

» Reaksioni me rrugé té thaté — kripérat e avullueshme té
kationeve té kaliumit, flakén qé éshté e pangjyré té bunzenit e
ngjyrosin me ngjyré vjollce, figura 3.7. Ngjyrosja mé& sé& miri
vérehet népérmjet gelqit t& kobaltit, i cili e apsorbon ngjyrén e
verdhé té flakés, kurse e Iéshon ngjyrén e vjollcés.

Figura 3.7 Ngjyrosja e flakés me kripérat e avullueshme té kaliumit

Tabela 3.14 Pasqyra e pérbérjeve gé fitohen me reaksionet e veganta té

kationeve té grupit té gjashté analitik

Katione Reagjentét karakteristik
t NazHPO4+NH4OH Na3[CO(N02)6] K2H28b207 HC|O4 K2[H9|4]
2+ | MgzNH;POu
Mg e bafdhé l?ristalé(re)
NH, (NHaSCONOz)el | - Beeey
e verdhé Kafté
+ Na H Sb O S €
Na - - o berdht kristalore - _" verdiie
K K2Na[Co(NO,)e]s) KClIO4)
e verdhé e bardhé

Pyetje dhe detyra pér pérséritje:

Pérmendni kationet qé e pérbé&jné grupin e gjashté analitik.
Sqgaroni se si krijohen kationet e amonit dhe tregoni barazimin.
Shkruani barazimin e reaksionit pér identifikimin e kationeve té magnezit.

PO~

Kationet e kaliumit né reaksion me rrugé té lagur munden té pérdéftohen me reagjentin: a)

piroantimonatin e dihidrokaliumit, b) acidin sulfurik, c) reagjentin e Nesler-it, ¢)

heksanitrokobaltat(lll)natriumin.

5. Cilét katione prej grupit t& gjashté analitik, pérve¢ me rrugé té lagur, munden té pérdéftohen
edhe me rrugé té thaté? Pérmendni déshmité pér praniné e tyre sipas reaksioneve me rrugé

té thaté.
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3.4.8. Analiza sistematike e pérzierjes sé kationeve té substancés sé ngurté

] Qé té kryeni né ményré té drejté analizén sistematike té kationeve, duhet té dini kété:

1.

2.

Para se té shtohet reagjenti grupor né tretésirén qé& hulumtohet, patjetér té
kontrollohet a pérgjigjet mjedisi pér fundérrimin e ploté té kationeve.

Gjaté analizés sistematike té kationeve, ¢doheré reagjenti grupor shtohet né tepricé
gé té ndodh fundérrimi i ploté i kationeve té pranishme.

Eshté e nevojshme qé té kontrollohet a thua fundérrimi me reagjentin grupor éshté i
ploté.

Pas fundérrimit t& kationeve me reagjentin grupor duhet t&€ béhet shpélarja e
fundérrinés sé fituar.

Ndarja e kationeve nga njéri prej tjetrit duhet t€ béhet me sasi t&€ mjaftueshme té
tretésirés sé reagjentit té caktuar.

Reaksionet pér identifikimin e kationeve duhet té kryhen né kushte pérkatése qé té
fitohen déshmi té sigurta pér praniné e tyre.

Nése nuk jané té sigurta déshmité pér praniné e ndonjé kationi, analiza duhet té
pérséritet.

Té gjitha grupet analitike té kationeve fundérrohen prej tretésirés sé ngrohté, kurse
vetém grupi i paré i kationeve fundérrohen pa nxehje.

Analiza e kryer mund té jeté e pjesérishme ose e ploté. Gjaté analizés sé

pjesérishme pércaktohet prania e njé ose e disa komponenteve né substancén qgé
hulumtohet, kurse me analizén e ploté vétetohen té gjitha pjesét pérbérése té saj. Kjo
analizé shpesh heré quhet analizé sistematike.

Analiza e ploté e substancés sé ngurté me pérbérje t& panjohur zhvillohet népér

kéto faza:

1. Marrja e mostrés prej substancés sé ngurté.
2. Tretja e mostrés.

3. Analiza e kationeve.

4. Analiza e anioneve.

Marrja dhe pérgatitia e mostrés pér analiz€ u sgarua né térésiné tematike-Hyrje,

kurse tretja e saj, né térésiné tematike-Analiza kualitative.

Analiza e kationeve

Gjaté analizés sistematike té kationeve, éshté e nevojshme qé té béhen hulumtime

paraprake me reaksione népérmjet rrugés sé thaté. Pasi gé rezultatet gqé fitohen gjaté
késaj nuk japin pérfundime definitive pér praniné e njé kationi, éshté e nevojshme qé té
kryhet analizé edhe me rrugé té lagur.
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Kationet analizohen sistematikisht, pérkatésisht sipas njé rendi té caktuar sepse
mundet t& pengojné njéri tjetrit. Pér analizén e kationeve me rrugé té lagur, merret rreth
njé e treta e tretésirés gé& hulumtohet, kurse pjesa tjetér ruhet pér kontrollimin e
rezultateve té fituara. Analiza fillon me fundérrimin e kationeve té grupit té paré analitik.

Analiza sistematike e kationeve té grupit té paré analitik

Analiza sistematike e kationeve té grupit té paré analitik kryhet sipas procedurave
(veprimeve) vijuese:

Procedura — 1. Fundérrimi i kationeve té grupit té paré analitik

Né& epruveté merren 1cm® prej tretésirés qé hulumtohet, me kujdes shtohet
reagjenti grupor HCI me c¢(HCI) = 6 moldm™ deri né fundérrim té ploté té kationeve té
grupit t& paré analitik. Fundérrina e fituar centrifugohet qé té ndahet fundérrina prej
tretésirés. Né tretésiré shtohen 2-3 pika HCI pér té& provuar a éshté fundérrimi i ploté.
Nése nuk paraqitet fundérring, d.m.th. se fundérrimi éshté i ploté. Nése turbullohet
tretésira gjaté kontrollimit, pérséri centrifugohet, e mandej me dekantim tretésira hidhet
né epruveté tjetér e cila ruhet pér fundérrimin e kationeve té grupeve tjera analitike, I, I,
IV, V dhe VI. Fundérrina shpélahet me 1cm?® ujé né té cilén shtohet njé piké HCI. Mandej
centrifugohet, tretésira hidhet, kurse fundérrina métutje pérpunohet sipas procedurés-2.

Procedura—2. Ndarja e joneve té Pb?* prej joneve té Ag* dhe Hg?*

Fundérrinés i shtohet 1cm® ujé i distiluar, nxehet né banjo uji gjaté sé cilés
fundérrina e PbCl, tretet dhe jonet e Pb®* kalojné né tretésiré. Né fundérriné mbeten jonet

e Ag® dhe Hg:* né formé t& AgCl dhe Hg.Cl,. Me centrifugim ndahet tretésira prej
fundérrinés. Prej tretésirés pérdéftohen jonet e Pb?".

Procedura—-3. Identifikimi i joneve té Pb*

Né tretésirén e fituar sipas procedurés-2 shtohet njé piké tretésiré e CH;COONa
dhe 1-2 pika K,Cr,07. Nése gjaté késaj fitohet fundérriné e verdhé, kjo éshté déshmi pér
praniné e joneve t& Pb?* né tretésirén qé hulumtohet.

Nése gjaté tretjes né ujé t& ngrohté, jonet e Pb?* nuk kané kaluar plotésisht né
tretésiré, duhet té largohen sepse mund té pengojné gjaté pérdéftimit t& kationeve tjera.
Prandaj fundérrina duhet té lahet me ujé té distiluar t& nxeht&, e mandej té& centrifugohet.
Tretésira hidhet, kurse fundérrina mé tutje analizohet.

Procedura—4. Identifikimi i joneve té Hg,"
Né& fundérrinén e procedurés paraprake shtohen 1-2 cm?® tretésiré e NH,OH. Nése
fundérrina nxihet (ngjyré e zezé) kjo éshté déshmi pér praniné e joneve t& Hg.",

njékohésisht jonet e Ag” do té kalojné né tretésiré. Me centrifugim ndahet tretésira prej
fundérrinés. Tretésira me dekantim hidhet né epruveté tjetér dhe shfrytézohet pér
identifikimin e joneve té Ag".
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Procedura-5. ldentifikimi i joneve té Ag*

Tretésira e procedurés—4, thartohet me 6 moldm™ HNO; né prani té letrés sé
kaltér té lakmusit (e cila duhet té kaloj né té kuge nése éshté thartuar tretésira). Paraqitja
e fundérrinés sé bardhé ose turbullimi e tregon praniné e joneve t& Ag* né analizé.

Me réndési éshté t& mbash mend:
Gjaté analizés sistematike té pérzierjes sé kationeve té€ njé grupi analitik, sé pari ata
fundérrohen me reagjentin grupor t&€ tyre, ndahen njéri prej tjetrit me tretje né tretés
pérkatés dhe né fund identifikohen.

Analiza sistematike e kationeve té grupit té dyté analitik
Procedura-1 Fundérrimi i kationeve té grupit té dyté analitik

Tretésirés sé 1éné mbas fundérrimit té& kationeve té grupit té€ | i shtohen disa pika
ujé té distiluar gé té ulet aciditeti i saj. Shtohet reagjenti grupor i acidit sulfhidrik, né
tepricé, qé té fundérrohen plotésisht kationet e grupit t& dyté analitik. Pérzierja vendoset
né uji t& banjos rreth 10 minuta dhe kohé pas kohe pérzihet. Pérséri shtohen edhe disa
pika ujé dhe acid sulfhidrik. Nxehet edhe pak, e mandej kontrollohet a éshté béré
fundérrimi i ploté. Kjo béhet ashtu qé né tretésirén mbi fundérriné, me kujdes shtohen
edhe disa pika té acidit sulfhidrik. Nése nuk krijohet fundérriné e re, e téré pérmbaijtja prej
gotés bartet né epruveté dhe centrifugohet. Né fundérriné gjenden kationet e grupit té
dyté analitik si sulfure (fundérrina dobét té tretshme), kurse né centrifugat jané kationet e
grupeve lll, IV, V dhe VI analitik. Fundérrina lahet me shtuarje té ujit dhe acidit sulfhidrik,
pérzihet dhe pérséri centrifugohet. Tretésira i shtohet centrifugatit né té cilén gjenden
kationet e grupeve tjera, kurse fundérrina pérséri shpélahet né ményré té njéjté.

Procedura-2 Ndarja e kationeve té néngrupit II* prej kationeve té néngrupit II°

Fundérrina hidhet né oré porcelani, shtohet polisulfur amoni dhe nxehet disa
minuta né banjo uji duke e pérzier vazhdimisht. Pérzierja vendoset né epruveté dhe
centrifugohet. Né fundérriné mbeten kationet e néngrupit I1%, kurse né tretésiré kalojné
kationet e néngrupit 11°.

Analiza e kationeve té néngrupit I1° (sulfo acidet)

Procedura-3 Ndarja e joneve té Hg®* prej kationeve tjera té néngrupit II°

Fundérrinés i shtohen dhjeté pika HNOj;, nxehet né banjo uji duke e pérzier
vazhdimisht, e mandej centrifugohet. Né& fundérriné éshté HgS, kurse né tretésiré jané
kationet: Cu?*, Bi®*, Pb?* dhe Cd?* té& cilat analizohen mé voné.

Procedura-4 Tretja e HgS dhe identifikimi i joneve té Hg**

Fundérrinés sé& HgS té vendosur né oré porcelani, i shtohen disa pika uiji
mbretéror. Tretésira me kujdes té vecanté dhe me ané té nxemjes avullohet deri né
tharje, dhe né mbetjen e thaté shtohen 5-6 pika uji té distiluar gjaté sé cilés mbetja e
thaté tretet. Prej késaj tretésire béhet identifikimi i joneve t& Hg?".

Tretésirés i shtohen 1-2 pika tretésiré té Kl. Fitimi i fundérrinés me ngjyré té portokallté,
&shté déshmi pér praniné e joneve t& Hg?".
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Procedura-5 Ndarja dhe identifikimi i joneve té Cu?*

Né tretésirén e procedurés-3 shtohet amoniak i pérgéndruar né prani té letrés sé
kuge té lakmusit, nxehet, dhe centrifugohet. Né fundérriné mbeten jonet e Bi** dhe Pb?*,
kurse né tretésiré kalojné jonet e Cu?* dhe Cd?*. Nése tretésira &shté e ngjyrosur me
ngjyré té kaltér kjo do t& thoté se jané t& pranishém jonet e Cu?*. Prej késaj tretésire
pérdéftohen edhe jonet e Cd?*.

Procedura-6 Identifikimi i joneve té Cd?*
Tretésira e kaltér ¢ngjyroset me disa pika KCN. Tretésirés pa ngjyré i shtohet acid
sulfhidrik dhe nxehet. Fitimi i fundérrinés sé verdhé e vérteton praniné e joneve té Cd?".

Procedura-7 Ndarja e joneve té Bi** prej joneve té Pb**

Né fundérrinén e procedurés-5 shtohet NaOH, nxehet dhe centrifugohet. Né
fundérriné mbeten jonet e Bi**, kurse prej tretésirés pérdéftohen jonet e Pb**.
Procedura-8 Identifikimi i joneve té Bi**

Fundérrinés i shtohet tretésiré e freskét e stanatit t& natriumit Na,SnO,. Nése
fundérrina e bardhé nxihet (ngjyré e zezég kjo éshté déshmi pér praniné e joneve té Bi**.
Procedura-9 Identifikimi i joneve té Pb**

Tretésirés sé procedurés-7 i shtohet acid acetik, deri né mjedis acidik dhe disa
pika tretésiré dikromat kaliumi. Paraqitja e fundérrinés sé verdhé e vérteton praniné e
joneve té Pb*".

Analiza e kationeve té néngrupit II° (sulfo acidet)

Procedura-10 Fundérrimi i kationeve té néngrupit II°

Tretésira e fituar me procedurén-2, acidifikohet me HCI, nxehet né banjo uji,
pérzihet, e mandej centrifugohet. Né& fundérriné ndodhen kationet e néngrupit 11° t& cilét
métutje pérdéftohen, kurse tretésira hidhet.

Procedura-11 Ndarja e joneve té As** prej joneve té antimonit dhe kallajit

Fundérrina nga procedura paraprake shpélahet 2-3 heré me ujé t& nxehté né té
cilén ka disa pika NH4Cl. Pas shpélarjes sé& fundérrinés, shtohet HCI i pérgéndruar,
nxehet dhe pérzihet, e mandej centrifugohet. Né fundérriné mbeten jonet e As®*, kurse né
tretésiré kalojné jonet e Sb** dhe Sn?* (kjo tretésiré pérpunohet me procedurén-14).

Procedura-12 Tretja dhe identifikimi i joneve té As>*

Fundérrinés i shtohet (NH4).COs; dhe nxehet késhtu qé pastaj béhet tretja.
Tretésirés i shtohet acid sulfhidrik. Paraqitja e fundérrinés sé verdhé tregon praniné e
joneve t& As®*.

Procedura-13 Identifikimi i joneve té Sb**

Tretésira nga procedura-11, acidifikohet me HCI, né te shtohen copa té gdhendura
té hekurit dhe nxehet. Nése ndahet fundérriné e zezé kjo do té thoté se né analizé jané
prezente jonet e Sb*. Fundérrina ndahet me centrifugim, kurse prej tretésirés
pérdéftohen jonet e Sn?".
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Procedura-14 Identifikimi i joneve té Sn**
Tretésirés sé procedurés paraprake i shtohen disa pika HgCl,. Paraqitja e
fundérrinés sé bardhé e tregon praniné e joneve té Sn*".

Analiza sistematike e kationeve té grupit té treté analitik

Procedura-1 Fundérrimi i kationeve té grupit té treté analitik me reagjent grupor

Mbas ndarjes sé kationeve té grupit t& dyté analitik, centrifugati nga procedura-1,
nxehet dhe viohet qé t& zvogélohet véllimi i tretésirés. Mandej i shtohet 1-2 pika HNO3 i
pérgéndruar qé t& oksidohen jonet e Fe?* né jone Fe**. Fundérrimi kryhet me reagjent
grupor NH,OH né prani t¢ NH4Cl né mjedis t& dobét bazik (provohet me lakmus), e
mandej centrifugohet. Né fundérriné gjenden kationet e grupit té treté né formé té
hidroksideve, kurse né centrifugat jané kationet e grupeve té IV, V dhe VI. Fundérrina
shpélahet me amoniak (1:1).

Procedura-2 Ndarja e joneve té Fe** prej kationeve tjera té grupit té treté analitik

Fundérrinés i shtohet rreth 1 cm® NaOH dhe 5-6 pika H,O,. Pérzierja nxehet né
banjo uji gjaté sé cilés jonet e Fe** mbeten né fundérring, kurse jonet e Cr** dhe AP
kalojné né tretésiré. Mandej centrifugohet gé té ndahet fundérrina prej tretésirés.

Procedura-3 Tretja e tretésirés dhe identifikimi i joneve té Fe**
Fundérrina tretet né HNO3. Tretésirés i shtohet KCNS. Nése fitohet tretésiré me
ngjyré té kuge intensive, kjo dé té thoté se jané té pranishme jonet e Fe>*.

Procedura-4 Identifikimi i joneve té Cr**

Tretésira nga procedura-2, ndahet né dy pjesé. N& njérén pjesé shtohet acid
acetik dhe BaCl,. Fitimi i fundérrinés sé verdhg, tregon praniné e joneve té Cr*,
Procedura-5 Identifikimi i joneve té AI**

Pjesés sé dyté té tretésirés i shtohet NH4Cl i ngurté dhe nxehet né banjo uiji.
Pasraqitja e fundérrinés sé bardhé zhelatinore éshté argument pér praniné e joneve té
A"

Analiza sistematike e kationeve té grupit té katért analitik

Procedura-1 Fundérrimi i kationeve té grupit té katért analitik me reagjent grupor

E gjithé tretésira né té cilén gjenden kationet e grupeve IV, V dhe VI (prej
procedurés-1), nxehet, e mandej i shtohet reagjent grupor (NH;4),S deri né fundérrim té
ploté gjaté sé cilés kationet e grupit té katért kalojné né fundérrinén e dobét té tretshme
té sulfureve. Me centrifugim ndahet fundérrina prej tretésirés. Né tretésiré mbeten
kationet e grupit t& V dhe VI.
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Procedura-2 Kthimi né tretésiré i joneve té Mn** dhe Zn**

Fundérrinés i shtohet HCI dhe nxehet né banjo uji gjaté sé cilés né tretésiré
kalojné kationet e manganit dhe zinkut, kurse kationet e kobaltit dhe nikelit mbeten né
fundérriné. Tretésira ndahet me centrifugim.

Procedura-3 Tretja e joneve té Co?* dhe Ni**

Fundérrina nga procedura paraprake bartet né oré porcelani, shtohet ujé
mbretéror, avullohet deri né tharje dhe tretet né pak ujé. Tretésira e fituar ndahet né dy
pjesé.

Procedura-4 Identifikimi i joneve té Ni**

Né njérén pjesé té tretésirés shtohet hidroksid amoni deri né mjedis té€ dobét bazik
(provohet me lakmus) dhe disa pika tretésiré alkoolike t& dimetil glioksimés. Nése jané
prezente jonet e Ni**, do té fitohet fundérriné e kuge e shéndritshme.

Procedura-5 Identifikimi i joneve té Co?*

Pjesés sé dyté té tretésirés i shtohet NH4,CNS i ngurté dhe disa pika pérzierje té
alkoolit amilik dhe eterit. Nése mbas tundjes sé epruvetés, shtresa eterike ngjyroset né té
kaltér, do té thoté se jané prezente jonet e Co?".

Procedura-6 Ndarja e joneve té Mn** prej joneve té Zn*

Tretésira nga procedura-2, rinxehet qé té pérgéndrohet, e mandej shtohet NaOH
dhe H,O,. Nxehet né banjo uji derisa té reagojné reagjentét e shtuar. Fundérrinén e kafté
té fituar e ndajmé prej tretésirés me centrifugim.

Procedura-7 Identifikimi i joneve t&é Mn?*

Fundérrina nga procedura paraprake shpélahet me ujé té distiluar, mandej shtohet
HNO3; dhe shumé pak PbO, té ngurté. Pérzierja nxehet (té vloj) dhe lihet gé fundérrina té
bie poshté. Tretésira prej fundérrinés ngjyroset me ngjyré vjollce, gé éshté shenjé pér
praniné e joneve t& Mn?".

Procedura-8 Identifikimi i joneve té Zn**

Tretésira prej procedurés-6, thartohet me acid acetik, shtohet H,S-ujé dhe nxehet
né banjo uji. Nése fitohet fundérriné e bardhé, e cila tretet né HCI, vértetohet prania e
joneve té Zn?*.

Analiza sistematike e kationeve té grupit té pesté analitik

Procedura-1 Fundérrimi i kationeve té grupit té pesté analitik me reagjenté gruporé

Tretésira (nga procedura-1) né té cilén hulumtohet prania e kationeve té grupit t& V
dhe grupit t& VI analitik, né pérbérien e veté pérmban edhe sasi t&€ madhe té kripérave té
amonit té cilat jané shtuar gjaté fundérrimit t& grupit t& Ill dhe té IV. Pér t& qené i ploté
fundérrimi i kationeve té grupit t& pesté, duhet gé kripérat e amonit t& largohen. Prandaj
tretésira bartet né ené porcelani, avullohet deri né té thaté, e mandej nxehet deri né skugje
derisa dalin avuj t& dendur té bardhé. Mbas ftohjes, mbetjes sé thaté i shtohet pak ujé dhe
pérzinet. Nése tretésira éshté e turbullt, ajo centrifugohet. Fundérrina hidhet, kurse prej
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tretésirés fundérrohen kationet e grupit t& pesté me reagjentin grupor (NH4).COs3, né té ftohté
prej mjedisit bazik. Me centrifugim ndahen fundérrina prej tretésirés.

Procedura-2 Tretja e fundérrinés sé grupit té pesté analitik
Fundérrinés sé fituar me procedurén paraprake, i shtohet acid acetik, nxehet né
banjo uji, gjaté sé cilés e téré fundérrina tretet. Tretésira e fituar ndahet né dy pjesé.

Procedura-3 Identifikimi i joneve té Ba** me rrugé té lagur dhe té thaté

Né njérén pjesé té tretésirés shtohet K,CrO4. Fitimi i fundérrinés sé verdhé éshté
déshmi pér praniné e joneve t& Ba®* me rrugé té lagur.

Fundérrina tretet né 1-2 pika HCI té pérgéndruar, e mandej prej tretésirés merret
me gjilpéré té pastér té platinés dhe cohet né pjesén e flakés pa ngjyré. Nése flaka
ngjyroset né t& gjelbér, késhtu pérdéftohen jonet e Ba®** me rrugé té thaté.

Procedura-4 Largimi i joneve té Ba*

Né pjesén e dyté té tretésirés (nga procedura-2), shtohet tepricé e K,CrO4 qé té
fundérrojné té gjitha jonet e Ba®'. Pérzierja centrifugohet qé té ndahet fundérrina prej
tretésirés. Fundérrina hidhet, kurse né tretésiré mbeten jonet e Sr**, dhe jonet kromat.

Procedura-5 Largimi i joneve kromat

Né tretésirén nga procedura-4, shtohet NH;OH né prani té letrés sé kuqge té
lakmusit dhe (NH4),COs, nxehet dhe centrifugohet. N& fundérriné gjenden jonet e Sr?*
dhe Ca®", kurse tretésira hidhet.

Procedura-6 Tretja e fundérrinés sé joneve té Sr** dhe Ca?*
Fundérrina shpélahet me ujé té nxehté, shtohet acid acetik dhe nxehet gjaté sé
cilés e téré fundérrina tretet. Tretésira e fituar ndahet né dy pjesé.

Procedura-7 Identifikimi i joneve té Sr** me rrugé té lagur dhe té thaté

Né njérén pjesé té tretésirés shtohet tretésiré e ngopur e CaSO4, nxehet dhe lihet
té géndroj. Fitimi i fundérrinés sé bardhé ose turbullirés éshté déshmi pér jonet e Sr** me
rrugé té lagur.

Prania e joneve t& Sr** mund té vértetohet edhe me ané té reaksionit me rrugé té
thaté. Nése pjesa e flakés fa ngjyré ngjyroset me ngjyré té kuge-karmini, kjo do té thoté
se jané prezente jonet e Sr*".

Procedura-8 Largimi i joneve té Sr** me fundérrim

Né pjesén e dyté té tretésirés (nga procedura-6), shtohet H,SO4 dhe NH4OH deri
né mjedis bazik. Nxehet né banjo uji, e mandej centrifugohet. Né fundérriné gjenden jonet
e Sr**, kurse prej tretésirés hulumtohen jonet e Ca?".

Procedura-9 Identifikimi i joneve té Ca?* me rrugé té lagur dhe té thaté

Tretésirés i shtohet Na,C,04 dhe nxehet. Nése fitohet fundérriné e bardhé do té
thoté se jané prezente jonet e Ca?".

Pjesén e flakés pa ngjyré, jonet e Ca®* e ngjyrosin me ngjyré té kuge-tulle.

Analiza sistematike e kationeve té grupit té gjashté analitik

Kationet e grupit té gjashté analitik, pérve¢ kationit t& amonit, pérdéftohen prej
centrifugatit té fituar mbas fundérrimit t&€ kationeve té grupit té pesté, duke mos u
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fundérruar pasi ata nuk kané reagjenté gruporé. Kationet e amonit pérdéftohen gjithmoné
prej provés fillestare sepse gjaté analizés shtohen kripéra t& amonit, dhe késhtu gjithsesi
ata do té jené prezante.

Procedura-1 Identifikimi i joneve té NH;"

Né 1cm® prej provés fillestare, shtohet NaOH, kurse né grykén e epruvetés
vendoset letér e kuge e lakmusit té lagur me ujé. Me nxehje té&€ kujdesshme lakmusi do té
merr ngjyré té kaltér nése jané prezente jonet e amonit.

Procedura-2 Largimi i kripérave té amonit

Centrifugati i fituar mbas fundérrimit t& grupit t& V analitik vendoset né oré
porcelani, avullohet deri né tharje dhe nxehet deri né skuqgje derisa nuk del avull i bardhé.
Mbetjes sé thaté i shtohet 3-4 cm® HCI. Tretésira e fituar ndahet né tri pjesé dhe prej saj
hulumtohen kationet tjera nga ky grup analitik.

Procedura-3 Identifikimi i joneve té Mg**
Né& njérén pjesé té tretésirés shtohet NHsOH dhe Na;HPO,. Paragitja e fundérrinés
sé bardhé kristalore e cila ngadalé krijohet &éshté argument pér praniné e joneve t& Mg?".

Procedura-4 Identifikimi i joneve té K* me rrugé té lagur dhe té thaté

Pjesés sé dyté té tretésirés i shtohet pak Naz[Co(NO.)s] i ngurté. Paraqitja e
fundérrinés sé verdhé éshté déshmi pér praniné e joneve té kaliumit me rrugé té lagur.
Nése pjesa pa ngjyré e flakés ngjyroset me ngjyré vjollce té& shndritshme, kjo éshté
déshmi me rrugé té thaté, pér praniné e kationeve té kaliumit. Nése né analizé jané té
pranishme edhe kationet e natriumit, atéheré kéta e pengojné ngjyrén e vjollcés. Prandaj
éshté e nevojshme qé ngjyrosja e flakés té shikohet népérmijet qgelqit té kobaltit.

Procedura-5 Identifikimi i joneve té Na* me rrugé té lagur dhe té thaté

Pjesés sé treté té tretésirés i shtohen disa pika t& K;H,Sb,0O;. Paraqitja e
fundérrinés sé bardhé kristalore éshté déshmi pér praniné e joneve t& Na* me rrugé té
lagur.

Kripérat e avullueshme té natriumit flakén e pa ngjyré e ngjyrosin né té verdhé qé
paraget argument pér jonet e Na* me rrugé té thaté.

Tabela nr. 3.15 Analiza sistematike e kationeve té grupit té paré analitik

Procedura-1. Fundérrimi i kationeve té grupit té paré analitik me reagjent grupor
Tretésira qé hulumtohet + HCI, centrifugohet—fundérriné (gr.l i kationeve) + tretésiré (grupet Il, Ill, IV, V
dhe VI)

(né tepricé)

Procedura-2. Ndarja e joneve té Pb** prej Ag* dhe Hg>*

Fundérring (gr.l i kationeve) + H,O, nxehet dhe centrifugohet—fundérriné (Hg22+dhe Ag’)+tretésiré
(Pb*)

Procedura-3. Identifikimi i joneve té Pb**
Tretésiré (Pb?*) + K,Cr,0; + CH;COONa — fundérriné e verdhé (déshmi pér Pb?")

Procedura—4. Identifikimi i joneve té Hg.*
Fundérring ( Hg," dhe Ag") + NH,OH, centrifugohet —fundérring e zezé (déshmi pér Hg>") +
tretésiré (Ag”)

Proceduré->5. Identifikimi i joneve té Ag”
Tretésiré (Ag’) + HNO; (lakmus)—fundérring e bardhé(déshmi pér Ag”)
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Tabela nr.3.16 Analiza sistematike e kationeve té grupit té dyté analitik (IF + II)

Procedura-1. Fundérrimi i kationeve té grupit té dyté analitik me reagjent grupor

Tretésira (Il, Ill, IV, V dhe grupi VI) + HS(aq), nxehet dhe centrifugohet—fundérrina (gr.ll i kationeve) +
tretésiré (lll, 1V, V dhe grupi VI)

Procedura—2. Ndarja e kationeve té néngrupit I prej kationeve té néngrupit II°

Fundérrina (gr.Il i kationeve) + (NH,)>S,, nxehet dhe centrifugohet—fundérriné 1I? +tretésiré 11
(ruhet)

Analiza e kationeve té néngrupit té IF (sulfo baza)

procedura-3. Ndarja e Hg®* prej kationeve tjera té néngrupit II°
Fundérring (gr.Il i kationeve) + (NH,).S,, nxehet dhe centrifugohet—fundérriné HgS + tretésiré
(Pb**, Cu®*, Bi**, Cd*")

Procedura—4. Tretja e HgS dhe identifikimi i joneve té Hg**
Fundérriné HgS + ujé mbretéror, avullohet deri né tharje, shtohet pak ujé,
centrifugohet—tretésiré Hg** + KI —»fundérriné e portokallté (déshmi pér Hg*")

Procedura-5. Ndarja dhe identifikimi i joneve té Cu®*
Tretésiré (Pb®*, Cu®, Bi**, Cd**) + k.NH,OH, nxehet dhe centrifugohet — fundérriné (Bi **, Pb*")
+tretésiré (Cu?*, Cd?"), tretésiré e kaltér &éshté déshmi pér jonet e Cu®*

Procedura — 6. Gngjyrosja e tretésirés sé kaltér dhe identifikimi i joneve té Cd**
t-t e kaltér (Cu**, Cd**) + KCN (deri né ¢ngjyrosje) —t-t pa ngjyré (Cu®*, Cd*") + HzSaq) —
fundérriné e verdhé (déshmi pér Cd*")

Procedura — 7. Ndarja e joneve té Bi** prej joneve té Pb**
Fundérring (Bi **, Pb®*) + NaOH (deri né mjedis bazik), nxehet dhe centrifugohet —fundérriné e
bardhé Bi ** + tretésiré jonike t& Pb*

Procedura-8. Identifikimi i joneve té Bi**
Fundérring e bardhé Bi *" + Na,SnO; (tretésiré e freskét) —fundérring e zezé (déshmi pér Bi **)

Procedura-9. Identifikimi i joneve té Pb**
Tretésiré Pb?* + CH;COOH (lakmus) + K,CrO, —fundérring e verdhé (déshmi pér Pb*)

Analiza e kationeve té néngrupit té II° (sulfo acide)

Procedura—10. Fundérrimi i kationeve té néngrupit té II°
Tretésiré I1° + HCI (deri né thartim), nxehet dhe centrifugohet —fundérriné I1° + t-t (hidhet)

Procedura—11. Ndarja e joneve té As** prej Sb>* dhe Sn**
Fundérrina 1I° + (1:1)HCI, nxehet dhe centrifugohet — fundérrina As®* +tretésira (Sb>* dhe Sn*")

Procedura—12. Identifikimi i joneve té As®*
Fundérrina As®" + (NH,),COs, nxehet —t-t As®* + H,Saq) —fundérriné e verdhé (déshmi pér As**)

Procedura—13. Identifikimi i joneve té Sb**
Tretésirz'e' (Sb* dhe Sn%*) + Fe, nxehet dhe centrifugohet — fundérriné e zezé (déshmi pér Sb**)
+ t-t Sn”*

Procedura—14. Identifikimi i joneve té Sn**
Tretésiré Sn?* + HgCl, — fundérriné e bardhé (e cila nxihet-ngjyré e zezg&) éshté déshmi pér Sn**

Tabela nr.3.17 Analiza sistematike e kationeve té grupit té treté analitik

Procedura-1. Fundérrim i i kationeve té grupit té treté analitik me reagjent grupor
Tretésiré (grupii lll, 1V, V dhe VI) + NH,OH + NH,4CI (lakmus), nxehet dhe centrifugohet — fundérriné
(grupi i treté i kationeve) + tretésiré (grupii IV, V dhe VI)

Procedura—2. Ndarja e joneve té Fe>* prej kationeve té tjera té grupit té treté
Fundérring (grupi i treté i kationeve) + NaOH + H,O, nxehet dhe centrifugohet — fundérring Fe**
+ p-p (CrO4~, AlO5%)

Procedura—3. Kthimi i joneve té Fe®* né tretésiré dhe identifikimi i tyre
Fundérriné Fe®" + HNO;, nxehet —t-t Fe** + KCNS — tretésiré e kuge si gjaku (déshmi pér Fe®")

Procedura—4. Identifikimi i joneve té Cr**
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Y tretésiré (CrO42', AIO33') + BaCl,, thartohet me acid acetik —fundérriné e verdhé (déshmi
pér Cr*")

Procedura-5. Identifikimi i joneve té AI**

% tretésiré (CrO4%, AlOs>) + NH4Cl (e ngurté), nxehet dhe centrifugohet— fundérring e
bardhé zhelatinore (déshmi pér AI**)

Tabela nr.3.18 Analiza sistematike e kationeve té grupit té katért analitik

Procedura-1. Fundérrimi i kationeve té grupit té katért analitik me reagjent grupor

Tretésiré (grupi i IV, V dhe VI) + (NH4),S, nxehet dhe centrifugohet — fundérring (kationet e gr.IV) +
tretésiré (gr.V dhe VI)

Procedura-2. Kthimi i joneve té Mn** dhe Zn** né tretésiré
Fundérriné (gr.i IV i kationeve) + HCI nxehet né banjo uji dhe centrifugohet—fundérring (Ni**,
Co?") + tretésiré (Mn**, Zn*")

Procedura—3. Kthimi i joneve té Ni** dhe Co®* né tretésiré
Fur21dérrir21é (Ni?*,Co?*) + ujé mbretéror, avullohet deri né té thaté, shtohet 1-2 cm® H,O —tretésiré
(Ni * Co +)

Procedura—4. Identifikimi i joneve té Ni**
Y5 tretésiré (Ni%*, Co?") + NH,OH (lakmus) + dimetilglioksimé —fundérring e kuge e shéndritshme
(déshmi pér jonet e Ni**)

Procedura-5. Identifikimi i joneve té Co**
% tretésiré (Ni**, Co?) + KCNS (kristalor), alkoolamilik dhe eter (1:1) —tretésiré e kaltér
(déshmi pér Co*")

Procedura—6. Ndarja e joneve té Mn** prej Zn*
Tretésiré (Mn?*, Zn**) + NaOH + H,0,, nxehet dhe centrifugohet — fundérriné e kafté (Mn**) +
tretésiré e joneve té ZnO,*

Procedura—7.ldentifikimi i joneve té Mn**
Fundérring e kafté (Mn*") + HNO; + PbO,, nxehet dhe shtohet 2-3 pika ujé —tretésiré me ngjyré
vjollce (déshmi pér jonet e Mn?*)

Procedura-8. Identifikimi i joneve té Zn*
Tretésiré jone t& ZnO,* + CH3;COOH (lakmus) + H,S, nxehet —fundérriné e bardhé (déshmi pér
jonet e Zn%")

Tabela nr.3.19 Analiza sistematike e kationeve té grupit té pesté analitik

Procedura-1. Fundérrimi i kationeve té grupit té pesté analitik me reagjent grupor
Tretésiré (gr.V dhe VI)* + NH,OH (lakmus) + (NH,4),CO3;, nxehet dhe centrifugohet—fundérriné
(gr.V) +tretésiré (gr.VI)

procedura-2. Tretja e fundérrinés sé grupit té pesté
Fundérring (kationet e gr.VV) + CH;COOH (lakmus) nxehet — tretésiré(Ba®*, Sr**, Ca®")

Procedura-3. Identifikimi i joneve té Ba** me rrugé té lagur dhe té thaté

4 tretésiré(Ba®', Sr**, Ca?") + K,CrO, — fundérriné e verdhé (déshmi pér Ba®").

Njé pjesé e tretésirés (Ba®", Sr**, Ca®"), e cojmé né pjesén pa ngjyré té flakés, flaka merr ngjyré
té gjelbért (déshmi pér Ba®")

Procedura—4. Largimi i joneve té Ba**
% tretésiré(Ba?*, Sr**, Ca?*) + K,CrO, — fundérriné e verdhé Ba?* (hidhet) + tretésir&(Sr?*, Ca?",
Cro2)

Procedura—5. Largimi i joneve CrO4*
Tretésiré(Sr**, Ca?*, CrO,*) + NH,OH (lakmus) + (NH,),COs;, nxehet dhe centrifugohet
—fundérriné (Sr**, Ca®*) + tretésiré (hidhet)

Procedura—6. Tretja e joneve té Sr**, Ca**
Fundérriné (Sr**, Ca**) shpélahet me ujé t& nxehté + CH;COOH (lakmus) —tretésiré (Sr**, Ca*)

Procedura-7. Identifikimi i joneve té Sr** me rrugé té lagur dhe té thaté
Y, tretésiré(Sr’*, Ca®') + tretésiré e ngopur e CaSQ,, nxehet — fundérriné e bardhé (ose
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turbullsirg) éshté déshmi pér jonet e Sr**.
Njé pjesé e tretésirés (Sr**,Ca®"), cohet né pjesén pa ngjyré té flakés, flaka merr ngjyré té kuge-
karmin (déshmi pér Sr**)

Procedura-8. Largimi i joneve té Sr**
1, tretésiré(Sr**, Ca") + H,SO, + NH,OH (lakmus), nxehet dhe centrifugohet — fundérriné Sr** +
tretésiré (jonet e Ca*")

Procedura-9. Identifikimi i joneve té Ca®* me rrugé té lagur dhe té thaté
Tretésiré(Ca2+) + K;C,04, nxehet — fundérriné e bardhé kristalore (déshmi pér Ca2+).

Njé pjesé e tretésirés (Ca®"), cohet né pjesén pa ngjyré té flakés, flaka merr ngjyré té kuge-tulle
(déshmi pér Sr**)

* Para se té fundérrohen kationet e grupit té& pesté analitik, duhet gé prej tretésirés (grupi i
V dhe VI) té largohen kripérat e amonit, e mandej t& bé&het fundérrimi i tyre

Tabela nr.3.20 Analiza sistematike e kationeve té grupit t€ gjashté analitik

Procedura-1. Identifikimi i joneve té NH,"
Prova fillestare + NaOH (lakmus i kuq), nxehet —lakmus i kaltér (déshmi pér jonet e NH,")

Procedura-2. Largimi i joneve té NH,"
E téré tretésira avullohet dhe béhet pjekja deri né skugje + HCI, centrifugohet — fundérriné
(hidhet) + tretésiré(Mg?*, K*, Na*)

Procedura-3. Identifikimi i joneve té Mg**
1/3 tretésiré(Mg®*, K*, Na*) + NH,OH (lakmus) + Na,HPO, — fundérriné e bardhé kristalore
(déshmi pér Mg*")

Procedura—4. Identifikimi i joneve té K" me rrugé té lagur dhe té thaté

1/3 tretésiré(Mg®*, K*, Na*) + Nas[Co(NO,)s] — fundérriné e verdhé (déshmi pér jonet e K me
rrugé té lagur).

Pjesén e flakés pa ngjyré, jonet e K* e ngjyrosin me ngjyré vjollce té shndritshme (déshmi pér
jonet e K* me rrugé té thatg).

Procedura-5. Identifikimi i joneve té Na* me rrugé té lagur dhe té thaté

1/3 tretésiré(Mg®*, K*, Na*) + K,H,Sb,0; — fundérriné e bardhé kristalore (déshmi pér jonet e Na*
me rrugé té lagur).

Pjesén e flakés pa ngjyré jonet e Na* e ngjyrosin né té verdhé (déshmi pér jonet e Na* me rrugé
té thaté).

3.5. Analiza kualitative e anioneve

Klasifikimi i anioneve

Pér t'u béré analiza e anioneve té pranishme né provén gé hulumtohet, éshté e
nevojshme qé anionet té klasifikohen sipas reaksioneve karakteristike té tyre. Ndarja e
anioneve né grupe mundet té jeté e ndryshme. Njéra prej ndarjeve mé té thjeshta
bazohet né reaksionin e tyre me jonet e Ag* dhe Ba** dhe tretshméria e fundérrinave té
fituara né ujé dhe acid nitrik. Pér klasifikimin e anioneve, si reagjenté shfrytézohen
tretésirat e klorurit t& bariumit BaCl, dhe té nitratit t€ argjendit AQNOs3. Anionet jané té
ndara né tri grupe, si né tabelén 3.21
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Tabela 3.21 Klasifikimi i anioneve

Grupi Anionet Karakteristikat e grupit

| CI,Br,I,S*,CN - fundérrinat e fituara me AgNOs;, nuk
treten né ujé dhe né HNO;
me BaCl, nuk ndértojné fundérriné

T S0,”, CO5”, PO,™, C,047, | - fundérrinat e fituara me AgNO; dhe me
8033' C4H4062' BaCl, nuk treten né ujé, por treten né
HNO; (pérjashtim jané SO;")
1l NOs", NO,, CH3COO" - me AgNO;, dhe me BaCl, nuk ndértojné
fundérriné

3.5.1 Anionet e grupit té paré

Grupin e paré té anioneve e pérbéjné:

Cr Br I s* CN’
anioni klorur anioni anioni jodur anioni sulfur | anioni cianur
bromur

Kéta anione, me nitratin e argjendit AQNOs krijojné fundérriné e cila nuk éshté e
tretshme as né acidin nitrik e as né ujé, kurse ma klorurin e bariumit BaCl, nuk krijojné
fundérriné.

Acidi klorhidrik HCI

Acidi klorhidrik fitohet me tretjen e klorhidrikut té& gazté né ujé. Acidi klorhidrik éshté
njéri ndér acidet mineralore mé té& forta. Acidi klorhidrik i pé&rgéndruar éshté me
pjesémarrje masore w(HCI) = 38% dhe me dendési p = 1,18 gcm™. N& ajér ai tymon. Né
tretésira té& holluara ujore plotésisht &shté i shpérbashkuar né katione hidroniumi dhe
anione kloruri. Acidi klorhidrik ndérton kripéra té quajtura klorure prej té cilave numri mé i
madh i tyre jané té tretura né ujé, kurse té patretshme né ujé jané kloruret e joneve té
Ag*, Pb** dhe Hg,**. Acidi klorhidrik &éshté reagjent laboratorik mjaft i réndésishém dhe
tretés. Jonet e klorurit né tretésiré ujore jané té pa ngjyré.

A e din se:

acidi klorhidrik e mban mjedisin acidik né lukth me pH = 1 - 1,6. Ai i aktivizon enzimet té cilat i
zbérthejné proteinet e ndérlikuara t€ ushqimit, kurse i tret edhe kripérat e patretshme té hekurit, kalciumit,
fosforit etj.

Reaksionet karakteristike té anionit klorur CI’
Reaksionet kryhen me tretésiré té klorurit alkalin, NaCl ose KCI.

e Me tretésiré ujore té nitratit té€ argjendit AgNOs, jonet klorur krijojné fundérriné
té bardhé djathore té klorurit té argjendit:
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AgNO3; + NaCl = | AgCl + NaNO;

AQ'(aq) + Clag) =

Fundérrina e bardhé e klorurit t& argjendit gjaté qéndrimit né drité ngjyroset ose
merr ngjyré vjollce, e mé voné nxihet, sepse zbérthehet.
Fundérrina e fituar tretet né hidroksid amoni, gjaté sé cilés fitohet tretésiré pa
ngjyré e pérbérjes komplekse:
AgClsy + 2NH4OH = [Ag(NHs)2]ClI + 2H,0

Nése tretésira pa ngjyré thartohet me acid nitrik né prani té letrés sé kaltér té
lakmusit, pérséri fitohet fundérriné e bardhé e klorurit t& argjendit AgCls).

[Ag(NH3)2]JCl + 2HNO; = + 2NH4NO;

Ky reaksion éshté karakteristik pér jonet klorur dhe prandaj shfrytézohet pér
identifikimin e tyre.

o Mijetet oksiduese (KMnO,4, HNO3) prej tretésirave acidike e oksidojné jonin klorur
deri né klor elementar Cl, i cili paraqget gaz me ngjyré té& verdhé né té gjelbér me
eré karakteristike.

2KMNnO4 + 16HCI = 5Clyg + 2MnCl, + 2KCI + 8H,0
MnO’4aq) + 8H"(aq) + 4Clag) = Clag) + MnClaag + 4H20)

e Jonet e hidrogjenit prej H,SO, té pérgéndruar né reaksion me jonet klorur e
ndajné klorhidrikun si gaz:

Cl(ag) + H2S04() = HCl(g) + SO4* (aq)

Gazi ka eré karakteristike. Nése né grykén e epruvetés vihet letér e lakmusit té
kaltér, e lagur me ujé, merr ngjyré té kuqge.

Acidi bromhidrik HBr

Acidi bromhidrik &shté i ngjashém pér nga vetité me acidin klorhidrik. Fitohet me
tretien e gazit bromhidrik né ujé. Ky éshté acid mé i forté se acidi klorhidrik. Ruhet né
shishe té& erréta pér t'u penguar oksidimi i tij. Né tretésiré ujore, acidi bromhidrik &shté
plotésisht i shpérbashkuar né jone. Jonet bromur né tretésiré ujore jané pa ngjyré.
Kripérat e tij quhen bromure. Numri mé i madh i tyre jané té tretshme né ujé me
pérjashtim t& bromureve té argjendit, plumbit dhe zhivés.

Reaksionet karakteristike té anionit bromur Br ~

Reaksionet kryhen me tretésiré t&€ bromurit té& natriumit NaBr ose bromurit t& kaliumit
KBr.

e Me tretésiré ujore té nitratit té argjendit AgNO3, jonet bromur krijon fundérriné
té verdhé né té zbehté té bromurit té argjendit:
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KBr + AgNOs = { AgBr + KNO;
Br,

(aq)

+ Ag(aq)= AgBrs)

¢ Uji kloror (tretésiré e klorit t& gazté né ujé), anionet bromur i oksidon
deri né brom elementaré i cili tretésirén e ngjyros me ngjyré kilibarike
té verdhé, figura 3.8.

Figura 3.8 Ngjyrosja e verdhé kilibarike prej Br,
Reaksioni zhvillohet né prani té acidit sulfurik, kurse bromi i ndaré ekstraktohet me
tretésin organik kloroform CHClIs.

Ky reaksion éshté mijaft i ndjeshém dhe shérben pér identifikimin e anioneve
bromur dhe kryhet né kété ményré: né 1cm? tretésiré qé hulumtohet, shtohen 3-4 pika
acid sulfurik, 3-4 pika kloroform dhe 3-4 pika ujé kloror. Epruveta fugishém tundet, gjaté
sé cilés shtresa e kloroformit ngjyroset né té verdhé ose né té kafté prej bromit t& ndaré.

Acidi jodhidrik HI

Acidi jodhidrik paraqget tretje té gazit jodhidrik né ujé. Eshté reduktues i fugishém.
Kripérat e tij quhen jodure. Jodure té patretshme né ujé jané joduret e grupit té paré té
kationeve dhe joduret e bakrit(l). Né tretésiré acidi jodhidrik shpérbashkohet né anionin
jodur I'. Jonet jodur né tretésiré ujore jané pa ngjyré.

Reaksionet karakteristike té anionit jodur | ~

Reaksionet kryhen me tretésiré té jodurit t& kaliumit ose jodurit té& natriumit.

e Me tretésiré ujore té nitratit té argjendit AgNO;, anionet jodur krijojné
fundérriné té verdhé té shéndritshme té jodurit t& argjendit:

KI + AgNO3; = { Agl + KNO3
-

(aq)

+ Agi,= Adls)

e Uji kloror, né reaksion me jonet jodur i oksidon ato deri né jod
elementar, i cili éshté me ngjyré vjollce, figura 3.9.

2KI + Clyaq = [B + 2KCI

Figura 3.9 Ngjyrosja me ngjyré vjollce prej I,

Ky reaksion kryhet né prani t& acidit sulfurik dhe kloroformit CHCIls;, né té cilin
ekstraktohet jodi i ndaré. Shtresa organike ngjyroset me ngjyré vjolice prej jodit
elementar, nése jané té pranishme anionet jodur. Ky reaksion shérben pér identifikimin e
anioneve jodur. Me kété reaksion mund té pérdéftohen bromuret né prani té jodureve. Né
tretésirén e njéjté shtohet né tepricé ujé klorori dhe epruveta fugishém tundet qé té
humbet ngjyra e vjollcés. Nése paragitet ngjyré e verdhé né té kafté, kjo do té thoté se
jané té pranishme anionet e bromurit.
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e Me kationet e plumbit(ll), anionet jodur ndértojné fundérriné té verdhé té jodurit
té plumbit(ll):

2Kl + Pb(NOs), = { Pbl, + 2KNO3

2l

(aq)

+ Pb(zgq)= Pb|2(s)

Fundérrina e verdhé e fituar e jodurit t& plumbit mundet qé té rikristalizohet me ujé
té nxehté. Mbas ftohjes sé tretésirés sé nxehté fitohen kristale té verdha té arta t& Pbly).
Reaksioni mund té shfrytézohet si reaksion pér identifikimin e joneve jodur né analizé.

Acidi sulfhidrik H.S

Acidi sulfhidrik fitohet me tretien e HyS té gazté né ujé. Ky acid éshté shumé i
dobét. Né tretésiré ujore, acidi sulfhidrik jep dy lloje anionesh, anionet hidrogjensulfur HS’
dhe anionet sulfur S*. Té tretshme né ujé jané sulfuret alkaline dhe hidrogjensulfuret e
mé shumé metaleve. Gjaté géndrimit mé té gjaté, acidi sulfhidrik turbullohet pér shkak té
oksidimit t& S** né sulfur elementar. Né tretésiré ujore anionet sulfur jané pa ngjyré.

Reaksionet karakteristike té anionit sulfur S$*
Reaksionet kryhen me tretésiré té sulfurit t& natriumit Na,S.

e Me tretésiré ujore té nitratit té argjendit AgNO;, sulfuret krijojné fundérriné té
zezé té sulfurit té argjendit, e cila tretet né acid nitrik t& holluar t& nxehté.

Na;S + 2AgNOs = | Ag.S + 2NaNO;

S (za_q) + 2Ag ;raq) =

e Me acid té holluar klorhidrik ose sulfurik, anionet sulfur zbérthehen, gjaté sé
cilés lirohet gazi sulfhidrik, i cili hetohet sipas erés karakteristike jo t€ miré té
vezés sé prishur.

Na;S + 2HCI = H.Sy + 2NaCl
S + 2H' = st(g)

(aq) (aq) ~

Pérvec nga era, sulfuret mundet té pérdéftohen edhe me acetat plumbi, gjaté sé
cilés fitohet fundérriné e zezé e sulfurit té& plumbit(ll) PbS:

H»S + (CHsCOO)Pb = | PbS + 2CH;COOH

Stw* PPG,=

Ky reaksion shérben pér identifikimin e anioneve sulfure.
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e Me jonet e kadmiumit Cd**, sulfuret prej mijedisit t& dobét acidik krijojné
fundérriné té verdhé té sulfurit t& kadmiumit CdS.

Tabela 3.22 Pasqyra e produkteve qgé fitohen me reaksionet karakteristike té€ anioneve té
grupit té paré

Reagjenti Anionet
karakteristik CI Br I
AgNO; AgCl AgBr Agls)
+ HNO e bardhé d'(:t)hore e verdhé e (zStZehté 2 el e
3 ! shéndritshme
Uji kloror l2(aq) Ss)
vjollce e verdhé
HQSO4 HC| HB..r(g) " HZS
L e pa ngjyré me eré . ~(9)
i pérgéndruar me eré t& ashpér mbytése eré e pakéndshme
Pb 2+ PbClz(S) PbBrz(S) Pb'z(s)
(aq) e bardhé kristalore e bardhé e verdhé
KMnO,4 dhpl%‘g.). b S
e verdhé né té gjelbér )
+ HNO; me eré té ashpér e verdhé

Pyetje dhe detyra pér pérséritje:

1. A ndértojné anionet e grupit t& paré fundérrina dobét té& tretshme me reagjentét AgNO; dhe
BaC|2?
2. Plotésoni tabelén né vijim:

. + ngjyra e
anionet me Ag fundérrinés
cr
e verdhé e
zbehté
Agzs

3. Plotésoni dhe barazoni barazimet e reaksioneve té cilét mund té zhvillohen:

NaBr + Cl, =
NaBr + |, =
Kl + Br, =

Sqaroni si fitohet uji i kloruar, e si acidi klorhidrik?

Cilét anione té grupit té paré identifikohen me ujé kloror? Sqaroni identifikimin

Né cfaré mjedisi pérdéftohen anionet klorur dhe me cilin reagjent? Shkruani barazimin e
reaksionit.

ook
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3.5.2 Anionet e grupit té dyté

Né grupin e dyté béjné pjesé anionet:

Cco:” PO} C,0; BO; CHO;
anioni anioni anioni anioni anioni
karbonat fosfat oksalat borat tartarat

Gjaté reaksionit me klorur bariumi BaCl, dhe me nitrat argjendi AQNO3 anionet e
grupit té dyté krijojné fundérrina, té tretshme né acid nitrik me pérgéndrim c(HNO3) =
2mol dm™. Pérjashtim bén joni sulfat i cili me klorurin e bariumit jep fundérring té
patretshme né acidin nitrik, kurse me nitratin e argjendit fundérron vetém prej tretésirave
té pérgéndruara.

Acidi sulfurik H,SO,

Acidi sulfurik i pérgéndruar éshté Iéng vajor me pjesémarrje masore
W(H2S04)=98%, me dendési t& madhe p = 1,84 gecm™. Ky &shté njé¢ ndér acidet
mineralore mé té forta. Pjesa mé e madhe e kripérave té tij jané té tretshme né ujé, kurse
sulfatet e patretshme i gjejmé si minerale. Né& tretésiré ujore ky acid krijon dy lloje té
anioneve, hidrogjensulfat HSO4 dhe sulfat SO4* té cilat né tretésiré jané pa ngjyré.

Ke kujdes!

Gjaté hollimit té acidit sulfurik té& pérqéndruar me ujé, lirohet sasi e madhe e nxehtésisé.
Q€ té mos vij deri te stérpikja me acid, ¢doheré hollimi béhet duke shtuar acidin sulfurik té
pérqéndruar me derdhje té€ ngadalshme népérmjet mureve té enés me ujé, me pérzierje
té vazhdueshme, e jo e kundérta.

Reaksionet karakteristike té anionit sulfat SO42'

e Me tretésirén e klorurit té bariumit BaCl,, anionet sulfat ndértojné fundérriné té
bardhé té sulfatit t& bariumit BaSOg,:

BaCl, + Na,SO, = {BaSO, + 2NaCl
Bal,, + SO, =

Sulfati i bariumit nuk tretet as né acide e as né baza. Tretet vetém né tretésiré té
pérgéndruar té karbonatit t& natriumit Na,CO3; gjaté nxehjes mé té gjaté. Gjaté késaj
sulfati i bariumit kalon né karbonat bariumi (fundérriné e bardhé&), qé tretet né acid acetik.

Ky reaksion shérben pér identifikimin e anioneve sulfat.

e Me tretésiré ujore té nitratit té argjendit AgNO;, jonet sulfat krijojné fundérriné
té bardhé té sulfatit t& argjendit, vetém prej tretésirave shumé té pérqgéndruara.

2AgNO; + Na,SO4 = | Ag,SO4 + 2NaNO3

2Ag" (aq) + SO, =
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o Tretésira e acetatit té plumbit(ll), me anionet sulfat fundérron fundérriné té
bardhé té sulfatit t& plumbit(ll):

(CH3COO),Pb + Na;SO, = | PbSO, + 2CH;COONa
Pb*(aq) + SO}, = PbSOue

Fundérrina tretet né hidroksid kaliumi té pérqgéndruar dhe né acetat amoni.

Acidi karbonik H,CO;

Acidi karbonik nuk njihet né gjendje té liré. Gjaté fitimit té tij ai zbérthehet né
dioksid karboni (oksid karboni(lV) dhe ujé. Kripérat e tij jané shumé stabile, si né gjendje
té ngurté, ashtu edhe né tretésira. Kripéra té tretshme jané karbonati i amonit, natriumit
dhe kaliumit. Né tretésiré ujore jep dy lloje anionesh, anionet hidrogjenkarbonat HCOg3
dhe karbonat CO3>. Té dy anionet né tretésiré ujore jané pa ngjyré.

Reaksionet karakteristike té anionit karbonat C032'

e Me tretésiré té klorurit té bariumit BaCl,, anionet karbonat ndértojné fundérriné
té bardhé voluminoze té karbonatit t& bariumit:

BaCl, + Na,CO3 = {BaCO; + 2NaCl
Ba®'@ag + CO3,, =

Fundérrina tretet né acide mineralore dhe né acid acetik.

e Me tretésiré té nitratit té argjendit AgNO;, ndértojné fundérriné té bardhé té
karbonatit té argjendit:

2AgNO3 + Na,CO; = ~LA92CO3 + 2NaNO;
2Ag’ @) + COT, =

Gjaté géndrimit acidi karbonik, hidrolizon dhe kalon né oksid me ngjyré té verdhé.

e Acidet e forta e zhvendosin acidin karbonik prej kripérave té tij, i cili né tretésiré
ujore zbérthehet né oksid karboni(IV) dhe ujé:

Na,CO3; + 2HCI = 2NaCl + 1CO, + H,0O

Nése gazi COy, i cili lirohet gjaté reaksionit né formé té fluskave, bartet né tretésiré
té hidroksidit té& bariumit Ba(OH), ose né Ca(OH), do té ndodh turbullim prej karbonatit té
krijuar:

COgzq + Ba(OH); =BaCOss) + H20
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Ky reaksion éshté shumé i ndjeshém dhe shérben pér identifikimin e anioneve
karbonat.

Acidi fosforik H;PO,

Acidi fosforik né temperaturé t& zakonshme éshté substancé kristalore pa ngjyré.
Pasi gé& éshté shumé higroskopik, ky praktikisht éshté Iéng viskoz. Acidi fosforik né
tretésira ujore shpérbashkohet né tri shkallé, gjaté sé cilave fitohen tri lloje anionesh:
dihidrogjenfosfat, hidrogjenfosfat dhe fosfat. Se cili prej tri anioneve gjendet né tretésiré
varet prej pH sé tretésirés. Té tri llojet e anioneve né tretésiré ujore jané pa ngjyré. Me
analizé kualitative pérdéftohen anionet fosfat.

Reaksionet karakteristike té anionit fosfat PO, 3

e Me tretésiré té nitratit té argjendit AgNO;, jonet fosfat prej mjedisit neutral
krijojné fundérriné té verdhé té fosfatit t& argjendit:

3AgNO3 + NazPO, = iAg3PO4 + 3NaNO;
3Ag+ @ag) T PO3 = A93PO4(S)

4(aq) ~

Fundérrina e fosfatit té argjendit tretet né acid nitrik dhe né hidroksid amoni.

e Tretésira e klorurit té bariumit BaCl,, me anionet fosfat ndérton fundérriné té
bardhé té hidrogjenfosfat bariumit, e cila tretet né acide mineralore dhe né acid
acetik:

BaCl, + Na,HPO, = {BaHPQ, + 2NaCl
Ba® (g + HPO e = BaHPOu4s

e Me tretésiré té klorurit t¢ magnezit MgCl,, krijojné fundérriné e bardhé
kristalore e fosfatit t&€ amonium magnezit, e cila tretet né acid acetik, por nuk tretet
né hidroksid amoni.

MgCl, + NayHPO4+ NH4OH = {MgNH4PO,4 + 2NaCl + H,0O

Mg?**(aq) + HPO,,+ NH;, = MgNHsPO4s) + H'iag)

Né fillim fundérrina éshté amorfe. Me tretje né acidin klorhidrik dhe fundérrim té
pérséritshém me hidroksid amoni, formohen kristale gé mund té shikohen né mikroskop.

e Tretésira e molibdatit t¢ amonit né prani té acidit nitrik t& pé&rgéndruar, me
anionet fosfat krijon fundérriné té& verdhé kristalore té fosfatit t¢ dodekamolibdatit
té amonit:

12(NH4)2MOO4 + H3PO4 + 21 HNO3 = \L (NH4)3[PMO12040] + 21 NH4NO3 + 12H,0
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Nése né tretésiré pérgéndrimi i joneve fosfat éshté i vogél, do té paragitet vetém
ngjyrosje e verdhé. Ky reaksion shérben pér identifikimin e anioneve fosfat.

Acidi oksalik H2C204 - 2H20

Acidi oksalik ose acidi etandioik éshté substancé e bardhé kristalore, qé né
pérbérjen e veté pérmban dy molekula uji. Lehté tretet né ujé, e vecanérisht né etanol.
Né tretésiré ujore shpérbashkohet né anionin hidrogjenoksalat dhe anionin oksalat.
Kripéra lehté té tretshme né ujé jané oksalatet e metaleve alkaline dhe té magnezit.
Anionet oksalat né tretésiré ujore jané pa ngjyré.

Reaksionet karakteristike té anionit oksalat C,0, 2

e Me tretésiré té nitratit té argjendit AgNO;, jonet oksalat krijojné fundérriné té
bardhé té oksalatit t& argjendit, e cila tretet né acid nitrik:

2AgN03 + Na,C,04 = \LA920204 + 2NaNO;
2Ag"@q) *+ C205,=

o Né tretésiré té klorurit té bariumit BaCl,, jonet oksalat fundérrojné si fundérriné
e bardhé e oksalatit t& bariumit:

BaCl, + Na,C,0O4 = »L BaC,0,4 + 2NaCl
Ba®" (g + C207,,, =

Fundérrina tretet né acid acetik gjaté nxehjes.

e Tretésira e klorurit té kalciumit CaCl,, jonet oksalat i fundérron né formé té
fundérrinés sé bardhé té oksalatit té kalciumit, e cila tretet né acide mineralore,
kurse nuk tretet né acid acetik:

CaCl, + Na,C,04 = ~L CaC,04 + 2NaCl
Ca*aq) + C207,, =

Ky reaksion shérben pér identifikimin e anioneve oksalat.

e Acidi sulfurik i pérgéndruar gjaté nxehjes e dehidron acidin oksalik, gjaté sé
cilés ai zbérthehet né CO, dhe CO:

H.C,04 = CO, + CO + H,0O
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e Permanganati i kaliumit né mjedis acidik me nxehje t&€ dobét i oksidon anionet
oksalat deri né COy(), kurse tretésira me ngjyré vjollce e permanganatit t& kaliumit
¢cngjyroset.

2KMnOy4 + 5H,C504 + 3H2S0O4 = 2MnSO4 + 10 TCOQ + K,SO4 + HO

MnO + C,0 2

4(aq)

+ 8H" (aq) = MN**(aq) + 2CO2g) + 4H20,

4(aq)

Ky reaksion mundet t& shfrytézohet pér identifikimin e anioneve oksalat vetém
nése gazi CO; i liruar e turbullon ujin barit (tretésirén ujore té hidroksidit t& bariumit).

Tabela 3.23 Pasqyra e produkteve gé fitohen me reaksionet karakteristike té€ anioneve té
grupit té dyté

Reagjenti Anionet
iati 2— 2- 3— 2—
karakteristik SO; CO; PO; C.0;
AQQSO4(S)
AgNO e bardhé kristalore AgCO3 AgsPOys Ag2C204s)
3 vetém prej tretésirave e verdhé e kafté e verdhé e shndritshme e bardhé
té pérgéndruara
BaC|2 BaSO_4(S) BaCO3(5) BaHPO4(S) 580204(3)
e bardhé kristalore e bardhé e bardhé e bardhé
COz(g), CO(g), H20y)
HZSO4 Coz(g) H3Po4(a(‘) me H,S0; i pérgéndruar
CaSOyg) e bardhe
CacCl, vetém prej tretésirave CabC ?h?’fs) Cal:P d?.‘.‘(s) Cabczg‘}.(s)
té pérgéndruara € bardhe © barahe © barahe
(NH4):MoO, (NH4)3[PM012040](s)
+ HNO; e verdhé kristalore

Pyetje dhe detyra pér pérséritje:

1. Sisillen anionet e grupit té dyté me AgNQO;, e si me BaCl,?

2. Sqaroni se si do té pérdéftoni se né prové jané prezente anionet karbonat.

3. Cilét anione me kationet Ba®* krijojné fundérring té patretshme as né acide as né baza.
Rrethoni pérgjigjen e sakté:

a)PO;  b)C,0: c)SO: ¢)COZ
4. Me cilin reagjent oksidohen anionet oksalat? Shkruani barazimin e reaksionit dhe barazoni me

skemé elektronike.
5. Plotésoni barazimin. Cili anion identifikohet me reaksionin e dhéné&?

+ AgNO; = | + NaNO;

e verdhé
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3.5.3 Anionet e grupit té treté

Né grupin e treté béjné pjesé anionet:

NO;3 NO, CH5;COO
anioni nitrat anioni nitrit anioni acetat

Kéta anione me nitratin e argjendit AQNO3 dhe klorurin e bariumit BaCl, nuk
ndértojné fundérriné.

Acidi nitrik HNO;

Acidi nitrik i pérgéndruar dhe i pastér éshté I€ng pa ngjyré me pjesémarrje masore
W(HNO3)=70% dhe dendési p=1,42 gcm™. Nén veprimin e drités zbérthehet né NO2()
prej té cilit ngjyroset né té kafté. Ky éshté njéri ndér acidet mineralore mé té forta, me veti
té fugishme oksiduese. Né tretésira t€ holluara acidi nitrik éshté plotésisht i
shpérbashkuar né katione hidron dhe anione nitrat. Kripérat e tij quhen nitrate, té cilat
jané lehté té tretshme né ujé. Né tretésiré ujore jané pa ngjyré.

Reaksionet karakteristike té anionit nitrat NO3”

e Acidi nitrik i tretén shumicén e metaleve, bile edhe ata té cilét né rendin elektro-
kimik jané mbas hidrogjenit.

3Ag + 4HNO3; = 3AgNO3 + NO + 2H,0
Gjaté reaksionit, acidi nitrik reduktohet deri né oksid azoti(ll) NOg).

e Acidi nitrik i holluar nuk vepron né anionet nitrat, kurse acidi sulfurik i
pérgéndruar gjaté nxehjes liron gaz me ngjyré té kafté-oksid azoti(lV).

NaNO;3; + H,SO4 = NaHSO4 + HNO3
4HNO3; = 4NO, + 2H,0 + O,

e Tretésira e ngopur ose kristalet e sulfatit té hekurit(ll) FeSO,4 né
tepricé, né prani té acidit sulfurik t& pérgéndruar i reduktojné
anionet nitrat deri né monoksid azoti. Ky lidhet me mbetjen e
FeSO, dhe krijon pérbérje té adicionuar sulfati t& nitrozilhekurit(1l),
e cila ndahet né formé té unazés me ngjyré té kafté, figura 3.10.

Figura 3.10 Ngjyrosje né té kafté prej sulfatit t€ nitrozilhekurit(1l)

2NaNO3; + 6FeSO4 + 4H,SO4 = 2NO + 3F82(SO4)3 + Na,SO4 + 4H50

NO + FeSO, = RN
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Ky reaksion éshté i ndjeshém dhe mund té shérbej pér identifikimin e anioneve nitrat.
Kéta anione, pérve¢ né mjedis acidik, mund té reduktohen edhe né mjedis bazik.
Reduktimi b&het me zink ose alumin, gjaté sé cilés lirohet amoniak i gazté.

e Difenil amini me jonet nitrat ndérton ngjyrosje té kaltér intensive. Ky reaksion
mund té shérbej pér identifikimin e anioneve nitrat, vetém nése mungojné
oksiduesit tjeré.

Acidi acetik CH;COOH

Acidi acetik ose acidi etanoik i pastér éshté |Engé pa ngjyré, me eré té ashpér dhe
karakteristike. Né& temperaturé prej 16°C kristalizon dhe prandaj quhet acid ,i akullté®
(glacial). Ky éshté acid i dobét, me ujin pérzihet né c¢cdo raport. Né tretésiré ujore
shpérbashkohet né katione hidron dhe anione acetat. Kripérat e acidit acetik quhen
acetate dha gati se té gjitha jané té tretshme né ujé. Né tretésiré ujore anionet acetat jané

pa ngjyré.
Reaksionet karakteristike té anionit acetat CH;COO"

e Acidet e forta e zhvendosin acidin acetik prej kripérave té tij, i cili vérehet prej
erés karakteristike.

CH3COONa + HCI
CH;COO  ,+ H/

(aq) (aq)

CHsCOOH + NaCl
CH5sCOOH,

Ky reaksion shérben pér identifikimin e anioneve acetat.

e Kloruri i hekurit(lll) FeCl; me anionet acetat né té ftohté krijojné kompleks té kuq
né té kafté.

6CH3;COONa + 3FeClz + 2H,O = ||gH(®lg)A(®ixI®iele)Fj(® + 6NaCl + 2HCI

Nése tretésira hollohet me ujé dhe pak nxehet, pér shkak té hidrolizé€s do té fitohet
fundérriné me ngjyré té kuge né té kafté.

o Acetat kaliumi i ngurté (ose acetat natriumi) nése férkohet né avan porcelani
me sasi dyfish mé t& madhe té hidrogjensulfatit t& kaliumit kristalor do té lirohet
acidi acetik me eré karakteristike.

e Etanoli C;Hs0H, né prani té H,SO,4 té pérgéndruar (si mjet dehidratues), gjaté
nxehjes me acidin acetik ndérton esterin etilik té acidit acetik me eré t€ peméve té
pjekura.

CH3COOH + HOC;Hs = CH3COOC;Hs + HO

Acidi acetik ndérton estere me eré té kéndshme edhe me alkoole té tjera. Me
pentanolin ndérton ester, me eré té dardhés sé pjekur. Por, era e kEndshme e pemés nuk
vien vetém prej estereve té acidit acetik, por edhe prej estereve té acideve té tjera.
Késhtu pér shembull, era e ananasit vjen prej esterit t& acidit butanoik, kurse era e mollés
éshté prej esterit té acidit izopentanoik.
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Tabela 3.24 Pasqyra e produkteve qé fitohen me reaksionet karakteristike té€ anioneve té grupit té treté

Reagjenti Anionet
karakteristik NO ; CH,CO0 "
CH3;COOAgs) e bardhé vetém
AgNO3 —— prej tretésirave té pérqéndruara
NOy(g) ngiyré e kafté me
HZSO4 HZSOﬁé pérgéndruar gjaté CI-"|3COOH(_I)
nxehjes eré karakteristike
FeSO, [Fe(NO)]SO,
kristale unazeé e kafté
FeCI3 [Fe3(OH)2(C|'"|3?OQ)6C|(aq)
e kuge né té kafté
C,HsOH . CH3;COOC,H5(aq) ester me
+ HZSO4 eré té pemés

Analiza e pérzierjes sé anioneve

Pérvec kationeve, prej pérzierjes mund té pérdéftohen edhe anionet. Kur anionet
jané né pérzierje t&€ mé shumé grupeve, kéto nuk i pengojné njéra tjetrés dhe prandaj
mund té& pérdéftohen prej tretésirés fillestare.

Gjaté analizés sistematike té pérzierjes sé& anioneve, véshtirési mundet té
shkaktojné edhe njé numér i madh kationesh, e vecanérisht kationet e metaleve té rénda
(Pb, Fe, Ag). Prandaj éshté e nevojshme qé& qysh né fillim té analizés, kéta té
ménjanohen prej tretésirés qé hulumtohet. Largimi i kationeve kryhet me fundérrimin e
tyre me tretésiré t& Nay,CO3; né kété ményré:

Tretésirés q& hulumtohet i shtohet karbonat natriumi me ¢(Na,COs) = 2moldm™
deri né fundérrim té ploté, e mandej nxehet dhe centrifugohet. Mbas centrifugimit,
tretésira ndahet me dekantim. Né fundérriné gjenden kationet, kurse né tretésiré anionet.
Bashké me anionet, né tretésiré mbeten edhe kationet e natriumit, por éshté e mundur té
jené té pranishme edhe kationet e kaliumit dhe amonit. Fundérrina hidhet, kurse tretésira
thartohet me acid acetik dhe pak nxehet pér t'u larguar CO,. Tretésira e fituar quhet
tretésiré anionike. Prej késaj hulumtohen té gjitha anionet, pérve¢ karbonateve, acetateve
dhe nitrateve. Kéto anione pérdéftohen direkt prej provés fillestare, e jo prej tretésirés
anionike me reaksionet e tyre pér identifikim.

Para se té fillohet me pérdéftimin e anioneve né pérzierje, duhet té kontrollohet
mos vallé ndonjé prej grupeve té€ anioneve mungon. Pér kété géllim, né njé pjesé té
tretésirés qé hulumtohet shtohet reagjenti AgNOs3, kurse né njé pjesé tjetér shtohet
reagjenti BaCl,. Ndryshimet qé ndodhin krahasohen me karakteristikat e ¢do grupi té
anioneve, té paraqitura né tabelén 3.21. Né bazé té késaj pérfundohet pér praniné e té
gjitha grupeve té anioneve, e mande;j fillohet me identifikimin e ¢do anioni me kryerjen e
reaksioneve karakteristike té tyre.
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Pyetje dhe detyra pér pérséritje:

-_—

Sqgaroni ¢faré éshté karakteristike pér anionet e grupit té treté.

2. Si identifikohen anionet nitrat? Shkruani barazimin e reaksionit pér identifikim dhe tregoni
argumentin.

3. Cili acid quhet i akullt* dhe pse?

4. Plotésoni barazimin:
a) CH;COOK) + - , b) Cilét anione identifikohen me kété
reaksion?

5. Me c¢ka béhet reduktimi i anioneve nitrat né mjedis acidik, e me ¢cka né mjedis bazik?
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Fjalor terminologjik

Akua (lat.aqua) — ujé.

Analiza kualitative — analizé me té cilén
pércaktohen pjesét pérbérése t€ ndonjé
substance.

Analiza kuantitative — analizé me té cilén
pércaktohet sasia e pjeséve pérbérése té
substancés gé hulumtohet.

Anion — thérrmi me ngarkesé elekirike negative
e cila fitohet gjaté shpérbashkimit t& acideve,
bazave dhe kripérave né tretésiré ujore.
Amfoprotolit — pjesémarrés né reaksionin
protolitik i cili mundet té sillet edhe si proton-
donoré edhe si proton-akceptoré.

Anoda — elektroda pozitive.

Autoprotolit nj¢ substancé e njéjté
paragitet edhe si proton-dhénés edhe si
proton-marrés, varésisht prej substancés
tietér me té€ cilén reagon né reaksionin
protolitik.

Aerosol — sistem dispers né té cilin mjedisi
dispers éshté i gazté, kurse faza e
shpérhapur (disperguar), éshté substancé e
Iéngét ose e ngurté.

Bazé — tretésiré ujore e hidroksidit.

Dekantim — Veprim pér ndarjen e fazés sé
ngurté prej té 1éngtés me derdhje té 1€ngut.

Elektrolit — substancé e cila né tretésiré
ujore zbérthehet né jone.

Emulzion — sistem i ashpér dispers prej dy
Iéngjeve me dendési té& ndryshme.

Mineral — substancé e ngurté gé krijohet né
natyré e cila sipas pérbérjes éshté me natyré
joorganike.

Mjegull — sistem dispers (aerosol) né té cilén
mjedisi dispers éshté gaz, kurse faza e
shpérhapur éshté Iéng.

Efekti i Tindalit — efekti i shpérndarjes sé
drités prej thérrmive té sistemit koloidal.

Granula — thérrmi kolidale e krijuar prej
bérthamés dhe joneve me ngarkesa té
kundérta, té apsorbuara né sipérfagen e
bérthamés.

Heterogjen — i ndryshueshém.
Hidratim — proces i lidhjes sé molekulave té
ujit me thérrmi t& ndonjé substance.
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Hidroliza — reaksion protolitik i cili zhvillohet
midis joneve té kripés dhe ujit.

Hidron — emér pér jonin e hidrogjenit i cili né
tretésiré ujore éshté i hidratizuar dhe
ekziston si jon H;0".

Homogjen — i njéllojté (i njéjte).

Identifikim — vértetim, njohje.
Indikatoré — substancé qé e ndryshon
ngjyrén varésisht prej aciditetit dhe bazicitetit
té mjedisit né té cilin gjendet.

Jon — thérrmi e elektrizuar, pozitive ose
negative e cila krijohet né tretésiré ujore
gjaté shpérbashkimit t&€ acidit, bazés ose
kripés.

Jonizim — proces i krijimit t& joneve.

Jon hidrogjeni — thérrmi pozitive e cila
krijohet prej atomit t& hidrogjenit me I€shimin
e njé elektroni. Né tretésiré ujore joni i
hidrogjenit lidhet me njé molekulé uji dhe
ekziston si jon hidron.

Katodé — elektroda negative.

Kimia analitike — pjesé e kimisé si shkencé
e cila i méson metodat me té& cilat
pércaktohet  pérbérja  kualitative  dhe
kuantitative e substancave.

Koagullim — bashkimi i thérrmive koloidale.

Lakmus substancé qé pérdoret si
indikatoré pér té pércaktuar a éshté mjedisi
acidik ose bazik.

Legura — tretésiré e ngurté e metaleve ose
metaleve dhe jometaleve.

Metale alkaline — elementet e grupit t& I*
né sistemin periodik hidroksidet e té ciléve
treten né ujé dhe ndértojné baza (alkalie).
Metalet alkalinotoksore — elementet e
grupit 11 né sistemin periodik. Mé sé
shumti gjenden né koren e tokés (prej ku e
kané marrur edhe vet emrin). Hidroksidet e
tyre treten né ujé dhe ndértojné baza
(alkalie).

Mjedis bazik — tretésiré né té cilén vilera e
pH éshté mé e madhe se pH e ujit té
pastér né temperaturé té& njéjté,
pérkatésisht pH > 7.

Mjet oksidues — substanca e cila mundet té
oksidoj ndonjé substancé tjetér, kurse veté
té reduktohet.
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Pasivizim — krijimi i shtresés mbrojtése né
sipérfagen e metalit e cila e mbron prej
oksidimit t& métutjeshém.

Produkti jonik i ujit — produkti i vlerave té
pérgéndrimeve té barabarta té joneve té
hidrogjenit dhe joneve hidroksid né ujé.
Protolit — substancé e cila merr pjesé né
reaksion protolitik.

Pufer — tretésiré e cila shérben si rregullator
i vlerés sé pH té njé mjedisi.

Reaksion i kthyeshém — reaksion gjaté té
cilit thérrmité e reaktantéve shé&ndrohen né
thérrmi té& produkteve dhe anasjelltas.
Reaksion i pakthyeshém — reaksion i cili
rriedh né njé kahje.

Reaksion oksido reduktues — reaksion
gjaté té cilit vin deri te kémbimi i elektroneve.
Reaksion protolitik — reaksion gjaté té cilit
vin deri te kémbimi i protoneve.

Sistem dispers — sistem i pérbéré prej dy
ose mé shumé substancave thérrmité e té
cilave jané té shpérndara né ményré té
barabarté ose jo té barabarté né te.
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Substancé amfotere — substanca e cila
mundet té sillet edhe si acid edhe si bazé, né
varshméri prej substancés me t& cilén
reagon.

Suspension — sistem i ashpér dispers né té
cilin mjedisi dispers éshté l1éng, kurse faza e
shpérhapur éshté substancé e ngurté.

Shkalla e shpérbashkimit elektrolitik —
raport midis numrit t& molekulave té
shpérbashkuara né jone dhe numrit té
pérgjithshém té€ molekulave té tretura.
Shpérbashkimi elektrolitik proces i
krijimit t€ joneve né tretésiré ujore.

Treguesi hidrogjenor (pH) - logaritém
dekadé negativ i vlerés numerike té
pérgéndrimit t& joneve té hidrogjenit.

Tym — sistem i ashpér dispers (aerosol) né
té cilin mjedisi dispers éshté gaz, kurse faza
e shpérhapur substancé e ngurté.

Xehe — pérzierje natyrore e mineraleve.
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