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Hvrje, nocionet elementare té energjisé, format e ndryshme té enerqgjisé, burimet konvencionale
dhe jokonvencionale té enerqjisé.

Enerqgjia- paraqget kapacitetin (aftésiné) pér té kryer puné.

Kryerja e disa proceseve (kimike, termike, mekanike) mund té ndérrojé vetité e njé trupi, prandaj pér t’i
dnéné emrin e sakté kétyre proceseve, i shtojmé emrin energji (energji potenciale, kinetike, elektrike,
kimike, etj). Energjia e brendshme éshté formé e vecanté e energjisé e cila gjithnjé varet nga gjendja e
sistemit.

Fugia — definohet si shpejtési né té cilén kryhet puna, apo si shpejtési me té cilén energjia éshté emituar
apo transferuar.

Watt-1 (W) éshté njésia pér fuginé (1W = 1 J/s, energjia prej 1 J e transferuar né ményré uniforme gjaté
kohés prej 1 s).

Né kuptimin e fugisé elektrike: 1 W éshté fuqgia e njé sistemi gé jep ose merr njé intensitet prej 1 A né
tension prej 1 V. Wati éshté shpejtésia né té cilén energjia éshté prodhuar apo transferuar. Ndérsa Wh éshté
sasia e energjisé sé transferuar apo prodhuar. Njé poc elektrik me fugi prej 100 W, do té pérdoré 100 Wh
energji kur punon gjaté njé ore né intensitet 1 A dhe tension 100 V. Njé panel fotovoltaik me fugi 100 W
do té prodhoi energji 100 Wh pér 1 oré kur punon né njé intensitet té specifikuar té rrezeve té diellit. Nése
Ky panel punon pér 6 min, energjia rezultuese do té jeté 10 Wh.



Kérkesa (pér energji) - pércaktohet si sasia e punés pér té kryer njé funksion té déshiruar. Kjo éshté masé
gé pérdoret pér té matur fuginé maksimale té nevojshme pér té operuar té gjitha ngarkesat e lidhura pér njé
gark té vecanté. Nése njé gark elektrik permban 5 llamba (poc) elektrike nga 100 W, fugia maksimale e
kerkuar eshte 500 W. Kérkesa éshté e pércaktuar ashtugé ngarkesa éshté né maksimum, apo kur té 5
llambat e drités jané né pérdorim (té kycur).

Kapaciteti — paraget aftésine e menjéhershme pér té siguruar energjiné e nevojshme pér té kryer punén. Ky
term lidhet me madhésiné e gjeneratorit té nevojshme pér té mbajtur ngarkesén e qarkut elektrik. Njé
gjenerator prej 100 MW, do té prodhoi energji té nevojshme pér té operuar ngarkesén maksimale prej 100
MW.

Kur flitet pér energji globale, shkencétaret pérdorin fjalén “quad”. Njé quad éshté péraférsisht e barabarté
me energjiné gé e pérbajné 180 milion barela (fuci) té naftés sé papérpunuar (bruto).

Krediti i1 energjisé sé rinovueshme (REC) - éshté njé nxitje pér prodhimin e energjisé nga sistemet e
energjisé sé rinovueshme. Investitorét mund té akumulojné REC nga energjia e prodhuar prej sistemeve té
tyre té energjisé sé rinovueshme. Megenése éshté njé propozim pér té véné taksé prodhuesve té CO, dhe
gazrave tjera ndotése, REC mund té blihen si kundérvlere pér taksén e karbonit (CO,). Vlera e REC pér
sistemet e vogla té banimit ka gené rreth 10 cent/ kwh né vitin 2010, ndérsa 5 cent/kWh né vitin 2014.
Dallojme disa llojé té energjisé:

= Burime té energjisé kimike (druri, gymyri, nafta, etj),

= Burime té energjisé bérthamore (fisioni dhe fuzionti),

= Burime té energjisé potenciale (lumenjét, baticat dhe zbaticat e detit),



= Burime té energjisé kinetike (erérat, valét e detit),
= Burimet termike té energjisé (brendia e tokeés, detit),
= Burimet e energjisé sé rrezatimit (rrezet e diellit).

Llojet e energjive:

- Energjia mekanike,
- Energjia elektrike,

- Energjia termike,

- Energjia potenciale,
- Energjia kinetike.

Burimet konvencionale té energjisé - jané ato burime té energjisé ku nuk kérkohet shkallé e larté e
zhvillimit tekniko-teknologjik.

Burimet jokonvencionale té energjisé — i quajmé ato burime té cilat mund té pérdoren pér prodhimin e
sasive té médha té energjisé duke shfrytézuar tekniké té avancuar. Psh prodhimi i energjisé bérthamore
kérkon stabilimente té avancuara.



Ligjet e termodinamikés dhe energjetika, shpenzimi 1 energjisé, ndikimi 1 shpenzimit té enerqjisé
né kualitetin e jetés.

Ligji 1 paré i1 termodinamikés

E = Ebr t Ekin t Epot

ploté™

Pér sistemin né gjend]e té getesise makroskopike, E,;, dhe E,, = 0, prandaj E s = E,,
Gjaté bashkéveprimit té sistemit termodinamik me mjedisin rrethues ndodh kémbimi i energjisé sé
brendshme né formé té punés (A) dhe nxehtésisé (Q).

Pér sistemin e mbyllur : AE=Q+A
Pasi gé AE = AU, (U paraget energjiné e brendshme), pér sistemin e mbyllur, mund té shkruajmé:
AU=Q+A

(shprehja matematike e Ligjit té paré té termodinamikés)

ose né formé diferenciale: dU =38Q + 6A (shenja ¢ tregon ndryshime pambarimisht té vogla).

Disa definicione té Ligjit té paré té termodinamikes:

- Energjia mbetet konstante, as nuk mund té krijohet, e as té humbet.

- Ekziston ekuivalence midis formave té energjisé: sasia e njé lloji té energjisé e cila né njéfaré ményre
humbet, éshté e barabarté me sasiné e energjisé e cila fitohet né njé ose disa forma, me kusht qé kéto
forma té energjisé té maten me té njéjtén njési.



- Nuk mund té kemi asnjéheré njé makiné perpetum mobile té llojit té paré e cila do té kryente puné pa
shpenzuar energji.
- Energjia e njé sistemi té izoluar mbetet konstante.

Kur sistemi nuk éshté i izoluar, energjia e tij ndryshon, duke u kémbyer me njé sistem tjetér apo me
ambientin. Ndryshimi i energjisé mund té behet duke shkémbyer nxehtésiné (Q) ose duke kryer puné
mekanike (A).

Energjia e brendshme éshté formé e vecanté e energjisé e cila gjithnjé varet nga gjendja e sistemit.
Ndryshimi 1 energjisé sé brendshme (AU) varet vetém nga gjendja fillestare 1 dhe pérfundimtare 2 e
sistemit, e jo nga ményra e kalimit nga njé gjendje né tjetrén, pra jo nga rruga gé ndjek sistemi pér té
kaluar nga gjendja 1 né 2.

Prandaj thuhet ge energjia e brendshme éshté funksion i gjendjes.

Prandaj pér ndryshimin e energjisé sé brendshme mund té shkruajmé:

AU=U,-U;=Q+A

Energjia e brendshme, gjaté njé transformimi té sistemit té mbyllur, éshté ¢cdoheré e barabarté me shumén
e punés dhe té nxehtésisé gé kémbehen me ambientin.
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Me marréveshje:
« kur nxehtésia kalon nga mjedisi né sistem, Q éshté pozitive,
« kur nxehtésia kalon nga sistemi né mjedis, Q éshté negative,
« Kkur gjaté procesit mbi sistemin kryhet puné nga mjedisi, A éshté pozitive,
« kur gjate procesit sistemi kryhen puné mbi mjedisin, A éshté negative.

Nxehtésia dhe puna
Nxehtésia pérkufizohet si bartje (transferim) e energjisé qé rrjedh nga ndryshimi i temperaturés. Nxehtésia
shkakton rritjen e energjisé sé brendshme, pasi gé stimulon lévizjen e molekulave. Nxehtésia stimulon
lévizjen e ¢rregullt (kaotike).
Temperatura e njé sistemi shpreh intensitetin e lévizjes sé¢ atomeve dhe molekulave gé gjenden né até
sistem. Ajo éshté madhési termike e gjendjes, e cila paraget masén e energjisé kinetike mesatare té lévizjes

sé molekulave.
temperatura — madhési intensive sasia e nxehtésisé — madhési ekstensive

Nése dy trupa i vejmé né kontakt, pas njé kohe do té kené temperaturé té njéjté (parimi zero i
termodinamikes).

Qé 500 g ujé t’i ngrihet temperatura nga 20 C né 25 C duhet energyi prej 10,4 kJ. Kjo i
pérgjigjet punés prej 100 W gjaté 104 s (1 J] = 1 Ws), apo rénies sé trupit me masé 10 kg nga
lartésia prej 106 m ( A= mgh).




Puna stimulon lévizjen e organizuar.

Puna

Ekzistojné ményra té ndryshme me té cilat sistemi mund té kryej puné ndaj mjedisit rrethues ose mund té
Kryhet puné ndaj sistemit.

Puna mekanike, kur njé objekt zhvendoset né njé largési x kundér forcés F(x):
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Neé qofté se njé gaz ideal nxehet ose ftohet né shtypje konstante, véllimi 1 tij do té ndryshojé.

V, v,
bymimi 1 . _ B
¥ pzrp;gg;ueshém A = - J.p] dV - - Pj j dV - -pj (V2 'Vl)
, v 7
P Puna e béré né sistem éshté : A = - Pj AV

Nése gazi bymehet, V, >V, dhe A< 0, puna éshté negative, pra
sistemi Kryen puné.

B A = -p, AV = -nRT, A

Vi




Entalpia

Eshté ndér funksionet termodinamike mé té réndésishme. Llogaritet duke u nisur nga ligji i paré i
termodinamikes:

dU =0Q —0A
Reaksionet kimike zhvillohen mé tepér né shtypje konstante se né€ véllim konstant, prandaj 6A =- p dV.

6Q =dU +pdV

[6Q=[dU +p [dV

Qp=U;-U; +P(V,-Vy) =U,-U; +pV, - pV,

%=V - Grov)

N,

H
Q, — nxehtésia e pérthithur né shtypje konstante



Pas rregullimit té ekuacionit, fitojmé shprehjen pérfundimtare pér entalpiné: | H =U + pV

Q,=H,—H,=AH

Rritja e entalpisé éshté e barabarte me nxehtésiné e pérthithur nga sistemi, né shtypje konstante, kur béhet
vetém puné véllimi. Entalpia H :

« nxehtési e brendshme » = nxehtési e prodhuar apo e pérdorur né shtypje konstante.

Njésia : J, kJ apo kJ mol-?
H éshté funksion gjendjeje . AH=H pérfundimtare H fillestare

Nxehtésia e reaksionit paraget nxehtésiné e cila lirohet ose pérthithet gjaté transformimit té reaktantéve né
produkte né njé temperaturé dhe shtypje té dhéné.

Nxehtésia e cila i shtohet sistemit né shtypje konstante mund té identifikohet me ndryshimin e entalpisé H.
Pasi gé entalpia éshté funksion gjendjeje mund té shkruajme:

AH=Q,

Prandaj te reaksionet té cilat kryhen né shtypje konstante, cdo ndryshimi i nxehtésisé mund té paragitet me
ndryshimin e entalpisé.
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Entalpia éshté funksion gjendjeje, sikurse U, P dhe V. Entalpia
éshté e lidhur ngushté me energjiné e brendshme por ndryshon
nga ajo. Kur sistemit 1 jepet nxehtési né shtypje konstante,
energjia e brendshme né pérgjithési rritet por njé pjesé nuk
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Burimet e energjisé

Energjia e Diellit éshté fundamentale pér jetén né Tokeé dhe burim i té gjitha energjive tjera.

Mirepo pér nevojat e pérditshme, njeriu pérdoré léndét djegése, té cilat jané né gjendje agregate té

ndryshme, gé gjenden né natyré apo sintetizohen, dhe kané karakteristika té ndryshme.

Po pérmendim disa prej karakteristikave té 1éndéve djegése:

- Léndét djegése né gjendje té Iéngét, jané mé té pérshtatshme pér pérdorim sesa Iéndét e ngurta;

- Léndét e Iéngéta jané poashtu mé té preferuara sé 1éndét e gazéta, té cilat pér vlera té njéjta energjetike,
zén Véllim shumé mé té madh, gqé té mund té ruhen, prandaj duhet qé gazet té komprimohen,
léngézohen..., gjé gé rrité cmimin e tyre.

- Hidrogjeni, etanoli dhe metanoli, nuk llogariten si burime té energjisé sepse duhet t’i sintetizojmé nga
|éndét tjera (druri, théngjilli, gazi natyror, etj).

- Eshté konstatuar se nevojiten gati 100 oré té energjisé diellore, né njé sipérfage t& metrit katror (m?),
nése rendimenti i shfrytézimit té tij éshté 100 %, e gé kjo energji éshté ekuivalente me djegien e 1 kg
(rreth 1.3 L) benziné.

Prandaj nga karakteristika e fundit konstatojmé ku géndron véshtirésia e pérdorimit té energjisé sé diellit

Pér nevojat meé té zakonshme, gé thuhet se éshté energji difuze (me kualitet té dobét).




Vlerat energjetike té disa léndéve
djegése

L.énda Pérmbajtja / (MJ /kg) Vérejtjet

Druri 14

Théngiilli 20 — 30

Vajérat, yndyrérat 30 -40

Nafta bruto 43

Benzina 44 lkg=13L
Metani (gazi natyror) 35 1 kg=1400 L
Hidrogjeni 142 1ke=11200L
Metanoli 21

Etanoli 28

Fisioni i **°U 58*10*

Fuzioni D - T 97*10*

Fluksi i energjisé diellore 115 W/m? Dmth. 0,414 MJ/m°h




Table 5.9.2: Enthalpies of Combustion of Common Fuels and Selected Organic Compounds

Fuel AHompb (K3/9g)
dry wood —15
peat —20.8
bituminous coal —-28.3
charcoal —35
kerosene —-37
CgHg (benzene) —41.8
crude oil —-43
natural gas —50
C;H5 (acetylene) —50.0
CH4 (methane) —55.5
gasoline -84

hydrogen —143



Table 1.1: Average chemical contents of wood fuels

Share, % of dry matter weight
Carbon 45-30% (sohd 11-15%, volatle 35%)
Hydrogen 16.0-6.5%
Oxygen 38-42%
Nitrogen 10.1-0.5%
Sulphur max .05




Energjia e mbetjeve fosile, théngjilli, nafta, gazi natyror
Qymyri (théngjilli) - substancé organike gé permban 40 - 90 % karbon, oksigjen 8 - 25 %, azot 1.25 - 1.5
%, ndérsa sulfur 0.5 - 5 %. Pérmban edhe lagéshti, té jashtme dhe té brendshme (higroskopike).
Qymyri éshté formuar nga drunjét dhe geniet e gjalla, pér kohé miliona vjecare, népérmes proceseve té
ndryshme kimike, me ndihmén edhe té bakterieve aerobe dhe anaerobe.
Ekzistojné 4 lloje té qymyrit:
1) Linjiti - 1 cili ka pérmbajtje té ulét energjetike, rreth 13 milion kJ/ton. Ka rreth 40 % karbon, mundet té
pérmbajé deri 55 % lagéshti. Gjindet shumé edhe né Kosove.
2) Qymyri sub-bituminoz - me pérmbajtje energjetike rreth 18 milion kJ/ton.
3) Qymyri bituminoz - ka pérmbajtje energjetike rreth 24 milion kJ/ton.
4) Antraciti - éshté théngjilli mé cilésor ka pérmbajtje energjetike rreth 23 milion kJ/ton. Pérmban mé
shumé se 90 % karbon, por pérmban mjaft shumé edhe sulfur, ndérsa ka edhe rreth 2 % lagéshti.
Qymuyri 1 Krijuar né ujérat e njelméta, pérmban mé shumé sulfur, ndérsa ai gé pérmban mé pak sulfur, éshté
| formuar né ujérat e buta.




Thengijilli

Table 5.9.1: Properties of Different Types of Coal

Hydrogen:Carbon
Type % Carbon Mole Ratio %% Oxygen % Sulfur Heat Content
anthracite 92 0.5 3 1 high
bituminous 80 0.6 8 5 medium
subbituminous 77 0.9 16 1 medium
1 low

lignite 71 1.0 23



Shnderrimi i gymyrit ne metan dhe karburante te lengeta

2C(s) + 2HO(g) — 2COfE) + 2HsAE) AH, = 262kJ
COfE) + HaOfE) — COy(g) + Hatd] AH, = —41kJ
COfE] + 3HsAE) — CHy(g) + HOfE) AH; = —206k]

Overall : 2C(s) + 2H;0(g) — CHy(g) + CO4(g) AHqomy, — 15k]




Nése qymyri bituminoz shndérorhet né metan sipas reaksionit
2C(s)+2H20(g)—CHa(g)+CO2(qg)

duke u bazuar né vlerat energjetike pér g té substacés gjeni raportin né mes AH, sé metanit ° = -

890 kJ/mol. dhe asaj té karbonit kur gjendet si karbon bituminoz AH,° = - 340 kJ/mol.

Gjaté reaksionit, pér njé mol metan té fituar shpenzohen 2 mole karbon prej qymyrit.

Prandaj kemi:

16.043 e |
190161’-[;'(1 £ ) ( J‘;H) — 890 kJ zmrd(llz ung) (_E?H) — 680k
mol-CH, met T
Raporti i energjisé sé fituar éshta —890 Jcf _ sy

— 680 JeJ



Pra procesi kur digjet i téré metani krijon 131 % energji mé shumé. Si éshté e mundur gé

energjia té krijohet gjegjésisht té rritet vlera kalorike e qymyrit?

Gjaté kétij reaksioni konsumohen edhe 2 mole ujé té cilat e kané energjiné totale duke

ditur se AH,°(uje) = - 285.8 kJ/mol
2 mol x — 285.8 kdJ/mol =-571.6 kJ
né krahasim me formimin e njé moli CO, gé e ka AH,° = - 393.5 kJ/mol.

Ky ndryshim i energjisé né vieré rreth 180 kJ éshté ruajtur né formé té energjisé kimike né

molekula té metanit.



Nafta - paraget njé léndé komplekse, e cila éshté njé pérzierje natyrore e komponimeve organike,
kryesisht hidrokarbure. Formimi i naftés éshté si rezultat i reaksioneve shumé komplekse gé kané
ndodhur né Iéndét organike (biomasa), né kushte té shtypjeve té€ médha dhe temperaturave té larta,
dhe té zbérthimit nga mikroorganizmat.

Petroli_brut éshté pérzierje mjaft komplekse dhe gjaté rafinimit té tij, nxirren produkte té cilat jané né
gjendje agregate té ndryshme: gazi natyror - né gjendje agregate té gazté, né gjendje té léngét -
nafta dhe nénprodukte tjera, dhe né gjendje té ngurté — asfalti, apo gjysém i ngurté — katrani.

Kéto jané substanca kimike organike shumé komplekse, té pérbéra prej gindra molekulave té ndryshme.

Nafta e papérpunuar (bruto) - éshté njé Iéng viskoz me ngjyré té mbyllét dhe pérbéhet kryesisht prej gindra

hidrokarbureve, si alkaneve me varg té drejté, alkaneve té degézuara dhe prej disa hidrokarbureve aromatike.



Crude Oil Fractional Distillation

Refinery Gas C, - C,

Gasoline/Petrol
Cs - C10

Naphtha

Cs - C12
Kerosine

Cw- C16

Diesel Oil

C14 - Czo
Lubricating Oil

Czo - Cso

Fuel Oil
Cso - C7o

Crude Oil
heated to——
>300°C

Bitumen
>C70

Fractionating Column

Refinary Gas 20°C
Small Molecules =
* Low boiling point
* Light in colour
* Easy to light
* Runny

. Bottled Gas
Petrol for
Vehicles

é Chemicals

y Jet fuel,
'w-!—' Paraffin for

\j

Large Molecules

* High boailing point "gﬁgggnznd
*Dark in colour
*Hard to light .
*Thick Diesel fuels
' Lubricating
Crude Qil s Qils, Waxes,
S \ Polishes
Fuel for
Ships,
. Factones
Fuel Oil and Central
Heating

Roads and
Roofing

Fractioning Column
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(a) Petroleum distillation tower

Number of
carbons

Gases 1-4

Naphthas 5-10

——» Kerosenes 10-16

—» Gas oils 16-60

Fraction
outlet

Lubricants >60

Cruda sl Fuel oil >70

~400°C Asphalt >80

(b) Petroleum fractions

Boiling point
range

0-30°C

30-180°C

180-260°C

260-350°C

350-575°C

>490°C
>580°C

Uses

Bottled and natural gas

Gasoline

Kerosene for home
heaters, jet fuel

Diesel fuel, feedstock
for cracking

Motor oil, feedstock
for cracking

Candles, fuel oil for ships
and power stations

Roofing tar, road tar



Pérbérésit jané prej hidrokarbureve mé té thjeshta, si metani (M = 16 g/mol), deri né pérbérés té ngurté me masé
molare shumé té madhe (deri 20 000 g/mol). Pérvec pérbérésve organik, nafta pérmban edhe sulfur < 0.1 %
deri né 5-6 %, azot < 0.1 % deri 1 %, oksigjen rreth 2 % té masés sé térésishme té naftés. Ndérsa elemente né
gjurmé, né formé té komponimeve organometalike jané vanadiumi dhe nikeli, rreth 1400 ppm.

Benzina poashtu éshté fraksion i réndésishém 1 petrolit brut, prandaj pér té rritur sasiné e pérfitimit té saj, béhet
zbérthimi 1 vajrave qé kané temperaturé té larté té vlimit, né molekula mé té vogla (procesi i krekingut, me ané
té pirolizés).

Piroliza e heksanit (né 800 — 1000 °C) jep etan, propan, propen, oktan, etj. Pér té minimizuar harxhimin e
energjisé, pérdoren katalizatorét (piroliza né 500 °C). Zbérthimi i vajrave gé fitohen si mbetje nga nafta bruto,
mundéson fitimin rreth 30 % té gazit natyror, 50 % té benzinés dhe 20 % té vajrave me masé té madhe
molekulare, dhe njé mbetje organike e karbonit, qé quhet koks.



Proceduré tjetér e pérfitimit té benzinés éshté edhe shndérrimi i alkaneve té thjeshta, né hidrokarbure
aromatike, me numér pérafersisht té njéjté té atomeve té karbonit. Hidrokarburet aromatike pérvec si
karburante mjaft efikase, pérdoren edhe si Iéndé e paré né industriné kimike organike. Megenése formohet
njé hidrokarbur me strukturé té re, ky process quhet reformim. Psh shndérrimi i heksanit né benzen, né
prani té katalizatoréve Pt-SiO, - Al,Oxq:

CHB'CHz'CHz'CHz'CHz'CHB - ©_>© + 3 Hz

Né kété ményré, né SHBA prodhohen gindra milion litra benziné.

Rafinimi I naftés béhet né ményré gé té rritet cilésia e saj, té keté mé pak eré té pakéndshme, té zvogélohet
vetia korrozive e saj, té ruhet mé mirg, etj. Nxjerrja e sulfurit nga fraksionet e naftés béhet me metodén e
“hidrodesulfurimit” (HDS), ku pérdoret hidrogjeni me presion, me ¢’rast formohet H,S, e mépastaj fitimi i
sulfurit elementar. Pastrimi nga sulfuri éshté 1 domosdoshém, sepse ndezja e tij jep SO, dhe SO, I cili
pastaj né kushtet atmosferike jep shirat acidike.



Nafta éshté burim natyror, konvencional dhe shumé i réndésishém i energjisé, poashtu edhe si Iéndé e paré
pér pérfitimin e Iéndéve plastike, ndérsa mbetjet e saj, pérdoren pér ngrohje, ndértim, etj.

Nafta dhe derivatet e saj jané produkte gé pérdoren mé sé shumti pér prodhimin e energjisé, shembull: né
vitin 1991 ato kané patur njé vleré té ekuivalentit energjetik prej 143 x 1018 J, ose 39 % té prodhimit té
pérgjithshém té energjisé nga té gjitha burimet e saj.

Neé vitin 1990, rreth 49 % e shpenzimit té pérgjithshém té naftés éshté béré nga vendet e zhvilluara, si¢ jané
Amerika veriore (18 %), Evropa Peréndimore (20 %) dhe Japonia (11 %), edhepse kéto regjione paragesin
vetém 14 % té popullsisé sé pérgjithshme né Boté. Pérdorimi i naftés dhe produkteve té saj rritet pér ¢cdo
vit, mesatarisht rreth 3 %, edhepse ka pérjashtime.

Rezervat e naftés shkojné gradualisht duke u zvogéluar. Me 1991 jané llogaritur rreth 193 miliardé toné
nafté rezerva, ku 63 % e tyre gjindeshin né Lindjen e Mesme, 8 % e tyre né Amerikén e Veriut, dhe 6 % né
Bashkimin Sovjetik.

Dallon disproporcion i nevojave té pérdorimit té naftés, shpenzimit té saj, dhe kapacieteve té prodhimit té
saj. Psh né vitin 1988 né Evropén Peréndimore jané prodhuar 8.3 x 108 J energji nga nafta, kurse jané
shpenzuar ekuivalent i 24.9 x 108 J, kurse né Amerikén Veriore (SHBA dhe Kanadaja), kané prodhuar
22.9 x 1018 J, pér té konsumuar 36.2 x 108 J, Azia dhe Australia kané prodhuar 6.8 x 108 J, por kané
shpenzuar 19.5 x 1018 J. Né& raport me kéta shpenzues té médhenj, Lindja e Mesme e cila prodhon 30.9 x
1018 J, shpenzon vetém 5.7 x 1018 J energji (ekuivalent i sasisé sé naftés).

SHBA aktualisht shpenzojné rreth 25 % té sasisé sé gjithmbarshme té naftés, rreth 17 milioné barelé (1
barel = 159 L) né dité. Né té njéjten kohé SHBA prodhojné vetém 13 % té sasisé sé pérgjithshme botérore



té naftés. 2/3 e sasisé sé naftés sé shpenzuar né SHBA béhet nga transporti.

Me shpejtésiné té cilén harxhohet nafta sot, rreth 65 milioné barelé nafté né dité, llogaritet gé rezervat
boterore té naftés mund té zgjasin edhe 60 deri 70 vite.

Transporti | naftés béhet me anije tejogeanike (me gjatési 400 m dhe ngarkesé maksimale 50 000 toné) dhe
me tuba-gypa.

Gazi natyror - éshté burim shumé i

Schematic geology of natural gas resources

réndésishém i Kkarburanteve energjetike.
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Rezervat e gazit natyror né néntoké, jané té panjohura, ndérsa konsiderohet gé ato jané edhe pér rreth 120
deri 175 vjet furnizim. Mirépo me pérmirésimin e teknologjive té nxjerrjes sé tij, llogaritet gé kohézgjatja
me furnizim mund té dyfishohet apo edhe trefishohet.

Rezervat mé té médha me gaz jané né Rusi, né pjesén e Siberisé. Pastaj vendet tjera jané edhe Indonezia,
Meksika, Amerika Veriore, etj.
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NXxjerrja e gazit natyror sipas shteteve, né metér kub pér vit, rreth vitit 2013.



NEé vitet e para té shekullit XX, gazi pérdorej vetém pér nevoja shtepiake, pér ndri¢cimin e tyre (njihej si gaz
ndricues), dhe fitohej nga qymyri dhe nafta.
Gazi natyror sot pérdoret né industriné kimike, né amviséri, pér prodhimin e rrymés elektrike, etj.

Prodhimi i gazit natyror dhe pérdorimi i tij

oil and main consumers
gas well line natural gas Wl
-] gas sales company

oil processing

plant compressor

station odorant

o

compressor -

station LNG
storage

—FEE
) BE

separation
pﬁ

I =p products removed

ted
V'Z?,S =p nonhydrocarbon

flared gases removed

F 3
e DR -

4 poe? Sl PRV

£ W ape, 8 ?*' s

Djegiae gazit natyror qé del prej

underground

=p» returned to field storage
. : as well water vented and flared reservoir
tokés (Taiwan) J >
I production ! transmission ) distribution ——]
%‘j
ource: U.S. Energy Information Administration
Cla’ s US.E Information Administrati



Turbinat me gaz, shndérrojné 50 % té gazit né elektricitet, né
krahasim me turbinat me avull né termocentrale, né té cilat ky
shndérrim éshté 33 %.

Efekti ndotés i1 gazit natyror éshté mé i1 vogél se ai I naftés dhe
qymyrit. Né krahasim me qymyrin, gazi léshon 43 % mé pak CO,
Pér njési té energjisé sé prodhuar, dne 30 % me pak se nafta.
Poashtu nuk ka mbetje té ngurta (hi), prodhon shumé mé pak SO,
dhe grimca tjera ndotése.

Djegia e gazit natyror prodhon oksid té azotit, (kjo ndodhé pér
shkak té prezencés sé azotit né ajér), dhe kjo éshté shkaktare e
smogut dhe formimit té shirave acidike. Gazi natyror éshé veté
ndikues né paraqgitjen e Efektit Serré. Metani 1 cili éshté ndér
pérbérésit e gazit natyror, absorbon nxehtésiné rreth 58 heré mé
shumé se CO,. Pérgendrimet e metanit né atmosferé jané rritur 8
heré mé shpejt se ato té CO,, dhe jané dyfishuar gé prej fillimit té
epokés industriale. Llogaritet se gazi natyror ka ndikuar né 10 % té
emitimeve té pérgjithshme té gazeve @é shkaktojné ngrohjen
globale.

Pastrohet lehté me adsorbim apo filtrim té gazit, dhe gjaté djegies
jep energji me kualitet dhe rendiment té larté.
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E meté e gazit natyror éshté se zé shumé
vend, pér vlera té njéjta energjetike me
naftéen dhe qymyrin, duhet disa qgindra,
mijéra m3 té gazit (né shtypje atmosferike té
zakonshme), pérvec nése e shndérrojmé né
léng. Gjaté pastrimit fraksional té naftés, dy
pérbérésit e gazit natyror, propani dhe
butani, lehté Iéngézohen, ndérsa metani gé té
léngézohet kérkon temperaturé shumeé té ulét
(-160 °C).

Transporti 1 gazit natyror éshté shumé
jopraktik. Pérdorimi 1 tubacioneve té gazit
natyror éshté jopraktike néper ogeane, pasi
gazi duhet té ftohet dhe té kompresohet,
meqgenése gjaté lévizjes sé gazit ndodhé
féerkimi né tubacione dhe kjo bén gé gazi té
nxehet. Ndérsa transporti me makina cisterne
éshté i véshtiré.

: E4H2 + CO,———>CH, +2H,0

hydrogen hydrogen
load storage
- e A_ . — —
wind [ | H,
(—{power —it | electrolysis
units |{ " co, | E
;::‘? {z) SR 1 =
© | | methane (CH,) o‘%
thanati
E P2M metnanaton Eﬂg
H
T heat gas =
{} storage ;
<: gas-fired <
units
the process of power to the process of power to
hydrogen (P2H) : methane (P2M) :
r— I I
| || electrolysis |
| electrolysis | | 2H,0 ':|,> 2H,+ O, |
| 2H20 |:>2H2 ¥ 02 [ hthp |
I
I

Skema e rrjedhés sé njé fabrike tipike té pérpunimit té gazit

natyror




Transportuesit LNG transportojné Gaz Natyror té Léngshém (LNG) népérmjet ogeaneve (me rrugé detare),
ndérsa kamionét cisterna-rezervuaré mund té transportojné Gaz Natyror té Ngjeshur ose té Iéngshém

(CNG) né distanca mé té shkurtra. Transporti detar duke pérdorur anijet transportuese CNG geé tani jané né
zhvillim mund té jené konkurruese me transportin LNG né kushte specifike.
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Termoelektranat, parimi I punés sé njé termocentrali, pasojat e punés sé njé termocentrali
Théngjilli mund té pérdoret pér fitimin e energjisé elektrike né termocentrale, duke béré djegien e gymyrit
né furré-larta. Parimi i punés sipas té cilit energjia e nxehtésisé shndérrohet né puné mekanike, quhet cikli
Rankine. Njé cikél 1 tillé pérdoret pérvec te termocentralet, pérdoret edhe né centralet bérthamore.

Kur théngjilli digjet, pérvec gazeve tjera, jep edhe CO,, SO, dhe okside té azotit. Me filtra adekuat,
emetimi 1 sulfurit zvogeélohet rreth 90 %.

Né Kosové 100 % e rrymés fitohet nga termocentralet (théngjilli), ndérsa né SHBA gati 50 % e energjisé
elektrike fitohet nga théngjilli.
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1. Llogaritni energjiné gé nevojitet pér avullimin e 100 L ujé né shtypje prej 1 bar nése uji né fillim e
ka temperaturén 15 °C. Konsiderojmé se dendésia e ujit éshté p = 1 kg / L kurse kapaciteti specifik i
ujit né shtypje konstante éshté c, = 4,187 kJ/K kg. Nxehtésia latente e avullimit t€ ujit éshté AH,, =
44 kJ/mol

Zgjidnje

Q=c, XxmXx AT = 4,187 kJK-*kg* x 100 kg x 85K = 35530 kJ
n(H,0O) = 100 kg/0.018kg/mol = 5556 mol

AH = 5556 mol x 44 kJ/mol = 244444 kJ.



2. Sa kg té karbonit té pastér (grafit) duhet té digien qé té prodhohet nxehtésia prej 100 000 &J?

Zgjidhje

e,
Q=cpxmxAT = m= —

cpAf
C + 0 = Cy : AH =-393.51 kl/mol
12gC 39351 KJ
xgC 100 000 kI

x=304947 g C.



Njé termocentral (me théngjill) me fugi 500 MW, prodhon rreth 3.5 miliardé kW energji/vit. Pér té
prodhuar kété sasi té elektricitetit, nevojiten 1 430 000 tonelata théngjill, 8.3 miliardé L ujé, dhe 146 000
tonelata guré gélgeror (si filtér pér SO,). Ndérsa hudhjet e tij né ambient, pér vit jané:

10 000 tonelata SO,, 12 000 tonelata NO,, 3 700 000 tonelata CO,, 500 tonelata grimca té iméta, 220
tonelata hidrokarbure, 720 tonelata CO, 125 000 tonelata hi dhe 193 000 tonelata lym prej filtrave té
tymtaréve. Ndér kéto ndotje, kemi edhe metale toksike, si Hg, Pb, As, Cd, U (né gjurmé), etj.

Gjeneratori, zakonisht éshté 9 m

—* Emissions (H,0, CO,, and much reduced SO,, NOx, Pm) i gjate dhe me diametér 3.7 m,
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Steam power generatlon (conceptual dlagram)
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Skema e punés sé njé termocentrali me nafté apo gaz natyror té léngézuar (LNG)

Qymyri ka njé imazh té keq pér shkak té shkaktimit té shpeshté té eksplodimeve nga gazi shpérthyes gé ai
pérmban, dhe nga shkaktimi i njé sémundje té minatoréve, silikoza.



Ky gaz shpérthyes shkakton viktima té shumta gjaté nxjerrjes sé gymyrit. Metani formon njé pérzierje
eksplozive me ajér, kur ai arrin njé pérgendrim ndérmjet 6 dhe 16 %. Derisa pérmbajtja e metanit né
qymyr éshté rreth 5 m3/t, qé éshté e zakonshme né shumicén e minierave té gymyrit, pér té evituar rrezikun
e shperthimit mjafton njé ventilim i miré i minierés. Pér té evituar rrezikun nga gazi shpérthyes, barten
edhe instrumente matése té castit. Mirépo ka miniera té cilat pérmbajné mbi 10 m3/t (nganjéheré deri 90
m?3/t), té gazit shpérthyes dhe mundésia e evitimit &shté véshtirésuar.

Silikoza ka gené sémundje gé 1 ka prekur pothuajse té gjithé minatorét, gé punojné né kushte jo mjaft té
mira (sidomos deri né Luftén e Dyté Botérore). Me pérmirésimin e kushteve té punés, sidomos me
pérdorimin e ujit gjaté shpimeve pér nxjerrjen e qymyrit, rreziku 1 shfagjes sé silikozés éshté minimizuar,
deri né zhdukje.

Megjithaté mund té shénojmé gé qymyri, megjithé njé imazhi té keq si ndotés, ai né atmosferé té liré éshté
njé léndé jo eksplozive, pérkundér karburanteve tjera si benzina dhe gazi natyror, gé mund té jené té
rrezikshme.

Mbetjet e ngurta nga centralet termike, sikur hiri dhe lymi zakonisht riciklohen, dhe pérdoren pér material
ndértimor dhe shtrimin e rrugéve. Té vetmet gé duhet té stokohen, jané mbetjet nga larja e qymyrit, gé
éshté rreth 10 deri 15 % nga mbetjet e pérgjithshme, dhe kéto mund té ndotin ujérat sipérfagésore. Né
vendet e zhvilluara mbetjet e 1éngéta té cilat mund té derdhen né ambiente té jashtme, jané té pércaktuara
me ligj sasia e tyre, prandaj ato duhet sé pari té trajtohen (sidomos pér hegjen e sulfateve), para se té
hudhen né ambient.



Hiri 1 cili mbetet pezull né ajér, éshté njé ndotés tjetér i ambientit, dhe filtrimi i hirit me ndihmén e filtrave

elektrostatik, mundéson pastrimin e tij né normat e lejuara: 100 mg/m?3 pér centralet me fugi mé té vogeél se
500 MW, dhe 50 mg/m3 pér centralet me fugi mé té madhe.

Sipas US Environmental Agency (shtator 2001), emitimi i CH, nga qymyri, ka gené rreth 10.3 Mt / vit, ose
10 % e totalit té emititmit té kétij gazi, dhe tri heré mé pak se nafta dhe gazi natyror sé bashku. Nga ky
rezultat, mund té supozojmé gé termocentralet me karbon (ku konsumohet 50 % e karbonit), jané
pérgjegjése pér lirimin e 5 Mt metan, apo 105 Mt té CO,, ekuivalent sa i pérket Efektit Serré.

Praktikisht i gjithé karboni 1 gjendur né qymyr, i cili digjet, shkon né atmosferé si CO,. Duke llogaritur gé
pérgendrimi mesatar i C né gymyr éshté 70 % /ton, pérdorimi 1 4.3 Gt té qymyrit, i korrespondon 3 Gt
karbon, apo 11 Gt té CO,. Pér centralet me gymyr (gjysma e konsumimit té pérgjithshém), emitimi i CO,
paraget 50 % apo 5 Gt té CO, té liruar.

Lirimi i1 oksideve té azotit (NOx) nga djegia e gymyrit, varet nga natyra e gymyrit dhe temperatura e
djegies. Sasia e emituar e NOXx lévizé prej 3.7 — 9.2 kg pér ton té qymyrit, né varési té kushteve té djegies.
Nése marrim vlerén mesatare prej 6.5 kg/ton, nga djegia e 4.3 Gt té gymyrit, lirohen 28 Mt NOXx. Pra
gymyri kontribon rreth 5 % té ndotjes me NOX, nga totaliteti i emitimit t€ ndotésve nga pérdorimi I
karburanteve (duke nénkuptuar edhe biomasat). Zvogélimi i sasive té formuara t¢ NOx mund té béhet duke
mbajtur temperaturén né dhomén e djegies me ulét se 1300 °C, dhe duke pérdorur djegés (ndezés) té cilét
limitojné né minimum sasiné e oksigjenit té nevojshém pér djegie. Edhe né kété rast pérdoren filtra pér
zvogelimin e sasive té NOx né tymin e liruar nga centralet. Sasia e NOx té lejuar varet nga vendi né vend,
dhe mundésite industriale té vendit, psh pér Finlandén 145 mg/m3, Portugalia 800 mg/ms3.



Qymyri pérmban sulfur né formé inorganike (pirit, sulfat) dhe organike, i cili pas djegies lirohet né tym, né
formé té SO, dhe SO;. 1 % e sulfurit i korrespondon 20 kg té SO, pér ton té qymyrit té djegur, gé liron
10 000 m? té gazit nga djegia. Cdo pérgindje e sulfurit i korrespondon njé pérgendrimi maksimal prej 2200
mg/m3 (njé pjesé e sulfurit del né formé té sulfateve). Nga kjo vlerésohet se lirohen ag gazra SOX,
ekuivalent me 35 Mt té acidit sulfurik, nga termocentralet me karbon, apo kjo éshté sa gjysma e hudhjeve
gé vjen nga uzinat e pérfitimit té acidit sulfurik.

Qé nga viti 1971 éshté aprovuar “Direktiva e ajrit té pastér” me ¢cka éshté kufizuar sasia e hudhjeve nga
centralet elektrike. Me kété éshté kérkuar té béhet furnizimi me gymyr me pérmbajtje me mé pak se 1 %
sulfur. Poashtu me kété akt éshté kérkuar gé té béhet eliminimi i sulfurit nga gazrat gé lirohen nga djegia.
Parimi 1 punés sé pastrimit té tillé éshté reaksioni i SO, me metale alkaline apo alkalino-tokésore,
shpeshéheré me kalcium né formé té gurit gélgeror apo dolomitit, pér té formuar psh CaSO,. Gélgerja
mund té futet né dhomén e djegies, né tubacionet e gazit (“dry scrubbing’), apo né ndonjé banjo ku gazrat
kalojne pér t’u gurgulluar (““‘wet scrubbing”). Poashtu me filtra adekuat mund té béhet pastrimi 1 mbi 95 %
té gazit nga SOx. Direktivat e lejimit té sasive té sulfurit né hudhjet e centraleve elektrike dallojné nga
vendi dhe jané té ndryshme, Austria 200 mg/m3, Japonia 223 mg/m3, Spanja 2400 mg/m?, etj.



Energjia e grumbulluar prej vegjetacionit, energjia e biomasave, druri, mbeturinat, biokarburantet,
bilogazet

Energjia nga biomasa paraget energjine e fituar nga materiet organike, me origjine bimore apo shtazore, e
cila me ané té proceseve té ndryshme, shndérrohet né ményré té vecanté né energji elektrike. Biomasa
pércaktohet si "fraksioni 1 biodegradueshém™ 1 produkteve, mbeturinave dhe mbetjeve nga bujgésia,
pérfshiré substancat bimore dhe shtazore nga toka dhe deti, pylltaria dhe industrité pérkatése, si dhe
fraksioni biodegradueshém nga mbetjet industriale dhe shtépiake. Té gjitha kéto materiale organike mund
té béhen burim energjie nga djegia (p.sh. energjia e drurit), pas metanizimit (biogazi) ose pas shndérrimeve
té reja kimike (bio-karburanti).

Prej Iéndéve meé té lashta té pérdorura, éshté druri, i cili mund té pérdoret si Iéndé e paré duke u djegur, pér
té prodhuar nxehtési. Ekzistojné edhe |Iéndé tjera né gjendje té ngurté, si bari, kashta, talla, mbetjet e thara

té biméve, qé mund té pérdoren si biomasa.



Energjia e biomasave: ushqimi, drunjté, mbeturinat

Biomasat paraqgesin botén bimore dhe shtazore. Bimét kané aftési té grumbullojné energjiné e
diellit me ané té fotosintezés qé iu mundéson rritjen e tyre.

Njerézimi i pérdoré kéto biomasa pér ushqim si dhe pér prodhim té energjisé. Ushqimi i njeriut
ka zakonisht origjiné 80 % prejardhje bimore dhe rreth 20 % prejardhje shtazore dhe né té gjitha
rastet energjia vjen né ményré té térthorté prej diellit.

Gjaté dités njeriu konsumon rreth 10 MJ energji me ané té ushqimit qé paragesin 2.8 kWh. Kété
energji e merr gjaté 24 h késhtu qé ai e ka fuqiné rreth 116 W. Kéto raporte té energjisé dallojné
prej individit né individ (sportistét, punétorét e krahut, varféria etj.)

Nése e llogarisim fuqiné mesatare né njési té masés, nése e marrim masén trupore rreth 80 kg
gjejmé se ajo del 1.5 W/kg.

Konsumi vjetor i njeriut éshté : 2.8 kWh x 365 dité = 1022 kWh = 1.022 MWh = 3600 M..

Duke ditur qé 1 L benziné prodhon rreth 10 kWh energji atéheré rreth 100 L prodhojné energjiné
ekuivalente sa konsumi vjetor i njeriut.

Krejt bota nése konsiderohet 8 miliardé : 1MWh x 8x10° = 8000TWh = 8 PWh
Kjo energji éshté sa 688 Mtep (mega njési ekuivalente té tonit té naftés)

1 tep = energjia e liruar gjaté djegies sé 1 toni nafté =42 GJ =11.63 MWh



Pérbérja kimike e drurit, pa lagéshti

. Yo of dry matter weight
Carbon 45-30% (solid 11-13%, volatile 35%)
Hydrogen 6.0-6.5%
Oxygen 38-42%
Nitrogen 0.1-0.5%
Sulphur max .03

C+0, = CO,+32.8 MI/kg (carbon)

JH, + 0, — 2H,0 + 142.1 MI/kg (hydrogen)

Procesi i djegies né praktiké nuk éshté asnjéheré i ploté
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Hidroliza e celulozes dhe hemicelulozes, perdorimi per prodhimin e substancave kimike

OH OH O
s o OH OH OH G OH
+0 / Gluconic acid Saccham: acid

Sorbitol « 4+ H, p
\ o

0
}—o -~
Cellulose —> e o " HOJ\/\"/
| o \ / o)

Glucose 5-Hydroxymethyfurfural Levulinic acid
(HMF)

H’

L» Hemicellulose ——> < >OH—> _-> «_7/?“
/ leose Furfural Furfuryl alcohol
+H, \

oH /\/\)L __»HOJK/\)#

Xvlitol xYIomc acnd Xylanc acnd




Biomasat né gjendje té I1éngét jané me interes té vecanté, pér shkak té mundésisé sé pérdorimit nga makinat e
ndryshme té konstruktuara pér kété géllim, vecanérisht né transport. Biokarburanti i Iéngshém i prodhuar mé sé
shumti éshté etanoli (alkool etilik) (éshté biokarburant konvencional ose I gjeneratés sé paré), i fituar nga
fermentimi | amidonit apo frutave dhe biméve tjera gé pérmbajné sheger. Brazili dhe Shtetet e Bashkuara jané
ndér prodhuesit kryesoré té etanolit (si biokarburant). Né Shtetet e Bashkuara, etanoli si biokarburat fitohet
kryesisht nga misri, dhe zakonisht pérzihet me benziné pér té prodhuar "gazohol", njé karburant gé éshté 10 %
etanol. Né Brazil, etanoli si biokarburanti fitohet kryesisht nga kallami i shegerit, dhe zakonisht pérdoret si 1éndé
djegése 100 % etanol ose I pérzier me benziné gé pérmbané 85 % etanol. Brazili éshté prodhuesi 1 dyté mé i
madh né boté i etanolit si biokarburant, vetém Shtetet e Bashkuara prodhojné mé shumé. Né vitin 2010 Brazili
pérdori mé shumé se gjysmén e té korrave té saj té kallamsheqgerit pér té prodhuar aférsisht 6.9 miliardé gallone
(26.1 miliard L) etanol. Shumica e makinave né Brazilit pérdorin etanolin si karburant. Né vitin 2003 Brazili
prezantoi automjete me Iéndé djegése fleksibél (ang. FFV-flexible fuel vehicles), té cilét kané motoré gé
funksionojné me etanol, benzing, ose pérzierje e tyre. Sot 80 pérqgind e makinave té Brazilit kané motoré me
léndé djegése fleksibél. Suksesi | FFV-sé ka béré gé Brazili té eksplorojé ményra pér té pérdorur karburant

etanol pér motocikleta, autobusé dhe aeroplan.



Biokarburanti i dyté mé i zakonshém éshté biodizeli (ang. biodiesel), 1 cili
fitohet kryesisht nga vaji bimor (si¢ éshté soja ose palma) apo mikroalgave
dhe né njé masé meé té vogél nga burime tjera té vajit (té tilla si mbeturina

té gatimit me yndyré nga restorantet). Biodizeli, 1 cili éshté mjaft shumé i

pranuar né Evropé, pérdoret né motorét dizel dhe zakonisht | pérzier me
karburantet tjera né pérgindje té ndryshme.

Biokarburantet e tjera pérfshijné metanin, i cili fitohet nga dekompozimi i
biomasés né mungesé e oksigjenit, metanoli, butanoli, dhe dimetil eteri,
pérdorimi 1 té cilave eshté né zhvillim e sipér.

Aktualisht, vémendje e madhe éshté duke u béré né zhvillimin e metodave

té prodhimit té etanolit nga biomasa gé pérmban sasi té larté té celulozés

(biokarburantet e avancuara).



Etanoli celulozik (nga celuloza) mund té
prodhohet nga materiale me bollék gé
kané vleré té ulét, pérfshiré druté né
rriska (dhele, degéza), shelgu, barishte
joushgimore, mbetje té kulturave bimore
dhe mbeturinave (bérllogut) té ndryshme
nga aktivitetet e pérditshme jetésore.
Né rastin e biokarburantet e avancuara
pérdoret mé shumé nga bima, si¢ jané
mbetjet e té korrave té misrit (gjaté
ol W I prodhimit té etanolit nga misri), pér té
PLotAR\AWENE 8 prodhuar  1éndé  djegése.  Burimet
e NiraRR R celulozike gjithashtu kérkojné mé pak
energji pér tu rritur sesa kulturat
ushgimore dhe pasi procesi 1 konvertimit
O e S O R celulozik té jeté gati pér pérdorim
e e AR 2 S TN s komercial, njé pjesé e biomasés mund té
Bima e kallamshegerit pérdoret pér té fugizuar procesin e
prodhimit .
Etanoli celulozik zvogélon emetimin e Gazrave Seré 86 né krahasim me benzinén.




Pérfitimi 1 etanolit (CHECHZOH)

Etanoli (alkooli etilik) ka formulé molekulare C,H.OH. Alkooli etilik éshté njé substancé kimike e
réndésishme industriale, e pérdorur si tretés dhe né sinteza organike, poashtu edhe si aditiv I benzinés sé
automobilave pér té béré gazohol (ang. gasohol). Alkooli etilik éshté gjithashtu pérbérés 1 shumé pijeve
alkoolike si¢ jané birra, vera, rakia dhe shpiritusi 1 distiluar.

H H

Formula molekulare

H—C—C—OH

H H
Formula strukturale

Ekzistojné dy ményra kryesore pér prodhimin e alkool etilik:
1- Fermentimi i karbohidrateve,
2- Né ményré kimike, nga hidratimi i etilenit.

- Fermentimi pérfshin shndérrimi i karbohidrateve né alkool etilik me ané té tharmit. Léndét e para
Kryesore té fermentuara pér prodhimin e alkoolit industrial jané té lashtat e sheqgerit, si panxharshegert,
kallamshegeri dhe té lashtat e drithérave, psh. misri.

- Hidratimi i etilenit arrihet duke pérzier etilenin me njé tepricé té madhe té avullit té ujit né temperaturé

dhe shtypje té larté, né prani té njé katalizator acid.



Alkooli etilik 1 prodhuar ose nga fermentimi ose nga sinteza, éshté tretésiré ujore e holluar dhe duhet té
pérgendrohet me distilim fraksional. Distilimi i thjeshté mund té japé, né rastin mé té mire, alkoolit etilik
95.6 %. Dehidratimi i kesaj perzierje jep alkoolin pa ujé ose absolut. Alkooli 1 pastér etilik éshté njé Iéng
pa ngjyré, 1 ndezshém (pika e vlimit 78.5 °C), me njé eré té kéndshme té ndezjes.

Impakti ekonomik dhe ambiental i prodhimit té biomasave

Neé vlerésimin e pérfitimeve ekonomike té biokarburanteve, duhet té merret parasysh energjia e nevojshme
pér prodhimin e tyre. Pér shembull, procesi i kultivimit té& misrit pér té prodhuar etanol, konsumon Iéndé
djegése fosile né pajisjet bujgésore, né prodhimin e plehrave, né transportin e misrit dhe né distilimin e
etanolit. Né kété aspekt, etanoli 1 béré nga misri paraget njé fitim relativisht té vogél té energjisé. Kursimi |
energjisé éshté mé 1 madh nga kallamshegeri, ndérsa nga etanoli celulozik mund té jeté edhe mé i madh.
Biokarburantet gjithashtu ofrojné pérfitime mjedisore por, varésisht nga ményra se si prodhohen, mund té
shkaktojné edhe probleme serioze mjedisore. Si burime té rinovueshém té energjisé, biokarburantet me
bazé bimore né parim japin me pak “kontribut” né ngrohjen globale dhe ndryshimin e klimés; dioksidi i
karbonit (shkaktari kryesor 1 Efektit Seré), qé lirohet né ambient gjaté djegies, do té jeté larguar nga ajri mé
herét nga ato bimé (efekti i fotosintezés). Njé material i1 tillé thuhet se éshté “karbon neutral™. Né praktiké,
sidoqofté, prodhimi industrial 1 biokarburanteve bujgésore mund rezultojné né emetime shtesé té gazrave
sere, gé mund té kompensojné pérfitimet e pérdorimit té njé karburanti té rinovueshém. Kéto emisione
pérfshijné CO, té liruar nga djegia e karburanteve fosile gjaté procesit té kultivimit té té lashtave bujgésore
dhe oksidi i azotit nga toka qé éshté trajtuar me pleh azotik.




Pérdorimi  (punimi) 1 tokés éshté gjithashtu njé faktor kryesor né vlerésimin e pérfitimeve té
biokarburanteve. Misri dhe soja jané produkte ushgimore té réndésishme, dhe pérdorimi 1 tyre né
prodhimin e karburantit mund té ndikojé né ekonominé e ¢cmimit dhe disponueshmérisé sé ushgimit. Deri
né vitin 2007, rreth njé e pesta e prodhimit té misrit né Shtetet e Bashkuara jané pérdorur pér prodhimin e
biokarburantit, dhe njé studim tregoi se edhe nése e gjithé toka e misrit né Sh.B.A pérdoret pér té
prodhuar etanol, ajo mund té zévendésojé vetém 12 % té benzinés sé konsumuar. Pér shembull, gellimi i
pérfitimit té etanolit nga misri po zhvendos kullotat dhe livadhet me monokulturat e misrit, poashtu
géllimi 1 pérfitimit té biodizelit po shkakton shkatérrimin e pyjeve té lashta tropikale pér té béré rrugé pér
plantacionet e palmave. Humbja e habitatit natyror mund té ndryshojé hidrologjiné, té rrisé erozionin dhe
né pérgjithési té zvogelojé biodiversitetin e zonave té jetés sé egér. Pastrimi I tokés gjithashtu mund té
rezultojé né lirimin e papritur té njé sasie té madhe té CO,, pasi Iéndét bimore jané djegur ose kalbur.

Disa nga disavantazhet e biokarburanteve vlejné kryesisht pér burimet e biokarburanteve nga misri, soja,
kallamshegeri, palma, té cilat jané té lashtat bujgésore tradicionale. Njé alternative pérfshin pérdorimin e
specieve shumé diverse, si njé shembull specifik stepet me bar té gjaté t&é Amerikés sé Veriut. Shndérrimi
| tokés bujgésore té degraduar, né toké té tillé, me bimé biokarburante me biodiversitet té larté, mund té
rrisé zonén e kafshéve té egra, té zvogélojé erozionin, pastrojé ndotésit me origjiné ujore, té “magazinoj”
CO, nga ajri si komponime té karbonit né toké, dhe né fund té rivendosé pjelloriné né tokat e degraduara.
Biokarburantet e tilla mund té digjen direkt pér té gjeneruar energji elektrike ose té shndérrohen né
karburante té Iéngshme.



Né Bashkimin Evropian, pér shembull, ka gené e planifikuar gé deri né vitin 2020, 10 % e automjeteve
evropiane té funksionojné ekskluzivisht me biokarburante. Né Shtetet e Bashkuara té Amerikes me Aktin e
Sigurise dhe Pavarésisé Energjetike té vitit 2007, éshté mandatuar pérdorimi i 136 miliardé litrave (36
miliard gallon) biokarburante pér ¢do vit deri né vitin 2020, njé rritje gjashtéfish mé e madhe se ai i
prodhimit té vitit 2006.

Njé studim i publikuar né vitin 2008 ka treguar se prodhimi i biokarburanteve, gé éshté menduar té jeté
menyré e zvogélimit té akumulimit té CO, né atmosferé, ka té ngjaré té keté efekt té kundért, pasiqge té
lashtat pér fitimin e biokarburanteve u kultivuan né dém té té lashtave (kulturave bimore) tjera. Sipas
studimit, shndérrimi i pyjeve tropikale me lagéshti, savanés, apo tokave tjera me bimési té larté, pér té
prodhuar biokarburante, né Brazil, Aziné Juglindore dhe Shtetet e Bashkuara, prodhojné deri né 420 heré
mé shumé CO, sesa ulja e emetimeve té gazeve, duke pérdorur biokarburante né vend té karburanteve
fosile. Njé studim tjetér, ka treguar se kur marrim né konsideraté punén gé duhet kryer pér pérdorimin e
tokés, prodhimi i etanolit nga misri do té dyfishonte emetimet e gazeve té serrés gjaté 30 viteve.

Prodhimi 1 biokarburanteve té gjeneratés sé paré, kérkon njé sasi té konsiderueshme té ujit. Biokarburanti i
fituar nga bimét konsumon aférsisht 3 gallone (11.4 L) ujé pér cdo gallon (3.8 L) té etanolit té prodhuar.
Njé fabriké gé prodhon 100 milion gallon (378.5 milion L) biokarburant ¢cdo vit, pérdor aq ujé sa njé qytet
me 5,000 njeréz. Pérdorimi 1 ujit pér fitimin e biokarburanteve éshté edhe mé i1 larté kur merret né
konsideraté ujitja e té lashtave. Té lashtat e misrit kérkojné njé sasi té konsiderueshme té ujit, mesatarisht
784 gallone (2.967 L) ujé pérdoren pér té ujitur misrin pér cdo gallon (pér 3.8 L) té etanolit gé¢ mund té
fitohet.



Njé premtim dallues i biokarburanteve éshté se, né kombinim me njé teknologji né zhvillim té quajtur
kapje dhe ruajtje e karbonit, procesi | prodhimit dhe pérdorimit té biokarburanteve mund té jeté i afté pér
té hequr pérgjithmoné CO, nga atmosfera. Nén kété vizion, té lashtat e biokarburanteve do té largonin CO,
nga ajri ndérsa ato zhvillohen (rriten), ndérsa instalimet energjetike do té kapnin CO, té emetuar nga
biokarburantet. CO, i kapur mund té stokohet (ruhet) né depo né ményré afatgjate, si¢ jané formacionet
gjeologjike nén toké, né sedimentet né thellési té ogeanit, ose eventualisht si 1éndé té ngurta, si¢c jané
karbonatet.

Bimet (té lashtat) celulozike, si psh. savanat me bar té gjaté, ruajné karbonin né toké pérmes rrénjéve té
tyre, gjé gé largon edhe mé shumé CO, nga atmosfera. Biokarburantet e avancuara jané karburantet me mé
sé paku karbon gé gjinden né treg, shumé larg dhe mé pak karbon sesa lirohet nga fitimi i energjisé
elektrike, gazi natyror dne madje edhe gelulat me hidrogjen.

Biokarburantet jané njé burim mé i paster i energjisé. Ato nuk pérmbajné sulfur, kané emitim té ulét té CO,
grimcave té ngurta dhe ndotés tjeré toksik. Pérdorimi i njé karburanti té pérzier me 85 % etanol, do té
prodhonte mé pak ndotés né krahasim me benzinén, duke pérfshiré njé ulje prej 40 % té CO, ulje 20 % té
emetimeve té grimcave dhe 10 % mé pak té oksidit té azotit.

Njé tjetér biokarburant, biodizeli, zvogélon lirimin né atmosferé té ndotésve té ajrit pér 90 %, grimcave té
ngurta pér 40 %, dhe zvogélon ndjeshém grimcat shkaktare té kancerit.
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Burimet hidraulike té energjisé, pérdorimi 1 fuqisé sé ujit, hidrocentralet.

Uji ashtu sikurse ajri, éshté né lévizje té vazhdueshme mbi sipérfagen e Tokés. Uji mund té rrjedhé népér
lumenj, ose té lévizé pértej detit (batica dhe zbatica), ose lévizjet e valéve té ogeanit. Kjo lévizje, nése
shfrytézohet si duhet, mund té pérdoret pér té kryer puné. Uji pérvec né sipérfagen e tokés, gjindet edhe si
ujé néntokésor. Nén ndikimin e rrezeve té Diellit, shkaktohet avullimi 1 tij. Uji 1 avulluar, 1 cili né
atmosferé formon reté, grumbullon energji t¢ madhe potenciale né vehte, gé llogaritet té jeté gati 4
miliardé GW energji né vit. Kjo energji éshté gati 100 heré mé shumé se energjia e pérgjithshme elektrike
e prodhuar. Njé pjesé e ujit gé kthehet né formé té té reshurave né sipérfagen e tokeés, varésisht prej
lartésisé mbidetare, e cila ka energji potenciale rreth 220 milioné GW /vit. Njé pjesé e késaj energjie mund
té shfrytézohet si energji e rrjedhjes sé tij.

Njerézit mund té ndryshojné Iévizjen e ujit duke pérdorur pajisje gé bllokojné ose ridrejtojné rrjedhén.
Ndoshta burimi mé i hershém 1 energjisé mekanike pér té zévendésuar até té njerézve dhe kafshéve ishte
rrota e ujit, njé pajisje qé shfrytézon energjiné e ujit gé rrjedhé ose bie me ané té njé grupi paletash
(lopatash) té montuara rreth njé rrote. Ujémbledhésat u zévendésuan gradualisht né fillim té shekullit XIX
nga turbina uji, té cilat né fillim u pérdorén gjerésisht pér té véné né lévizje sharrat dhe pajisjet e uzinave té
tekstilit, shpesh pérmes njé sistemi kompleks ingranazhesh, boshte, dhe rrathésh. Sot, turbinat e ujit
pérdoren pér té kthyer gjeneratoré elektriké né digat hidroelektrike pérmes veprimit té ujit gé bie nga
lartésia.



Energjia hidroelektrike éshté energjia elektrike e prodhuar nga gjeneratorét té véné né puné nga turbina e
ujit, té cilat shndérrojné energjiné potenciale (né ujé gé bie nga lartésia ose rrjedh me shpejtési) né energji
mekanike.

Né gjenerimin e energjisé hidroelektrike, uji mblidhet ose ruhet né njé lartési mé té larté dhe pastaj lihet té
rrjedné poshté pérmes tubave ose kanaleve té médhenj. Kjo rrjedhje poshté gypave, bén gé turbina té
rrotullohen, pastaj ato véné né lévizje gjeneratorét, té cilét shndérrojné energjiné mekanike té turbinave né
energji elektrike. Transformatorét mé pas pérdoren pér té kthyer tensionin alternues té pérshtatshém pér
gjeneratorét né njé tension mé té larté té pérshtatshém pér transmetimin né distanca té gjata. Struktura gé
mban turbinat dhe gjeneratorét, dhe ato té cilat furnizojné me ujé, tubat ose kanalet, quhet centrali elektrik,
ose hidrocentral. Pér té prodhuar 1kWh té rrymés elektrike né njé central me rendiment 85 %, duhet
|éshuar 10 ton ujé nga njé lartési prej 40 m.

Prodhimi 1 energjisé elektrike nga uji pér heré té paré ka filluar nga fundi 1 shekullit XIX, kur né rrjedhén e
Niagarés (SHBA) u ndértua njé hidrocentral me kapacitet prej 4 MW.

Parimi 1 punés sé hidrocentralit

Prodhimi i rrymés né hidrocentrale, béhet né parim té njéjté sikurse te termocentralet, mirépo kétu né vend
té avujve té ujit gé sjellin turbinat, Iévizjen e tyre e bén uji i1 shpejté gé rrjedhé, né gjendje té Iéngét. Gjate
punés sé hidrocentralit, fitimi i rrymés kalon népér kéto ecuri: uji duhet té rrjedhé teposhté, nga pika mé e
larté (nga ndonjé pendé apo ujévare) me ané té gypave (tubave), gé e bartin ujin té turbina, e cila gjendet
né pikén mé té ulét. Sa mé e larté té jeté pika rénése e ujit, shpejtésia e rénies sé ujit do té jeté mé e madhe,



nénkupton se energjia kinetike do té jeté mé e madhe. Me turbiné gé sillet nga forca e ujit, éshté e lidhur
njé shufér e spirales e cila rrotullohet mes dy magneteve, duke béré késhtu ndérprerjen e vijave té fushés
magnetike. Ky ndryshim 1 fluksit magnetik, jep njé ndryshim té tensionit pérgjat telit té spirales dhe si
rezultat shndérrimin e njé forme té energjisé, né energji elektrike.

Megenése kétu nuk kemi té béjmé me avuj té ujit (termocentrali, Cikli Carnot, rendimenti maksimal 38 %),
rendimenti 1 prodhimit té elektricitetit éshté 75-85 %, @€ automatikisht nénkupton se rryma e
hidrocentraleve ka kosto mé té ulét.

Fugia e hidrocentralit varet nga véllim uji, prurja véllimore dhe lartésia prej té cilés rrjedhé uji. Njé véllim
mé 1 vogél 1 ujit, nése rrjedhé prej njé lartésie mé té madhe, prodhon energji mé shumé ose té barabarté me
njé rrjedhje mé té madhe prej lartésive mé té vogla. Né disa diga, hidrocentrali éshté ndértuar né njérén ané
té digés, ndérsa njé pjesé e digés pérdoret si njé derdhje mbi té cilén shkarkohet uji i1 tepért né kohé
pérmbytjeje. Kur kemi lum gé rrjedhé né njé gryké té ngushté té pjerrét, centrali elektrik mund té jeté i
vendosur brenda veté digés.

Prodhimi i1 rrymés nga hidrocentralet mund té rregullohet varésisht nga kérkesat. Gjaté periudhave jashté
pikut, turbinat pérdoren pér té pompuar ujin né njé rezervuar té ngritur. Pastaj, gjaté periudhave té pikut,
uji mund té rrjedhé pérséri népér turbina pér té prodhuar energji elektrike.

Né SHBA ekzistojné rreth 2000 hidrocentrale, shumica e tyre me kapacitet 100 MW. Zakonisht né vendet
ku ka kushte, sidomos né ato malore, njé hidrocentral 1 vogél shérben pér furnizim me rrymé té atij
vendbanimi. Né Ujévarat e Niagarés aktualisht prodhohet rrymé rreth 1950 MW. Lartésia e rénies sé ujit té
hidrocentralit éshté 61 m.



Penda (diga) e Huverit (ne Kolorado, SHBA), éshté ndértuar né vitin 1936, ka lartési 220 m dhe mur té
trashé 15 m né maje, kurse né bazé rreth 200 m trashési. Si hidrocentral, prodhon rrymé me kapacitet 1345
MW.

Diga Tre Gorges ndodhet né lumin Yangtze (ne Kiné), éshté 2.335 m e gjaté, me njé lartési maksimale prej
185 m. Pér ndértimin e saj jané harxhuar 28 milion m? beton dhe 463 000 toné celik. Ndértimi i saj ka
shkaktuar largimin e rreth 2 milion banoréve. Ndértimi 1 digés ka filluar né vitin 1994, ai ishte projekti mé
I madh inxhinierik né Kiné, dhe, né kohén e pérfundimit té tij né 2006, ishte struktura mé e madhe e digés

né boté. Kjo ka shkaktuar pérmbytjen e zonave té médha, pér rreth 600 km né rrjedhén e sipérme.
Prodhimi 1 kufizuar i energjisé ka filluar né vitin 2003. Né nga viti 2008, hidrocentrali ka patur 26 turbina
té cilat kané gjeneruar afro 18 GW energji elektrike pér Shanghain dhe gytete té tjera, energji kjo po ag sa
ajo e prodhuar nga 15 termocentrale me qymyr. Nga viti 2011 jané shtuar edhe 6 gjeneratoré té tjeré, geé
ka mundésuar té gjenerojné 22.5 GW energji elektrike.

Né Francé ka mé shumé se 1500 hidrocentrale té cilat, sé bashku, pérfagésojné rreth 10% té energjisé
hidraulike.

Energjia hidraulike paraget 6-7 % té energjisé sé harxhuar né shkallé botérore, ndérsa 20 % té rrymés sé
prodhuar.

Prodhimi hidraulik pérfagéson mé shumé se 50% té energjisé elektrike té gjeneruar né 61 vende, mé shume
se 80% né 31 vende dhe pothuajse 100% né 13 vende. Né Evropé, hidraulika siguron rreth 13% té
energjisé elektrike, dhe né Francé rreth 15%. Vendet kryesore me njé strategji té forté hidroelektrike
pérfshijné Kinén, Indingé, Brazilin, Iranin dhe Turginé.



wt”

Njé rroté uji Pelton e cilésisé sé miré tash monument, e
cila éshté pérdorur me dekada nga Pacific Gas and
Light (SHBA).

Njé pamje ajrore e Digés Hoover, né kufirin
e Arizonés dhe Nevadés né SHBA




Ten of the largest hydroelectric producers as at 2020

Annual % in
) Installed . % of )
hydroelectric _ Capacity domestic
Country = . ¢ capacity = $ | world's # . %
production factor . electricity
(GW) production .
(TWh) generation
Bl China 1232 3952 0.37 28.9% 17.2%
Brazil 389 105 0.56 9.0% 64.7%
B+l Canada 386 81 0.59 8.9% 59.0%
E= nited
317 103 0.42 7.3% 7.1%
States
mmm Russia 193 51 0.42 4.5% 17.3%
e [Ndia 151 49 0.43 3.9% 9.6%
o Norway 140 33 0.49 3.2% 95.0%
@ Japan 88 20 0.37 2.0% 8.4%
_ 84 18 0.67 1.9% 34.9%
Vietnam
B § France 71 26 0.46 1.6% 12.1%

"2020 Key World Energy Statistics". report. International Energy Agency (IEA). Retrieved 24 May 2021.



https://www.iea.org/reports/key-world-energy-statistics-2020
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Avantazhet e hidrocentraleve:

Hidrocentralet nuk lirojné ndotés té ambientit. Nése 20% e rrymés hidraulike do té prodhoheshin né
termocentrale me qymyr, emetimet e CO, né atmosferé do té rriteshin pér 500 - 600 Mt té karbonit.

Pér shkak té kostos sé ulét t& punés dhe mirémbajtjes, cmimi 1 rrymés sé tillé éshté mé i ulét. Uji
meqgenése éshté burim i rigjnerueshém, nuk harxhohen burimet natyrore té tij. Uji éshté vazhdimisht |
rinovueshém pér shkak té natyrés sé pérséritur té ciklit hidrologjik

Léshimi né puné dhe ndérprerja e punés sé hidrocentralit éshté shumé meé i lehté se termocentralet dhe
centralet bérthamore.

Energjia hidroelektrike éshté njé burim i preferuar i energjisé né zonat me reshje té médha shiu dhe me
rajone kodrinore ose malore. Hidrocentralet e vogla lokale, mund té jené gjithashtu ekonomike,
vecanérisht nése kombinojné akumulimin e ujit gjaté kerkesave té vogla, ndérsa prodhimin mé té madh
té energjisé elektrike gjaté kérkesave mé té médha.

Duhet té theksohet gjithashtu se shumé hidrocentrale nuk pérdoren vetém pér prodhimin e energjisé
elektrike: shumé pérbéjné rezerva ujore té shfrytézuara pér ujitje, té tjerét kané pér objekt kryesor
kontrollimin e pérmbytjeve.

Mangésité:

Ndeértimi 1 pendés ka kaosto shumé té larté. Kjo pér shkak se si rezultat 1 mbledhjes sé ujit, vie deri te
pérmbytja e sipérfageve té médha té tokes.
Prishet ekosistemi (zonat e peshgéve, té shtazéve té ndryshme).



Prishet vegjetacioni dhe vendet pér géndrim té shtazéve. Vegjetacioni afér lumenjéve éshté mé |
bujshém dhe shérben pér ushgim té kafshéve té ndryshme, sidomos gjaté dimrit.

Ndértimi 1 hidrocentraleve shpeshéheré kérkon zhvendosjen e popullatés. Gjithmong, hapésira rreth
ligejve, lumenjéve dhe prrojeve kané gené vende té privilegjuara pér banim.

Detyre
Llogaritni sa éshté kapaciteti teorik i energjisé hidraulike pér njé hidrocentral me prurje véllimore 79,2864 m3/s dhe koké hidraulike 150

metra, gjaté 1 ore pune té vazhdueshme. Dendésia e ujit supozohet té jeté 1000 kilogramé pér metér kub.

E,= p-V;-g-Ah-t=1000 - 79.2864 - 9.81 - 150 - 3600 = 420011775360 J = 420 GJ



Energjia bérthamore, fisioni dhe fuzioni bérthamor, parimi i1 punés sé njé centrali bérthamor.

Energjia bérthamore, ose energjia atomike, éshté energji shumé e madhe gé lirohet nga proceset gé
ndodhin né bérthamat e atomeve. Kjo dallon nga energjité e formave tjera atomike si¢ jané reaksionet
Kimike té zakonshme, té cilat pérfshijné vetém elektronet gé gjenden né orbitale té atomeve. Njé menyré e
lirimit té energjisé bérthamore éshté fizioni bérthamor I kontrolluar, né reaktorét bérthamoré, té cilét
realizohen né shumé vende té botés, qofté si rezultat 1 kérkimeve shkencore, ose pér prodhimin e

radioizotopeve, ndérsa mé sé shumti si burime energjie (reaktorét bérthamoreé).

Radioaktiviteti zbulua nga H. Becquerel-i (mel1896). 1eV =1x1,602-10°Cx 1V =1,602-101°J.
Pér té patur njé ide té madhésisé sé eV, po I japim disa krahasime:
- Fotonet e drités sé dukshme kané energji prej 2 - 3 eV. Rrezet UV kané energjiné té rendit 10 eV.
- Rrezet X, prej disa dhjetéra deri né disa gindra eV. Rrezet bérthamore, prej disa gindra eV deri né disa

milioné eV. Rrezet kozmike, kané energji disa miliardé eV.



RaadloakKtivitetl natyror
Prej 331 nuklideve natyrore, 47 jané radioaktive. Disa prej izotopeve té 83 elementeve té para té sistemit periodik (1 < Z < 83)
jané izotope radioaktive, pérvec tekneciumit (Z = 43) dhe prometiumit (Z = 61) (té cilét nuk gjenden né natyré); dhe té gjitha
izotopet e elementeve (84 < Z < 92).

Substancat radioaktive natyrore emetojné tri lloje rrezatimesh:
> Rrezet a: jané bérthama té He, ose grimca «, té cilat dalin prej bérthamés radioaktive me njé shpejtési té

238 234 4
rendit 2-10* km/s. Shembull: 92U — 90Th + X

Edhepse kané energji shumé té madhe (2 deri 8 MeV), grimcat a nuk depértojné shumé népér material
(psh. 10 cm né ajer, 0,1 mm né ujé, 0,05 mm né plumb; lIékura e njeriut 1 ndalé).

> Rrezet f: jané elektrone té cilat poashtu dalin prej bérthamave gjaté transformimit té njé neutroni (01 n)

né proton (11p ) sipas bilancit: 01” N 11P + _?e . Shembull: 239‘(‘)]71 N QSTPa + _(1)6

KEto rreze jané mé té depértueshme se rrezet a, ato mund té depértojné njé pllaké té aluminit me
trashési 2 deri 3 mm.

> Rrezet y: Frekuenca e tyre éshté mé e madhe se ajo e rrezeve X, dhe fotonet e tyre kané energji mjaft té
madhe, prej 0,01 - 10 MeV). Mund té pérshkojné materiale me trashési té¢ madhe dhe mund t’i ndalin
vetém shtresat e trasha té betonit dhe plumbit.
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Ligji 1 zhvendosjes radioaktive. Ligji 1 Soddy-Fajans-it 1 zhvendosjes radioaktive

Gjaté emitimit té rrezeve a njé element me nr. rendor Z transformohet né njé element me nr. rendor Z-2,
pra numri | masés zvoglohet pér 4.
222

A A-4 v 4 .. . 226 4
ZX —> Z—ZX + ,0 Shembull, transformimi i Rané Rn: . Ra — S Rn+ jo

Emitim i1 rrezeve B e transformon njé element me nr. atomik Z né njé element me nr. atomik Z+1, pa e
ndryshuar numrin e tij té mases:

y Av' . 0 L .14 14 0
X > , X + /B Shembull, transformimi i *4C ne N: C—> N+ P

Emitim 1 rrezeve y nuk shkakton ndryshimin e A ose Z.

Kété ligjshméri té zhvendosjes sé elementit brenda Sistemit periodik té elementeve, pér shkak té
shndérrimit radioaktiv e kané gjetur me 1913 Soddy, Fajans dhe Russell. Ky njihet edhe si Ligji | Soddy —
Fajans-it 1 zhvendosjes radioaktive: elementi i ri | formuar gjaté rrezatimit a né Sistemin periodik, géndron
pér dy vende majtas, ndérsa elementi i ri i formuar gjaté rrezatimit 5 géndron pér njé vend djathtas nga
elementi 1 méparshém (gé éshté transformuar).

Familjet radioaktive - Njihen tri familje té nuklideve radioaktive gé formohen gjaté transformimeve
suksesive (shtansimit radioaktiv), duke filluar prej njé nuklidi inicial (prind). Kéto familje jané:




1- Vargu i shtansimit té uranit
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Familja radioaktive e 238U

2877 é pérfundon me izotopin joradioaktiv té¢ o Pb .

Uranium Series

Nuclide
Uranium-238
Thorium-234
Protactinium-234
Uranium-234
Thorium-230
Radium-226
Radon-222
Polonium-218
Lead-214
Bismuth-214
Polonium-214
Lead-210
Bismuth-210
Polonium-210
Lead-206

Half-life

4 5x10° years
24 5 days

1.14 minutes
42 33x10° years

8.3x10* years
1590 years

3.825 days

3.05 minutes
26.8 minutes
19.7 minutes

1.5x10% seconds
22 years

5 days
140 days
stable



2- Vargu I shtansimit té aktinumit pérkatésisht

- . g - - 235
protaktiniumit, gé fillon me izotopin e’y,U

qé pérfundon me *)Pb .

Type of radiation

=

R TR T R R QA ™R ™

Actinium Series

Nuclide

Uranium-235
Thorium-231
Protactinium-231
Actinium-227
Thorium-227
Radium-223

Radon-219
Polonium-215
Astatine-215
Bismuth-211
Polonium-211
Lead-207

Halflife
7.04x10% years
25.52 hours
32760 years
21772 years

18.68 days

11.43 days
3.96 seconds

1.781 milli second

0.1 milli second

2.14 minutes
516 milli second

stable

- = - - - - 232 - ag=
3- Vargu i izotopit té toriumit “, ;7% i cili

4 : . 208
pérfundon me izotopin “ ) Pb.

Type of
radiation

=

R T R R R QS >

0Pl @B«

Thorium Series

Nuclide
Thorium-232
Radium-228
Actinium-228

Thorium-228
Radium-224

Radon-220
Polonium-216
Lead-212
Bismuth_212
Polonium-212
Lead-208

Half-life

1.41 x 10 years

5.7 years
0.1 minutes

1.9 years

3.6 days
55 seconds
0.14 seconds

10.6 hours
61 minutes

3x10~7 years
stable



Reaksionet bérthamore té provokuara ose radiaktiviteti artificial

Pér heré té paré me kété lloj té reaksioneve éshté marré Rutherford né vitin 1919, duke e bombarduar #N:

Mé 1934, Irene dhe Frederic Joliot Curie e kané pérfituar njé izotop radioaktiv té fosforit té panjohur deri
A .. 30 g . . 14 4 17 1 27 4 30 1

né até kohé P, me ané té reaksionit: N+ ja = O+ p 13Al+ 0 — P+ n

Reaksionet bérthamore mundésojné arritjen e dy géllimeve:

1) pérfitimin e izotopeve radioaktive (radioizotopeve) jonatyrore té elementeve natyrore (psh. Fr i ka 27
1zotope!).

2) pérfitimin e disa izotopeve té elementeve té panjohura, té cilét i kané té gjitha izotopet radioaktive:
elementet Z = 43 (tekneciumi) dhe Z = 61 (prometiumi), dhe elementet me numér atomik mé té madh
se 92, té cilat gjenden mbi uranin né Sistemin periodik dhe pér kété arsye I quajmé elemente
“transuranike”. Né kété ményreé té gjitha elementet e zbuluara deri mé tani, prej Z =93 derite Z =118
jané sintetizuar né ményreé artificiale, jané shumeé jostabile dhe zbérthehen shumé shpejt.



Origjina e radioaktivitetit

Dukuriné e radioaktivitetit natyror e gjejmé kryesisht te elementet me numér atomik té madh, gjegjésisht me
ngarkesé té madhe té bérthamés. Prandaj mund té themi se akumulimi i numrit t¢ madh té grimcave pozitive né

bérthamé i bén ato jostabile.

Bérthamat té cilat pérbéhen prej njé numri té madh té nukleoneve jané shumé jostabile né raport me ato gé kané
numér meé té vogél té nukleoneve. Deri né numrin rendor Z = 83 (bizmuthi), té gjitha elementet kané sé paku njé
1zotop stabil (pérvec tekneciumi, Z = 43, dhe prometiumit, Z = 61). Duke filluar prej Z = 84 (poloniumi) nuk
ekziston mé asnjé nuklid stabil dhe té gjitha bérthamat jané radioaktive.

Pér elementet prej Z =1 deri te Z = 83: nuklidet jostabile gé bartin mé tepér neutrone se izotopet e tyre stabile,
kané tendencé me e humbur njé neutron dhe jané emitues té grimcave 3 (n — p + €°). Ato nuklide gé bartin mé
pak neutrone se izotopet e tyre stabile, gjenden nén zonén e stabilitetit dhe kané tendencé té humbin njé proton,
prandaj dhe jané emitues té grimcave B* (p — n + e*).

Pér elementet mbi Z = 83, vérehet kryesisht emitimin e grimcave a.



Shpejtésia e zbérthimit radioaktiv

Sikurse gé ndodh me reaktantét né njé reaksion kimik, njé nuklid radioaktiv zbérthehet (shpenzohet) né
ményré progresive, duke u shndérruar né njé tjetér nuklid. Cdo bérthamé zbérthehet e papenguar prej
bérthamave tjera, gé don té thoté se kéto reaksione jané njé molekulare dhe u takojné reaksioneve té rendit
té paré. Shpejtésia e zbérthimit éshté proporcionale me numrin e bérthamave N té pranishme:

=-dN/dt = A N, ku: dN/N =- A dt.
Konstanta e zbérthimit 4, éshté sikurse konstanta e shpejtésié, k, e njé reaksioni kimik té rendit té paré, dhe
ka njésité e kohés, né s, min-, h't, vitt,
Me integrimi 1 kétij ekuacioni diferencial vie deri te zgjidhja e ekuacionit dhe llogaritja e kohés sé gjysmé
zbérthimit, t;,, (apo T né rastin ton€). Koha e nevojshme pér zvoglimin e gjysmés sé atomeve té
pranishme né njé kohé té dhéné, éshté cdo heré e njéjté, cfardo gofté numri 1 atomeve né fillim.

Kjo kohé éshté perioda T e nuklidit, analoge me "kohén e gjysmé jetés, t,," pér reaksionet e

rendit té paré dhe jepet me shprehjen: T = 0,693/ /.



Njé nuklid radioaktiv shfaq té njéjtén vleré té radioaktivitetit qofté né gjendje té thjeshté atomike ose |
kombinuar me elemente té tjera (psh: urani né gjendje té pastért metalike, fluoruri i tij, UF,, oksidi i tij UO,, et)).

Co-60 Decay

100 @747
o502 ) 10 g
S
= 75
=
(=
-
o 50
o
©
=)
© 25
125
0
Zbérthimi radioaktiv pér 5)Co, i cili ka kohé té 0
. . g e 7 . Number of half-lives
giysmé zbérthimit 5.27 vjet, dmth mbetet 50% pas (1 half-life = 5.27y)

5.27 vjet (njé gjysme jete), 25% mbetet pas 10.54
viet, 12.5% mbetet pas 15.81 vjet, etj.



Matja e radioaktivitetit —

Cdo zbérthim shkakton emitimin e njé grimce o ose B dhe eventualisht té njé fotoni y. Intensiteti I
rrezatimit radioaktiv varet pra nga frekuenca e zbérthimeve, ose nga numri i zbérthimeve gé ndodhin né
njé interval té dnhéné té kohés.

Matja e radioaktivitetit béhet me numrues té "Geiger-it", gé llogarisin grimcat o ose  té emituara, dhe ky
rezultat i numrimit jep njé shkallé té aktivitetit té burimit radioaktiv. Ky aktivitet matet né bekerel, Bq
(Becquerel) ose né kiri, Ci (Curie):

1 Bq (bekerel) = 1 zbérthim pér sekondé; 1 Ci (kiri) = 3,7x10%° zbérthime pér sekondé = 3,7x10%° Bq.

Né praktiké pérdoren shpesh disa nénfisha té kirit: mCi dhe uCi.



Pérdorimi i radioaktivitetit

Rrezatimi i radiumit mé paré éshté pérdorur né trajtimin e kanceréve, por tani né kété fushé pérdoren mé
shumé radioizotopet artificiale. Radioaktiviteti natyror ofron njé mjet té pazévendsueshém pér té pércaktuar
vjetérsiné e shkémbinjve, objekteve arkeologjike, objekteve té artit, skeleteve, etj.

Nése njé shkémb pérmban 238U, ai pérmban poashtu edhe 2%Pb dhe vjetérsiné e shkémbit mund ta
pércaktojmé nga raporti 228U/2%Pb; sa mé i vogél té jeté ky raport, ag mé i vjetér éshté shkémbi. Vlerat mé té
médha té vjetérsisé sé shkémbinjeve té cilat jané gjetur deri mé tani jané té rreth 5 miliardé vitesh prandaj
kété e llogarisim edhe si moshé té tokés.

NEé mungeseé té uranit, pérdoren metoda tjera té bazuara né té njéjtin parim (torium/plumb; kalium/argon).
Ndérsa vjetérsia e fosileve (mbetjeve té organizmave) matet pérmes matjes sé izotopit té #C radioaktiv.
Ekziston njé ekuilibér i raporteve té tri izotopeve té C, pra 14C, 13C dhe 12C, dhe ndryshimi i ketij

ekuilibri té raporteve mundéson gjetjen e vjetérsisé sé skeletit, gjegjésisht kohés kur ka vdekur organizmi.



Pérdorimi 1 radioizotopeve artificiale éshté i madh dhe i shuméllojshém.

Disa radioizotope (**C, 3H, etj) pérdoren si gjurmues: té futur né njé molekulé né vend té njé atomi me
izotope normale (*2C, H, etj), mund té pércillen si gjurmé pér shkak té rrezatimit té tyre, cfardo qé té
ndodhé gjaté reaksioneve kimike né té cilat ata marrin pjesé né pérbérje té molekulés ku ndodhen. Nése
kemi mundési té pércaktojmé ku (né cfaré pozite, né kuadér té cilés molekulé ndodhen né produkte)
fitojmé informata pér mekanizmin e reaksionit. Me ané té késaj metode éshté zbuluar mekanizmi I
hidrolizés sé estereve dhe éshté konstatuar se me até rast béhet shképutja e lidhjes C-O té esterit dhe acidi
karboksilik formohet kur karbokationi lidhet me njé molekulé té ujit.

Poashtu edhe né mjekési kemi pérdorimin e disa radioizotopeve si gjurmues, pér té studiuar njé element si
garkullon né organizém dhe pikat ku pérgendrohet ai. Keshtu mund té fitojmé "pamje" indirekte té disa
organeve nga rrezatimi i fituar. Né kété ményré fiksimi i jodit nga gjéndrrat tiroide kontrollohet duke e
pérdorur radioizotopin e 131 dhe duke béré pastaj matjen e rrezatimit té& emituar prej tij.

Nése marrim doza mbi njé nivel té caktuar, rrezatimi radioaktiv shkakton démtime té rénda té gelizave té
gjalla té cilat manifestohen me shfagjen e kanceréve, anomalive gjenetike, e bile edhe me vdekje. Por
poashtu éshté konstatuar se gelizat kancerogjene jané shumé mé té ndieshme né rrezatim se ato normalet,
dhe késhtu shkatérrohen mé shpejté. Duke béré fokusimin e sakté té organit gé duhet rrezatuar, dhe duke
pérdorur njé dozé té kontrolluar rigorozisht, mund té pérdoren disa radioizotope pér géllime mjekimi,
sidomos rrezet vy té %°Co.

Rrezet y mund té pérdoren edhe pér shkatérrimin e mikroorganizmave, pér sterilizim, etj.



Energjia bérthamore
Reaksionet bérthamore shogérohen me lirim té sasive té médha té energjisé. Me kété rast vérehen dy
efekte:
- emitimi i rrezatimeve me energji shumeé té madhe (rrezet o me energji 8 MeV, fotonet y té 10 meV).

- "zhdukja" e njé pjese té masés. Psh., te zbérthimi i radioaktiv i 238U: 29?’28U —> 2?;gTh + ;Hez+

bilanci 1 materies éshté: masat (m,) 238.,0508 — 234,0437 + 4,0026
bilanci (234,0437 + 4,0026) - 238,0508 = - 0,0045 m,,.

Kjo humbje e masés prej 0,0045 m, e ka pér origjiné ekuivalencén né mes masés dhe energjisé, sipas
shprehjes E = m-c? sipas Ekuacionit te Einstein-it. Me pérdorimin e kétij relacioni, kjo korrespondon me
lirimin e njé energjie prej 4,2 MeV pér atom té uranit, ose 4,0-108 kJmol-L.

Reaksionet kimike lirojné sasi shumé mé té vogla té enegjisé, té rendit 102 kJmol, ose vlera rreth 1
milioné heré mé té vogla (do té duhej, psh., té digjen 12 ton karbon gé té prodhohej aqg energji sa lirohet
gjaté zbérthimit radioaktiv té 238 g uran).

Fisioni dhe fuzioni bérthamor

Duke bombarduar 23U me neutrone provokohet fisioni (coptimi) i bérthamés sé tij né dy bérthama mé té

i . 235 1 139 94 1
lehta, dhe né té njéjtén kohé emitohen edhe neutrone tiera: o, U + i —> s Ba+ ; Kr+3 n



Ky proces i fisionit shogérohet me lirimin e njé energjie té konsiderueshme: 200 MeV / atom ose 2x100
kJmol-, né até masé saqé fisioni i 1 g uran liron energji ekuivalente me djegien e 3 toné karbon. Kjo
energji e liruar tregon pér diferencén né stabilitet gé ekziston né mes té bérthamés sé uranit dhe dy
bérthamave té elementeve mé té lehta si¢ jané bariumi dhe kriptoni.

Neutronet té cilat lirohen me ané té fisionit munden, gé pastaj té provokojné zbérthimin e bérthamave tjera
té uranit. Né kété ményré aktivizohet njé reaksion zinxhiror dhe nése asnjé neutron nuk humbet gjaté
pérséritjes sé fenomenit, numri i bérthamave té uranit qé coptohen rritet shumé shpejt sipas progresionit
gjeometrik (sepse pas fisionimit té njé bérthame té uranit nga njé neutron kemi lirimin e tri neutroneve té
reja té cilat pastaj i coptojné tri bérthama té uranit e té cilat i lirojné 9 neutrone, etj) prandaj njé reaksion i
tillé kryhet me eksplodim pas disa mikrosekondave.

Procesi 1 fisionit né varg mund té béhet vetém nése kemi njé maseé té mjaftueshme té uranit, gé quhet masé
Kritike (ndermjet 2 dhe 100 kg). Fisioni gé kruhet me eksplodim paraget bazén e funksionimit té bombés
atomike.

Ndersa fuzioni paraget procesin me té cilin bashkohen dy ose mé shumé bérthama atomike, ose
“fuzionohen" pér té formuar njé bérthamé té vetme meé té réndé. Gjaté kétij procesi, njé pjese e masés sé
bérthamave té bashkuara shnderrohet né energji e cila lirohet. Energjia lidhése e bérthamés sé fituar éshté
mé e madhe se energjia lidhése e secilés prej bérthamave (vec e veg) gé jané fuzionuar pér ta prodhuar ateé.
Deuterium dhe tritiumi jané pérbérésit kryesoré né shumicén e reaksioneve té fuzionit. Deuteriumi éshté
njé formé e géndrueshme e hidrogjenit, gjendet né ujé té zakonshém. Tritiumi éshté njé formé radioaktive
e hidrogjenit, gé nuk gjendet né natyré. Me kombinimin e ketyre berthamave, pra me shkrirjen (fuzionin) e



bérthamave té hidrogjenit (°H dhe 2H), fitohet izotopi i heliumit *H, me ¢’rast lirohet energji prej 320
milioné kJ pér mol té heliumit. Né procese té tilla shumé ekzotermike bérthamore, bazohet bomba
hidrogjenike dhe formimi i energjisé né Diell dhe yje.

Parimi I punés sé njé centrali bérthamor
Pér prodhimin e energjisé bérthamore jané ndértuar reaktorét bérthamoré (furra atomike). Né kéto
Instalime, energjia e cila lirohet gjaté procesit té fisionit té bérthamave té uranit shfrytézohet pér ngrohjen e
ujit, e cila pastaj sikur né parimin e punés sé termocentraleve, shndérrohet né elektricitet.
Pjesét kryesore té njé reaktori bérthamor jané:
- Bérthama e reaktorit (burimi 1 energjisé bérthamore),
Ftohésit dhe ngadalésuesit e neutroneve (moderator),
Mjetet pér absorbimin e neutroneve té tepérta,
Mbrojtési nga rrezatimi dhe
Kémbyesit e nxehtésise.
Bérthama e reaktorit éshté pjesé e reaktorit né té cilin zhvillohet reaksioni i1 fisionit, pérbéhet prej
karburantit nuklear, gé zakonisht éshté urani natyror shumé i pastér. Lloje té ndryshme té reaktoréve
pérdorin lloje té ndryshme té elementeve té karburantit. Pér shembull, reaktori me ujé té lehtés (LWR), I
cili éshté lloji mé e pérdorur pér prodhimin e energjisé komerciale né SHBA, pérdore Iéndé djegése té
pérbéré nga fisheké dioksidi té uraniumit té sinteruar, té ngarkuar né tuba té veshur me aliazh zirkoni, me
diametér rreth njé cm, dhe aférsisht 3-4 m té gjaté. Kéto tuba (ose hunj), béhen sé bashku si njé térési




té rregulluar né njé rrjeté katrore. Urani i1 pérdorur né karburant éshté i pasuruar nga 3-4 %. Megenése uji i
lenté (i zakonshém) tenton té thithé mé shumé neutrone sesa moderatorét e tjerg, pasurimi i tillé éshté
thelbésor.

Reaktori CANDU (Kanadez deuterium-uranium), i cili éshté lloji kryesor 1 reaktorit me ujé té réndé,
pérdor uranium natyral té kompaktésuar né fisheké. Kéto fisheké futen né tuba té rregulluar né formé
rrjete. Njé rrjete e tillé eshte e gjaté rreth njé metér, dhe disa té tilla jané rregulluar brenda né njé kanal né
brendi té bérthamés sé reaktorit.

Né njé reaktor grafiti me temperaturé té larté, karburanti éshté béré nga grimca té vogla sferike gé
pérmbajné dioksid uraniumi né gendér té njé mbéshtjellési né formé koncentrike, prej karbonit, karburit té
silicit dhe karbonit rreth tyre. Grimcat pérzinen me grafit dhe té mbyllur né njé shtresé grafiti
makroskopik. Né njé reaktor té shpejté té ftohur me natrium, i1 quajtur zakonisht reaktor metal né gjendje té
léngét (LMR), karburanti pérbéhet nga fisheké dioksidi (dizajni Francez) ose hunj té aliazhit té metaleve
uranium-plutonium-zirkon (dizajn 1 SH.B.A.) né veshje prej celiku.

Si moderator pérdoret grafiti shumé i pastér. Moderatori ngadaléson neutronet e shpejta (me energji té
larté) té emetuara gjaté fisionit té cilat ka mundési té rrisin fisionin. Né kété ményré, moderatori ndihmon
né inicimin dhe mbajtjen nén kontroll té fisionit.

Si ftohés pérdoren njé larmi substancash, pérfshiré ujin e lehté, ujin e réndé, ajrin, dioksidin e karbonit,
heliumin, natriumin e Iéngshém, aliazhin e 1éngshem Na/K dhe hidrokarburet (vajrat) e ndryshme. Né
shumeé raste, e njéjta substancé sherben si ftohés dhe moderator, si né rastin e ujit té lehté dhe té réndeé.



Pjesé tjetér mbrojtése éshté reflektori, njé regjion i zbrazét gé rrethon bérthamen e reaktorit. Funksioni i tij
éshté shpérndarja e neutroneve qé rrjedhin nga bérthama dhe késhtu kthimi i disa prej tyre né berthame.
Reflektori éshté vecanérisht i réndésishém né reaktorét e hulumtimit, pasi éshté rajoni né té cilin ndodhet
pjesa mé e madhe e aparateve eksperimentale. Disa reflektoré jané vendosur brenda bérthamés si lloj i
“ishujve” né gendér, né té cilét mund té fitohen neutrone me intensitet té larté, pér qéllime eksperimentale.
Né shumicén e llojeve té reaktoréve pér prodhim té energjisé, reflektori éshté mé pak i réndésishém, sepse
reaktorét e tillé jané té médhenj dhe nuk Iéshojné shumé neutron, prandaj dhe nuk jané té nevojshém.
Reaktori metal i Iéngshém paraget njé rast té vecanté. Shumica e reaktoréve té ftohur me natrium kané pér
géllim largimin nga berthama té atyre neutroneve qé nuk jané té nevojshme pér reaksionin zinxhir. Kéto
neutrone jané té vlefshme, sepse ato mund té prodhojné materiale té reja fissile nése thithen nga materiali
pjellor. Késhtu, materiali pjellor (uranium 1 varféruar pérgjithésisht ose dioksidi 1 tij) vendoset rreth
bérthamés pér té kapur neutronet gé rrjedhin.

Si mjetet pér absorbimin e neutroneve té tepérta pérdoret kadmiumi metalik, mundet edhe bori.

Njé reaktor éshté i pajisur me tre lloje shufrash pér géllime té ndryshme: (1) shufra sigurie pér fillimin dhe
ndaljen e reaktorit, (2) shufra rregullues pér pershtatjen e fugisé sé reaktorit, dhe (3) shufra shim pér
kompensimin e ndryshimeve né reaktivitet pasi karburanti éshté varféruar nga fisioni.

Shufrat shim véhen pér té kompensuar efektet e djegies (d.m.th., prodhimin e energjisé). Sasia e kontrollit
té shimit té kérkuar mund té zvogélohet me pérdorimin e njé "helmi” té djegshém. Ky éshté njé material
thithés 1 neutroneve, si bori ose gadoliniumi, I cili do té digjet mé shpejt sesa materiali fisil. Né fillim té
punés, ky kontrollon reaktivitetin shtesé i cili éshté pérfshiré né karburant pér té kompensuar sasiné e



karburantit té konsumuar. Pas njé njé periudhe té punés, materiali absorbues do té jeté shkatérruar
pothuajse plotésisht nga kapja e neutroneve.

Baza e funksionimit té njé reaktori berthamor éshté: né gendér té reaktorit nuklear me neutrone té
ngadalsuara vendosen dy shufra té uranit né ményré paralele. Né mes tyre vendoset moderatorét
(substancat si¢ jané grafiti, uji ose uji i réndé, roli i té cilave éshté gé t'i ngadalsojné neutronet me géllim té
Zénies sé tyre mé té lehté nga bérthamat e uranit). Reaksioni zinxhiror 1 fisionit té uranit kontrollohet me
ané té dy shufrave té kadmiumit lévizése lart-poshté té cilat jané té vendosura poashtu né mes té shufrave
té uranit. Kadmiumi mundéson absorbimin e neutroneve dhe duke rregulluar pozitén e shufrave té tij mund
té kontrollojmé edhe numrin e neutroneve respektivisht numrin e bérthamave té uranit gé coptohen.

Njé reaktor berthamor éshté burim 1 fugishém i rrezatimit, pasi fisioni dhe reaksionet radioaktive pasuese
prodhojné neutrone dhe rrezet gama, gé jané rrezatime shumé depértuese. Njé reaktor duhet té keté njé
mbrojtje speciale rreth tij, pér té absorbuar kété rrezatim né ményré gé té mbrojé teknikét dhe personelin
tjetér té reaktorit. Né lloj 1 reaktoréve hulumtues té njohur si "pishina”, mbrojtja behet duke e vendosur
reaktorin né njé pishiné té madhe uji té thellé. Né llojet tjera té reaktoréve, mburoja pérbéhet nga njé
strukturé e trashé betoni rreth sistemit té reaktorit. Mburoja gjithashtu mund té pérmbajé metale té rénda, si
plumb ose celik, pér thithjen mé efektive té rrezeve gama.



Nuclear power plant
containment structure ‘mls
steam u transmission lines

electric
generator

=22 turbine
control S

(/3\ | -
rods )3%3 [ UUTUUTN
2NN |7

nonradioactive
water vapour

pressure
vessel

steam

T P generator warm

condenser water

= warm
—i A moist air

condenser

water pump cool condenser water

cool water asm ,

cooling tower

nuclear reactor
© 2013 Encyclopaedia Britannica, Inc. intake from lake or river

— > e




Containment Structure

Pressumzer- Steam
Ge

A Pressurized Water Reactor (PWR)

Pressuriser
Control rods
Steam —
f \ generatur
> Steel
pladplalply || < pressure |y
vessel
Water

A l I I | l I( Fuel elements
A A A
-4 A

Reinforced concrete
= containment and shield = ——




Neé vitin 2000, né gjithe botén kané gené né veprim 438 reaktoré, né 31 vende kané pérfagésuar njé fuqi
elektrike prej 350 000 MW. Né ndértim e sipér kané gené edhe 32, kryesisht né vendet e Azisé Juglindore
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dne né vendet e ish-Bashkimit
Sovjetik. Ky kapacitet 1 instaluar ka
furnizuar 2400 TWh gjaté vitit, ose
17% té prodhimit botéror té energjisé
elektrike.

Ndér vendet mé me shumé centrale
berthamore, né vitin 2000 kané gené:
SHBA 103, Franca 59, Japonia 53,
Anglia 35, Rusia 30, mé sé paku Zvicra
me 5, etj.

Problem 1 theksuar 1 centraleve
bérthamore éshté asgjésimi (deponimi)
| mbetjeve pas pérdorimit, té Iéndéve
bérthamore.
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Format e tjera pér prodhimin e enerqgjisé elektrike, energjia gjeotermike, enerqgjia e erés, elementet
galvanike.

Nxehtésia e Tokeés rritet duke shkuar mé né thellési. Matjet e fundit té rritjes sé temperaturés me thellési, té
quajtur gradient gjeotermik, kané treguar qé kjo vleré nuk éshté uniforme mbi sipérfagen e globit.
Mesatarisht, temperatura rritet pér rreth 3 °C pér cdo 100 m, mirépo shumé rajone kané gradiente
gjeotermike anormale: 10 ° C pér 100 m né Alsace (France), madje edhe jashtézakonshém 100 ° C pér 100
m né Larderello (Itali), nga ana tjetér 1 °C pér 100 m afér Padoves (Itali).

Ky gradient varet nga pércueshméria termike e shkémbinjve dhe rrjedha gjeotermale e rendit prej 0.05 W /
m?, qé éshté aférsisht 4000 heré mé pak se vlera mesatare e fluksit diellor (200 W / m?).

Dallojmé dy lloje té energjisé gjeotermike:

= energji gjeotermike me entalpi té ulét, pér shkak té gradientit mesatar gjeotermik ose pak mbi
mesataren; siguron arritje té temperaturés 80 °C deri né 2000 m thellési. Ky lloj i energjisé pérdoret pér
ngrohjen e hapésirave (lokaleve), serrave, kultivimin e peshkut dhe disa pérdorime industriale ose
bujgésore.

= energji gjeotermike me entalpi té larté, e lidhur me praniné e shkémbinjve té cekét té ngrohté; lejon qgé
té arrihen temperaturat e rendit 300 °C deri né 1000 m thellési. Kéto temperatura té larta jané té
pérshtatshme pér prodhimin e energjisé elektrike.



Nxehtésia gjeotermale mund té shfrytézohet falé pranisé se depozitave reale né néntoké ku ruhet energjia e
nxehtésisé. Né varési té natyrés sé tokés, kéto depozita do té klasifikohen né tri kategori: rezervoarét me
avull, rezervoarét me ujé té nxehté, dhe shkémbinjté e thaté té nxehté. Dy llojet e para té depozitave
energjetike konsistojné né infiltrimin e ujit gé rrjedhin né njé shtresé gjeologjike té pérshkueshme dhe
poroze, pastaj té mbuluar me shtresa té papérshkueshme té tokés.

Rezervoarét e avullit
Nése uji | depozitave éshté avulluar pjesérisht, ai mund té rikuperohet né formén e avullit té thaté 1 cili
mund té pérdoret direkt pér té véné né lévizje turbinat e termocentraleve. Sidogofté, kéto depozita avulli
jané relativisht té rralla, né té gjithé botén, dihet vetém pér 3: né Lardello (Itali), Geysers (California), dhe
Matsukawa (Japoni).

Rezervuaré me ujé té nxehté
Mé sé shpeshti, uji nga depozitat gjeotermale mbetet i Iéngshém dhe né varési té temperaturés sé tij, mund
té pérdoret ose pér ngrohje ose pér prodhimin e energjisé elektrike. Né rastin e fundit, rénia e presionit gé
uji i nxehté péson gjaté ngjitjes sé tij né sipérfage prodhon avullin e tij, né ményré gé né daljen e pusit té
rezervoarit té keté njé pérzierje dyfazore léng-avull.
Depozitat e shkémbinjve té thaté té nxehté

Ato pérbéjné njé rezervé shumeé té réndésishme té energjisé sé nxehtésisé, pasi shfrytézimi i nxehtésisé gé
pérmbahet né njé siperfage me rreze prej 1 km, do té bénte té¢ mundur furnizimin pér njé shekull té njé
termocentrali prej 100 MW. Shkémbi 1 granitit, gé ka temperaturé té rendit 250 deri 300 °C, né thellési prej
600 m; ka mundési pér té pérdorur kété nxehtési, nevojitet njé léng pér transferimin e késaj nxehtésie (uji
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Prodhimi i energjisé elektrike né centralet gjeotermike
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. Uji 1 nxehté nxirret me pompé prej thellésive té médha nén shtypje té madhe.

. Kur uji mbérrin né sipérfaqge, shtypja zvoglohet gjé gé shkakton avullimin e ujit.

. Avujt e ujit gjaté zgjérimit i lévizin turbinat gé jané té lidhur me gjeneratorin e energjisé
elektrike.

. Uji ftohet né pyrgun ftohés dhe Iéngézohet.

. Uji 1 ftohté kthehet pérséri né toké né ményré qeé té rifilloj procesin.



pér shembull), 1 cili garkullon né njé shkémbyes té nxehtésisé té krijuar artificialisht nga thyerje e hollé e
shkémbit.

Shembull 1 tillé éshté ai 1 Soulz-sous-Forets (France): béhet fjalé pér qarkullimin e ujit né thellési rreth
3500 m néntoké, né ményreé gé té rikuperojé 50 MW energji termike, né mé pak se 200 °C pér té gjeneruar
5 MW energji elektrike. Ende duhet pérparim 1 konsiderueshém teknologjik, gé té shfrytézohet ky lloj
depozitimi i energjisé, i cili pérfagéson pjesén mé té madhe té potencialit gjeotermik né boté.

Te energjia gjeotermike me entalpi té ulét, operacioni kryhet duke pérdorur puseta. Né shumicén e rasteve
sistemi funksionon né até ményré gé, uji 1 nxehté nga thellésia sillet né njé pus ndérsa nga njé pus tjetér
reinjektohet, me ¢’rast ruhet presioni né akuifer. Reinjektimi bén qé depozita e burimit té ujit té nxehté, té
ftohet; prandaj ekziston njé rénie graduale e energjisé sé rikuperuar pas njé periudhe shfrytézimi prej afro
30 vitesh. Pér shkak té rrezikut té ndryshkjes, uji gjeotermal nuk garkullon drejtpérdrejt né pajisjet e
ngrohjes te pérdoruesi: pérdoret njé shkémbyes nxehtésie me njé gark sekondar té ujit té freskét.

Te energjia gjeotermale me entalpi té larté, né rastet e rralla kur avulli 1 thaté mund té rikuperohet,
funksionimi éshté i thjeshté pasi kemi té béymé me njé termocentral né té cilin avulli prodhohet falas. Né
shumicén e rasteve, éshté njé pérzierje ujé-avull gé rikuperohet. Fazat duhet té ndahen para se té pérdoret
avulli.

Interesi ekonomik I termocentraleve gjeotermiké varet shumé nga depozitat. Késhtu kur kemi né



dispozicion né sasi té médha avull té thaté me temperaturé té larté ose ujé té nxehté (shembull né Kaliforni
ose Meksiké), sistemi éshté lehtésisht i efektshém. Pér depozitat me potencial té ulét, madhésia e vogél e
Instalimeve dhe rendimenti 1 varfér e béjné investimin té shtrenjteé.

Prandaj pér té investuar né instalimet gjeotermale, duhet té béhen llogaritje pér njé rendiment té dobishém,
duke pasé né konsiderim:

- sa kalori fitojme né njé temperaturé té caktuar, dhe

- me ¢fare rendimenti éshté shndérrimi i kétyre kalorive né energji elektrike.

Ndikimet mjedisore té késaj energjie pothuajse té rinovueshme mé sé shpeshti kané té béjné me
shkarkimin né sipérfage te ujérave gé mbesin, shumeé té pérgendruara me kripéra (kur nuk ka ri-injektim)
dhe emetimet e gazrave gé nuk kondensohen, si¢ éshté H,S me eré shumé té pakéndshme.

Nga 14 400 TWh energji elektrike e prodhuar né té gjithé botén né vitin 1998, 45 TWh kané gené me
origjiné gjeotermale, pérfshiré 15.5 TWh né ShBA, 9 TWh né Filipine, 5.5 TWh né Meksike dhe 4.2 TWh
né Itali. Ndérsa pér ngrohje gjeotermale, numri i TWh termik té vlerésohet né rreth 40, pérfshiré 6 TWh né
Islandé dhe 2 TWh né Francé.



Energjia e erés
Era éshté lévizja e ajrit mbi sipérfagen e Tokés. Pérmes pérdorimit té turbinave, energjia Kinetike e erés
mund té shndérrohet né energji mekanike ose elektrike. Energjia e erés konsiderohet njé burim i
rinovueshém i energjise.
Historikisht, era éshté shfrytézuar nga mullinjté e erés me shekuj pér detyra té tilla si bluarja e grurit dhe
pompimi 1 ujit. Turbinat moderne té erés prodhojné energji elektrike duke pérdorur energji rrotulluese pér
té rrotulluar njé gjenerator. Parget e stabilimenteve té erés jané zona ku njé numér i turbinave té erés jané
grupuar sé bashku, duke siguruar njé burim mé té madh té energjiseé.
Burimet e erés llogariten bazuar né shpejtésiné mesatare té erés brenda njé zone té caktuar. Zonat jané
grupuar né klasa té energjisé sé erés gé shkojné nga 1 deri né 7. Njé klasé e energjisé sé erés prej 3 ose mé
lart (ekuivalente me njé densitet té energjisé sé erés prej 150-200 W/m?, ose njé eré shpejtesi mesatare prej
5.1-5,6 m/s éshté e pérshtatshme pér prodhimin e energjisé sé erés, megjithése mund té gjenden vende té
pérshtatshme edhe né zonat e klasave 1 dhe 2.
Neé vitin 2021, energjia totale e prodhuar prej erés u rrit né fuqi prej 837 GW né té gjithé botén. Gjaté asaj
periudhe kohore, Kina ka kapacitetin mé té larté té instaluar té erés né hapésira detare. Energjia elektrike
gé prodhohet prej kétyre instalacioneve té erés mundéson zvoglimin pér 1 miliardé e 200 milioné ton té
CO2. Industria e energjisé sé erés ka kontribuar né 7 % pérgind té energjisé elektrike totale né vitin 2021.
Kostoja e energjisé sé erés sillet midis 3 dhe 10 cent pér kWh, né varési té vendndodhjes. Kostoja e
energjisé elektrike té gjeneruar me théngjill vierésohet né 4-8 cent kWh.




Sfidat pér pérdorimin né shkallé té gjeré té energjisé sé erés kané disa kushte, si: disponueshméria e erés,
dimensionet e turbinave dhe problemet mjedisore si dhe disponueshmeéria e tokés. Parget e erés kané kosto
mé té larté né zonat me eréra té forta té géndrueshme. Sidogofté, kéto zona nuk jané domosdoshmérisht
prané gendrave té médha té popullsisé. Mandej sistemi i shpérndarjes sé energjisé elektrike duhet té arrijé
tek konsumatorét. Pér meé tepér, megenése era éshté njé burim energjie me ndérprerje dhe e
pagéndrueshme, éshté i nevojshém akumulimi 1 energjisé.

Turbinat moderne té erés pérdoren kryesisht pér prodhimin e energjisé elektrike, me rrotullimin e helikeve
gé véné né puné njé gjenerator népér boshte dhe ingranazhe té pérshtatshme. Termi i vjetér mulli me eré
shpesh pérdoret akoma pér té pérshkruar kété lloj pajisje, megjithése aplikimi kryesor éshté prodhimi i
energjisé elektrike. Interesi pér turbinat e erés pér prodhimin e energjisé elektrike u ringjall nga kriza e
naftés e mesit té viteve 1970. Né dekadat pasuese, shgetésimet pér ambientin dhe ngrohjen globale jané ato
gé nxitén pérdorimin e turbinave me eré si njé burim i mundshém energjie.

Makinat (turbinat) me bosht horizontal — jané mullinjté e erérave té fermave Amerikane gqé hyné né
pérdorim té gjeré gjaté viteve 1890. Pajisjet e tilla pérbéhen nga njé rotor, i cili mund té keté deri né 20
fleté metalike té sheshta dhe njé korsi té motit gé mban rotorin perballé erés duke e kthyer téré pajisjen e
rotorit. Puna éshté automatike dhe rrotullimi shumé i shpejté shmanget duke e kthyer timonin né drejtimin
e erés, duke zvogéluar késhtu zonén efektive té rrotullimit duke e mbajtur shpejtésiné konstante. Njé
pompé tipike mund té japé rreth 38 litra né minuté né njé lartési prej 30 metrash me njé shpejtési té erés
prej 6.7 metrash pér sekondé.
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Turbinat modern gé funksionojné me eré qé pérdoren pér gjenerimin e energjisé elektrike kané nga njé deri
né katér tehe metalike gé funksionojné me shpejtési shumé mé té larté té rotorit sesa mullinjté e erés. Cdo
teh (fleté) éshté shtrembéruar si njé shtytés aeroplani. Njé rregullator automatik rrotullon fletat rreth boshtit
té tyre t& mbéshtetjes pér té ruajtur njé shpejtési konstante té gjeneratorit. Mullinjté e erés “Jacobs” me tri
fleté, t&¢ | pérdorura gjerésisht midis viteve

%i / o 7 ) windeneraygov | 1930 dhe 1960, mup_d té japi_q
/ _(-’0 ‘ | Ay rreth 1 KW energji me njé
4 | g shpejtési té erés prej 6.25 m/s, gé
i éshté tipike e shpejtésisé sé erés
né Shtetet e Bashkuara, né lartési

rreth 18 metra mbi toke.
oo an Gjaté viteve 1970 dhe '80, né
SHBA u zhvilluan njé seri e

=) 2 g
__Gearbox \'\\e/ . :
. turbinave  eksperimentale  me

C —:’O Pitch system

Controller

l ¢ Anemometer | hosht horizontal, t&¢ médha me dy
= g - . ® D tehé. Pajisja e paré e tillé, me njé
Wind direction Yaw drive<1s). L e U SNUIRA rotor me madhési 38 metra né
' 7N diametér, u instalua prané

Vaw mer L \Nacelle ¥ndvane | sandusky (Ohio, SHBA) me

Tower - ' High-speed shaft 1976; kapaciteti 1 saj u vlerésua né

Generator



100 kW.

Né ditét e sotme, turbinat e médha komerciale me eré, gé prodhojné deri né 2 MW energji, mund té kené
njé gjatési té fletéve mbi 40 m dhe té vendosen né kulla té larta 80 m. Turbina mé té vogla mund té
pérdoren pér té siguruar energji né shtépité individuale.

Ekzistojne edhe makinat (turbinat) me bosht vertikal - Pajisjet e kétij lloji, gjetén njé aplikim té ri pasi
inxhinieri finlandez S J Savonius shpiku njé lloj té ri rotori né 1922. | njohur si rotori Savonius, ai pérbéhet
nga tehe gjysmérrethore gé mund té ndértohen nga pak mé shumé se dy pjesét e njé fugie (kazan) té
naftés, té preré né gjysme pérgjaté boshtit té tij vertikal dhe té ngjitur sé bashku, né ményré té tillé pér té
formuar njé S té hapur. Njé version I avansuar i késaj makine té instaluar né Manhattan, Kan., gjaté viteve
1970, ka gjeneruar 5 KW té energjisé elektrike né njé eré me shpejtési 12 m/s.

Turbina té tjera vertikale té erés bazohen né njé makiné té patentuar né 1931 nga inxhinieri francez G.J.M.
Darrieus. Dy fletét e saj pérbéhen nga shirita metaliké té pérdredhur té lidhur né pjesén e sipérme dhe té
poshtme né boshtin e turbines, dhe té pérkulura né mes té ngjashme me fletat e njé mikseri té ushqgimit.
Turbinat e kéti lloji nuk jané veté-rrotulluese dhe kérkojné njé motor té jashtém pér fillim.

Njé turbiné Darrieus me fleta alumini eshté ndértuar me 1980 né New Mexico, e cila ka prodhuar 60 kW,
me njé eré qé fryn 12.5 m/s. Turbinat me bosht vertikal nuk jané konkurruese té suksesshme komerciale
sikurse turbinat me bosht horizontal.



Modeli 1 rotorit Savonius
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Modeli i rotorit Darrieus



Pérdorimi 1 energjisé sé erés ka pésuar rritje spektakolare né té gjithé botén, vecanérisht né Bashkimin
Evropian. Kjo rritje nénkupton pérvec numrit t&é madh té pargeve té erés, rritje edhe e fugisé sé prodhimit
té tyre, duke zvogéluar gmimin e prodhimit té tyre.

Tabelé. Kontributi i energjisé elektrike té prodhuar prej erés né disa vende té botés né vitin 2021
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Elementet galvanike

Elementet galvanike (baterité) paragesin pajisje té cilat energjiné kimike (nga reaksionet e oksido-reduktimit), e
shndérrojne né energji elektrike. Ishte A. Volta qé ndértoi bateriné e paré, mé 1800. Nga 1800 deri né 1835,
shumica e baterive pérbéheshin nga kombinimi Zn / Ag ose Zn / Cu né mjedis acidik té dobét. Faraday gé botoi,
né 1833, ligjet e elektrolizés kontrobui né ményré gé shkencétarét e kohés té mund té projektonin bateri "té
papolarizueshme”. Né 1859, Gaston Planté prodhoi akumulatorin e paré praktik elektrokimik té bazuar né Pb
dhe acid sulfurik, i destinuar né até kohé pér té vepruar si njé transformator i1 fugisé ose tensionit. Né 1868,
Georges Leclanche patentoi pérdorimin e njé depolarizuesi ngurté: dioksidin e manganit. Njé model tjetér i
gelizés depolarizuese té ngurté u prezantua né 1882, nga Lalande dhe Chaperon, duke pérdorur njé tretésiré té
kaliumit si njé elektrolit, amalgam té zinkut si elektrodé negative dhe oksid té bakrit si elektrodé pozitive. Ky
sistem mund té rimbushej dhe ishte piké fillestare pér gjeneratorét alkalin té zhvilluar né 1902 nga Waldemar
Junger, né konkurrencé me Thomas Edisonin.

Baterité me anodé litiumi pér heré té paré jané shfagur né vitin 1960. Pas mé shumé se 10 vjet studimesh né té

gjithé botén, SONY japonez prezantoi bateriné e paré Li / jon né treg né 1990. Bateria Ni / MH ka



Reaction E® (V)
Li*+e — Li -3.10
Na* + & — Na -2.71
Mg™ + 2e — Mg -2.36
WH;+ 8 = H —-21.25
Mn* + 26 = Mn -1.18
MnO, + 2H,0 + 467 — Mn + 40H" —0.98
2H;O0 + 2 — H, + 20H —0.83
Cd(OH)z + 2~ — Cd + 20H" —0.582
in*+2e = Zn —0.76
Ni{OH); + 2& — Ni+ 20H- —0.72
Fe* + 2e- — Fe —0.44
Cd*+2e = Cd —0.40
PbSO, + 26~ — Ph+ 507 —0.35
Mi* & 2e — Ni —0.26
MnO, + ZH;0 + 46 — Mn(OH), + 20H" —0.05%
2H* + 2 — H, 0.00
Cu* + & — Cu* +0.16
Ag, 0+ HO + 2o — 2Ag + 20H" +0.34
Cu* + 26 — Cu +0.34
0; + 2H,O + 46 — 40H +0.40
2NiOOH + 2H,0 + 2e- — 2Ni|OH), + 20H" +0.48
NiO; + 2H,0 + 2e” — Ni(OH), + 20H" +0.49
MnO% +2H,0+ 26 — MnO, + 40H- +0.62
2400 + H,O + 267 — Apg,0 =+ 20H <064
Fe* 4+ & — Fe™ +0.77
Hg* + 2 — Hg +0.80
Ag*+ e — Ag +0.80
2Hg" + 2= — Hg' +0.91
Oy + 4H* + 487 — 2H,0 +1.23
In0 4+ HO + 26 — Zn + 20H +1.26
Cl; + 26 — 2CI +1.36
PbO, + 4H* + 26 — PB™ + 2H,O +1.47
PbO, +50% + 4H* + 26 — PbSO, + 2H,0 +1.70
F,+ 2 — 2F +2.87

Potencialet standarde te elektrodave
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dalé né treg gé nga viti 1990.

Karakteristika té gjeneratoréve elektrokimik jané:

« autonomia (kohézgjatja e punés) e tyre (veturat elektrike, telefonat mobil, et)).

« disponueshméria, mundésia pér té gené menjéheré né dispozicion, zakonisht né mé pak se njé
milisekond. Kjo éshté njé nga arsyet e pérdorimit té tyre si gjeneratoré rezerveé.

« fleksibiliteti, brenda kapacitetit té tyre maksimal, ata menjéheré ia pérshtatin vlerén e rrymés fugisé sé
kérkuar. Fuqgia maksimale merret kur rezistenca e qarkut té jashtém éshté e barabarté me até té
gjeneratorit.

« Diskrecioni, ato veprojné pa zhurmé, megenése nuk kané pjesé rrotulluese; té mbyllura, ato nuk
léshojné ndotés dhe né pérgjithési nuk kané nevojé pér mirémbajtje (ose fare pak).

Pérbérja e sistemeve galvanike
Njé sistem galvanik pérbéhet nga masat aktive (materiale oksidoreduktuese), gé jané pércues elektriké, dhe
njé material ndarés, gé éshté pércues jonik. Sé bashku kéto béjné celulén elektrokimike, dhe né té kryhen
reaksione té llojit té oksido-reduktimit.

Zn (s) + Cu?* = Zn?* + Cu (s) reaksioni i pérgjithshém

Zn — Zn%* + 2e - vsmé reaksione Zn oksidohet ndérsa éshté mjet reduktues.
Cu?* + 2e- — Cu by Cu reduktohet ndérsa éshté mjet oksidues.



Potenciali 1 kétij garku jepet me ekuacionin e Nernst-it:

C d

RT da -d
. O_ T”edl 0x2
E=FE°——In . p
zF a -a

0X red,

E-FEMecelulés (V), E°-FEM standarde (V),
R — konstanta universale e gazeve (8,314 JK-'mol?), T — temperatura termodinamike
F — konstanta e Faraday-it (96500 C), z —numri i elektroneve té shkémbyera

a — aktiviteti 1 substancave né gjendjen e ekuilibrit.
Puna elektrike té cilén e kryen celula éshté:
W,=-EzF

E — paraget FEM te celulés, z — numri 1 elektroneve t€é shkémbyera, F — konstanta e Faraday-it.
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Baterité primare

Zinc-Manganese alkaline battery

MnO, paste (cathode) | poroys zn (anode) Anode: Zn + 20H: - 26 — Zn(OH),

Gel electrolyte Cathode: MnO, + H,0 +1e-— MnOOH + OH
MNOOH + H,0 +&- — Mn(OH), + OH

Lid
{negative terminal)

Zinc-Air battery

Plastic

i Anode: Zn +20H- - 2¢'— Zn(OH),
nove

aerond - Cathode: 1/2 Oz + H,0 + 2e" — Zn(OH),

Air hole

Separator Filter paper
Mass Net Teflan fail




Baterité sekondare (t€ cilat “mbushen”)

Lead-acid battery

Safety valve

36% H,SO,

v

- b ) 9 i Cw» PbO +(2H++SO 2-)+2H++2 - (w;
P +(2H +SO4 )-29 W 2 4 e W
PbSO,+ 2H* PbSO,+H,0

Lead dioxide paste in
Pb-mesh (cathode)

PbSO, |PbSO,

&
<«

A 4

Lead paste in Porous separator
PbO, + Pb + H,S0, —discharge ,  2pp3Q, + 2H,0 Pb-mesh (anode)




Baterité€ sekondare (t€ cilat "mbushen™)

Lithium-ion battery

Cathode:
L : CHARGE i :
LiMeO, - xe Li, ,MeO, + xLI*
DISCHARGE
Anode:
C + xLi* + xe- =#55=— CLi,
44—
DISCHARGE

Anode (CLi,)

) . ) Negative terminal
LiCoO, -utilized for commercra g

LiNiO,, LiMn,O,-prospective

Separator

Aluminum can

Positive terminal




Baterité sekondare (t€ cilat

“mbushen”)

Nickel-Metal Hydride battery

Cathode:
NiOOH + H,0 - &= —=—=— Ni(OH), + OH-
A d DISCHARGE
nodae.
MeH + OH- + ¢ 5%+ Me + H,0
DISCHARGE

BFagiive Teminal

Fregsure Relese Salety Venl

Picture from: T. Takamura / Solid State lonics
152-153(2002)19
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Gasket =
Molal Saal
=
| b
i IE
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Separaion !
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Llojet e sistemeve elektrokimike pér pérfitimin e

rrymeés elektrike

Primary
batteries

Secondary
batteries

B\

POWER

Recharge

POWER

Reductant Oxidant
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Fuel cells

4
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i

Reaction
products
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Njé bateri (apo akumulator) karakterizohet nga kapaciteti i1 saj gé pérbéhet nga tensioni i saj/tij nominal
dhe nga ngarkesa elektrike né Ah. Kapaciteti zakonisht éshté i kufizuar nga ai 1 njérés prej dy masave té
pérbérésve aktiv.

Kapaciteti mé i larté né masé i gjeneratoréve komercial éshté ai i ¢iftit Li / SOCI,, me mé shumé se 500
Wh/kg dhe mé shumé se 1000 Wh/L. Ky kapacitet shpesh vlerésohet té jeté i ulét né krahasim me
energjiné termike gé liron njé hidrokarbur, 10 kWh/kg. Por njé hidrokarbur nuk prodhon energji elektrike i
vetém! Me masén e oksigjenit té nevojshém pér djegie, energjia bie né 2 kwh/kg, ose né rastin mé té miré
1000 Wh/kg me njé efikasitet prej 50%, duke mos llogaritur masén e motorit. Né rastin e fluturimeve né
hapésiré, furnizimi me energji behet me celula me djegie dhe jo nga motorét me djegie té brendshme, dhe
né rast té kérkeses sé energjisé emergjente furnizimi béhet nga baterité Li/SOCI..

Pér aparatet portabel, energjia né véllim llogaritet mé shumé sesa energjia né masé. Baterité buton zink /
ajér té aparateve ndihmése té dégjimit tejkalojné 1000 Wh/L, baterité e tilla jané relativisht ekonomike, por
fuqgia e tyre éshté e kufizuar nga ajo e elektrodés sé ajrit. Baterité klasike alkaline zink / argjend né formé
butoni jané relativisht té shtrenjta. Baterité mé té zakonshme jané baterité alkaline Zn / MnQO,, dhe baterité
e litiumit Li / MnQO, (3 V) dhe Li/ FeS, (1.5 V).

Veti tjetér e baterive éshté edhe fugia. Baterité mé té fugishme kané dendési té rrymés 1 A/cm?.

Bateria alkaline Zn / MnO, éshté relativisht e fugishme. Akumulatori alkalin zink / oksid argjendi, 1 cila
mund té ciklohet rreth njézet heré, éshté shumé i fugishem dhe me kapacitet t¢ madh. Baterité e médha té
energjisé duhet té ftohen me garkullim té elektrolitit néper radiatoré, ky éshté rasti i1 baterive gé shtyjné
siluret (torpedo) elektrike me fugi mbi 70 kW, te baterité Li / SOCI, me garkullim té elektrolitit, et].



Amp-h

* Energjia e teresishme ne nje bateri shprehet Amp-hours

* P.sh.: Nje bateri 4 Ah mund jap 4 A per nje ore ose 2 A
per 2h

e P.sh.: Nje bateri 12 V mund te jap 60 Ah energji. Sa e ka
vleren energjia e liruar?

« Zgjidhje: (60 A) x (12 V) =720 W.
* (720 W) x (3600 s) = 2.59 x 106 J
* E(J) = (Amp-h) x (Volt) x (3600 s/h)



Akumulatori plumb / acid sulfurik pérdoret kryesisht pér startimin e makinave té transporit. Akumulatori
mé 1 fuqishém 1 zakonshém éshté akumulatori kadmium / nikel, i pérdorur pér mjetet lévizése; ruan
energjiné kur éshté i ftohté, por nxehet shumé gjaté shkarkimit. Pérdoret pér nisjen e aeroplanéve dhe
helikopteréve. Njé bateri aviacioni 40 Ah - 24 V peshon 38 kg dhe mund té furnizojé 1600 A né 18 V.
Sistemet elektrokimike jané té pérdorshme né fusha té ndryshme té jetés ekonomike, vecanérisht pér mjetet
e transportit té réndé ose té lehté. Sidoqofté, kéto kané vetiné e jashtézakonshme té shndérrimit té energjisé
kKimike né energji elektrike dhe anasjelltas, pa emetim té ndotésve, pa ndotje zanore dhe me shumé pak
mirémbajtje. Kostoja e tyre relativisht e larté kufizon pérdorimin e tyre né aplikime té vecanta.



Enerqgjia diellore, shndérrimi 1 energjisé diellore né energji té nxehtésisé, pérdorimi I enerqgjisé
diellore.

Energjia e Diellit éshté burimi i jetés né toké dhe bazé e cdo lloji té energjisé té cilén ne e shfrytézojmé.
Dielli éshté njé burim i pashterrshém dhe jashtézakonisht i fugishém i energjisé. Rrezatimi nga Dielli éshté
| afté té prodhojé nxehtési, pér té shkaktuar reaksione kimike dhe gjeneruar energji elektrike. Drita e Diellit
éshté burimi mé 1 madh 1 energjisé 1 marré nga Toka, mirépo intensiteti i saj gé mbérrin né sipérfagen e
Tokés éshté mjaft 1 ulét. Kjo éshté pér shkak té shpérhapjes sé rrezatimit nga distanca e largét, poashtu
humbje relativisht e vogél éshté pér shkak té atmosferés sé Tokés dhe reve, té cilat thithin ose shpérndajné
deri né 54 pérqgind té drités gé vjen nga Dielli.

Burim 1 késaj energjie té madhe nga Diell éshté zhvillimi i reaksioneve té fuzionit té atomeve té hidrogjenit
né atome té heliumit me ¢’rast lirohet energji kolosale, ku Diellit sillet si njé lloj reaktori i fuzionit.
Rrezatimi gé vjen nga Dielli né sipérfagen e Tokeés, ka densitetin maksimal rreth 1.0 kW/m? dhe ka gjatési
valore prej 300 deri 2500 nm, pra e pérfshiné edhe spektrin e drités sé dukshme. Sasia e energjisé gjaté njé
dite sillet mes 4 - 30 MJ/m? dité (rreth 1000 W/m? gjaté mesdités té njé dite pa re).

E téré energjia e cila pérmblidhet né rezervat tokésore té qymyrit, naftés, dhe gazit natyror mund té
barazohet me energjiné e cila merret gjaté 20 ditéve té ndricimit me rreze nga Dielli. Jashté atmosferés sé
tokés, energjia diellore pérmbané rreth 1300 W/m?. Gjaté 365 ditéve té vitit, energjiné gé e merr

mesatarisht njé m? e sipérfages sé Tokés, konsiderohet se éshté ekuivalente me energjiné e njé bareli té
naftés. Pra, cdo dité, mesatarisht, 1 m? e sipérfages sé tokés merr 4,2 kWh energji diellore. Kéto vlera



ndryshojné pér vende dhe stiné té ndryshme té ndryshme té Tokés. Shkretétirat, me ajér shumé té thaté dhe
me pak mbulesé té reve, pranojné mé sé shumti energji diellore, mé tepér se 6,0 kWh/m?/dité. Vendet
nordike pranojné mé pak energji se vlera mesatare, 3 kWh/m?/dité. Gjaté sezoneve té ndryshme, ndryshon
edhe vlera e energjisé diellore gé arrin né Toké, késhtugé gjaté dimrit ka vende ku energjia diellore kap
vlerat 0,7 KWh/m?/dité.

Energjia diellore mund té pérdoret né ményré té thjeshté pér ngrohjen dhe ndricimin e hapesirave te
banimit. Kjo energji 1 ka edhe disa té meta, si¢ éshté intensiteti 1 vogél, pamundésia e shfrytézimit né
shumé raste dhe oscilimi 1 intensitetit té rrezatimit té Diellit (koha me re, nata, stinét e vitit). Prandaj pér
shkak té ndryshimit té intensitetit té saj, shfrytézimi i saj varet prej mundésisé sé ruajtjes sé saj.

Shndérrimi 1 energjisé diellore né energji té nxehtésisé

Energjia rrezatuese e Diellit pérdoret shumé né ngrohjen e ujit dhe hapésirave té réndésishme pér aktivitete
banimi ose tjetér. Energjia e tillé mund té shndérrohet dhe akumulohet pérmes sistemeve aktive dhe pasive.
NEpér boté jané té ndértuara njé numér i madh i shtépive diellore gé mundésojné plotésimin e 50 - 70 % té
nevojave energjetike né formé té nxehtésisé.

Te sistemet aktive diellore - pjesét kryesore jané kolektori 1 rrafshét 1 energjisé diellore, rezervoari i
energjisé né formé té nxehtésisé, té cilat lidhen mes veti me tuba. Kolektorét vendosen népér kulme té
ndértesave, té kthyer kah jugu. Pjesa kryesore e kolektorit éshté absorbuesi (substancé me ngjyré té zeze,
gé absorbon shume energjisé diellore), me té cilin lyhet njé pllaké metalike e hekurit, bakrit ose aluminit.
Mbrapa absorberit lidhen gypa té bakrit ku garkullon substanca e cila e barté nxehtésiné prej kolektorit.




Si bartés 1 nxehtésisé mé sé shumti pérdoret éshté uji, kurse né zonat ku mbretérojné temperaturat e uléta
nén 0 °C, pérdoret antifrizi. Pér zvogélimin e humbjeve té nxehtésisé te kolektorét, absorbuesi dhe gypat e
bakrit jané té vendosur né njé kuti metalike e cila éshté e gjéré dhe e hollg, e cila éshté e izoluar, kurse né
anén e jashtmé éshté e mbuluar me pllaké té tejdukshme e cila zakonisht éshté prej gelqit. Qelqi i Iéshon
rrezet e diellit té té gjitha gjatésive valore té spektrit té dukshém, kurse nuk i 1éshon rrezet infra té kuge gé
emitohen prej kolektorit. Kéto rreze gelqi njé pjesé i reflekton né drejtim té absorbuesit kurse njé pjesé |
absorbon me ¢’rast edhe ai vet ngrohet. Me kolektorét e tillé té rrafshté arrinen temperatura deri né 100 °C.

Pér té temperatura me t€¢ meédha se 100 °C, ndértohen gy =
kolektorét me vakuum. Pllaka absorbuese dhe gypat 2§+

me |éng jané té vendosur né gyp té gelqit me vakuum :t"'"

me géllim té zvoglimit té humbjeve té nxehtésisé me
konveksion. Me kolektoréve té tillé me vakum dhe
vendosjen e absorbuesve selektiv, arrinen temperatura
deri né 150 °C. Absorbuesi selektiv ideal duhet gé gati
térésisht t’a absorboi rrezatimin e Diellit, kurse té
emitol Né minimum rrezatimin né formeé té nxehtésisé.
SI materiale absorbuese selektive té mira jané shtresat
e nikelit té zi, kromit té zi dhe bakrit té zi.




Sistemet pasive diellore — né kéto sisteme veté pjesét e ndértesave shérbejné si kolektoré dhe rezervoar té
nxehtésisé. Si kolektoré né kéto raste shérbejné dritaret, muret dhe kulmet e gelqit, té cilét natén ose kur
éshté vrérét mbulohen me pllaka izoluese me géllim té zvoglimit té humbjeve té nxehtésisé. Te shtépité e
banimit gé kané sisteme pasive, si rezervoaré té nxehtésisé mund té jené muret, dyshemeja dhe pjesét tjera
té ndértesés. Kété rol nganjéheré mund t’a luaj edhe bazeni me ujé.

Sistemet pasive kané disa avantazhe né krahasim me sistemet aktive: investime mé té vogla, puna dhe
mirémbajtja e tyre éshté e lehté, kohézgjatja mé té madhe té pérdorimit. Sistemet pasive mund té
parashikohen pér ndértesat e reja qé duhet té ndértohen.

Pér arritjen e temperaturave meé té larta, pérdoren kolektorét e pérgendrimit, ku rrezatimi diellor
pérgendrohet me ané té sistemeve optike né sipérfage té vogél absorbuese. Réndési ka raporti |
pérgendrimit, R, ge paraget raportin né mes sipérfages sé hyrjes sé kolektorit i cili i pranon rrezet e diellit
dhe sipérfages sé absorbuesit té rrezatimin. Solar furnace of
Raporti | pérgendrimit pér kolektorin e rrafshét average power
éshté 1 kurse pér kolektorét e pérgendrimit -
mund té jeté edhe mé 1 madh se 1000.
Kolektorét e pérgendrimit 1| shfrytézojné vetém w
rrezet e diellit gé biejné pingul (né pozité té w
drejté) né kolektor, pér té cilin shkak te | ;
pérqendrimet e médha duhet aparate speciale Parabolic Focus Heliostats (adjustable mirrors)

mirror

pér pércjelljen e diellit (heliostatet). Solar furnace generating 1 megawatt




Njé lloj 1 kolektoréve té pérgendrimit éshté kolektori
parabolik, i cili pérbéhet prej pasqyres cilindrike —
parabolike e cila e pérgendron rrezatimin diellor né gyp
absorbues, i cili vendoset né pjesén perballé té fokusit
té pasqyrés, népér té cilin rrjedh Iéngu 1 cili e barté
nxehtésiné. Kolektorét e pérgendrimit pérdoren te
furrat e diellit dhe elektranat diellore.

Vacuum between

the envelope tube  Bellows fube
and the absorber tube

Pasqyra cilindrike-parabolike

Antireflective-coated Evacuation  glass envelope Glass to
glass envelope tube nozzle and metal ube metal seal
Mirror A !
Absorber tube Abst ber -
coating (metal
. L. absorber tube) |
Field piping Glass-to-
metal seal
Stesl Glass Chemical sponges  Bellows
Vacuum between absorber envelope (Getters)to maintain

and indicate status
of vacuum



Furrat diellore - me ané té pérgendrimit té rrezatimit té diellit mund té arrihen temperatura deri né 4000
°C, dhe nga ky fakt kane gjetur pérdorim te furrat pér prodhuar metale té pastértise sé madhe. Si furré
diellore shté e njohur furra Odeillo né Pirine té Francés, me fugi 1 MW. Rrezatimi diellor me ané té 63
pasgyreve té rrafshta me sipérfage rreth 2800 m? orientohet né pasqyrén parabolike me sipérfage 2000 m?
e cila i pérgendron ato né sipérfage té vogél absorbuese rreth 7 dm? né furré metalurgjike, me ¢’rast arrihet
temperatura deri né 3000 °C.

Ajo éshté e larté 54 metra dhe e gjeré
48 metra, dhe pérfshin 63 heliostate.
Eshté ndértuar midis viteve 1962 dhe
1968, dhe ka filluar té funksionojé né
vitin 1969.

AJo shérben si njé vend Kkérkimi
shkencor @é studion materiale né
temperatura shumé te larta.




Elektranat diellore - Kolektorét e pérgendrimit pérdoren edhe pér shndérrimin e drejtpérdrejté té energjisé
diellore né energji elektrike, né elektranat diellore té cilat funksionojné né bazé té parimeve té
termodinamikés (energjia diellore sé pari shndérrohet né energji té nxehtésisé). Rrezatimi diellor me ané té
numrit té madh té heliostateve reflektohet né kolektor gé gjendet né majé té pirgut té elektranés.

Uji 1 nxehur dhe 1 avulluar né
kolektor pastaj shkon deri né
rezervoar té nxehtésisé ku e
ngrohé dhe e shkriné pérzierjen e
kripérave (NaNO; dhe KNO,).
Pérzierja e tillé e shkriré ia jep
nxehtésiné avujve té ujit
(gjeneratori 1 avujve) té cilét
pastaj 1 véjné né lévizje turbinat
té cilat jané té lidhura me
gjenerator. Elektranat e tilla
mund té prodhojné elektricitet
me kapacitet 10 - 50 MWh.

Steam
Turbine

113111
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Centralet elektrike diellore funksionojné me rrezatim direkt té Diellit, kufiri 1 poshtém i shfrytézueshém
éshté rreth 2500 oré né vit. Kéto centrale nuk jané ndotése té ambientit, nuk paragesin ndonjé rrezik té
vecanté, ndikimi 1 tyre né mjedis éshté vetem vizual.

Disa prej centraleve diellore té ndértuara népér boteé:

> CRS né Almeria (Spanjé), central me natrium té léngshém, i ndértuar nga IEA (1981, 3700 m?
pasqyra);

> SUNSHINE né Nio Town, central ujé — avull uji (Japoni, 1981, 12.900 m? pasqyra);

> EURELIOS né Adrano (Sicili), central ujé —avull uji (EEE, 1981, 6.200 m? pasqyra);

> SOLAR ONE né Barstow, central ujé — avull uji, (Kaliforni, SHBA, 1982, 71.500 m? pasqyra);

> THEMIS né Targasonne, central me kripéra té shkrira (Francé, 1982, 11.800 m? pasqyra);

> CESA 1 né Almeria, central ujé — avull uji (Spanjé, 1983, 11.900 m? pasqyra);

> SPP-5 né Shchelkino, central ujé — avull uji (Krime, Ukrainé, ish BRSS,1985, 40.000 m? pasqyra).

Té gjitha instalimet termodinamike diellore duhet té kryejne té njéjtat funksione pér té shndérruar
energjiné e rrezatimit né energji elektrike me efikasitetin mé té miré té mundshém:

v’ pérgendrimi i rrezatimit,

v perthithjen e tij né muret e marrésit dhe shndérrimin ne energji té nxehtésise,

V' transportin, eventualisht ruajtjen e késaj nxehtésie,

v futjen e saj né njé cikél termodinamik té lidhur me njé alternator pér prodhimin e energjisé elektrike.



Shndérrimi 1 energjisé diellore né energji elektrike, celulat fotovoltaike, shndérrimi 1 enerqjisé

diellore né biomasa, fotosinteza.

Planeti yné merr 15000 heré mé shumé energji nga Dielli se qé konsumon njerézimi. Cdo m? merr
mesatarisht 2-3 kWh/dité né Evropén Veriore, ndérsa 4-6 kWh/dité né rajonin tropikal. Shndérrimi i
drejtpérdrejté 1 energjisé diellore né até elektrike mund té béhet me ané té fotocelulave (celulave diellore).

Celula e paré diellore éshté ndértuara prej silicit né vitin
1954. Pjesa kryesore e celulés sé tillé éshté pjesa p-n gé
paraget dy lloje té silicit njérin té llojit p kurse tjetrin té
llojit n.

energy
from light

transparent
negative
terminal

-~

glass

n-type layer
(semiconductor)

Rrezet e diellit té cilat absorbohen, shkaktojné paraqitjen
e forcés elektromotore me ¢’rast elektronet lévizin prej

positive
terminal

junction

p-type layer
gjysémpércuesit n né drejtim té atij p dhe paragitet (semiconductor)
rryma elektrike. Pér té transferuar njé elektron nga rom g N

shtresa valencore né shtresén e pércjelljes, duke krijuar | EE—

nj¢ vrimé né shtresén valencore, psh. pér silicin |l ]]]/ g
Kristalor, éshté e nevojshme njé energji prej 1.1 eV, I Rra e g

ndérsa 1.7 eV pér silicin amorf. Fotonet e absorbuara gé
kané energji mé té madhe se ky prag, mund té krijojné
njé cift elektron - vrimé, elektroni né shtresén pércjelljes
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dhe njé vrimé né shtresén valencore. Pér té fituar rrymé, duhet ndaré elektronin dhe vrimén, duke Kkrijuar
késhtu njé fushé elektrike né njé gjysmepércues, njé diodé p-n. Zona n pérmban njé tepricé té elektroneve,
zona p njé tepricé té vrimave, duke shkaktuar njé fushé elektrike gé ndan ngarkesat e krijuara nga efekti
fotovoltaik. Késhtu fitohet njé ndryshim i potencialit né skajet e celulés fotovoltaike. Pér silicin, zona p
fitohet duke e dopuar até me bor, ndérsa njé zoné n fitojmeé duke e dopuar silicin me fosfor.

Me qéllim té rritjes sé kapacitetit té energjisé elektrike diellore, béhen bashké disa celula diellore.
Megjithése veté energjia diellore éshté e liré, kostoja e larté e mbledhjes, konvertimit dhe ruajtjes sé saj
ende kufizon shfrytézimin e saj. Efikasiteti energjetik i1 shumicés sé celulave fotovoltaike té ditéve té sotme
éshté vetém rreth 15-20 %, dhe meqgenése intensiteti i rrezatimit diellor éshté i ulét, duhen konstruksione
shumé té médha dhe té kushtueshme té fotocelulave voltaike pér té prodhuar energji elektrike né
furnizmin e komunitetit né shkallé mé té gjeré (komunale, regjionale).

Fuqgia e krijuar nga njé celulé e vetme fotovoltaike éshté zakonisht vetém rreth 2 W. Sidoqofté, celulat
diellore mund té vendosen né grupime té médha té quajtura vargje. Kéto vargje, té pérbéra nga mijéra
geliza individuale, mund té funksionojné si stacione gendrore té energjisé elektrike, duke shndérruar rrezet
e diellit né energji elektrike pér shpérndarje té pérdoruesit industrial, komercial dhe banues. Duke lidhur
njé numér té madh té celulave individuale sé bashku né grupe té paneleve diellore, gindra mijéra, apo edhe
miliona Wat té energjisé elektrike mund té gjenerohen né njé central elektrike diellor. Pér shembull,
Parkun Energjetik Olovilla Photovoltaic né Olmedilla de Alarcon (Spanjé), centrali diellor mé i madh |
Instaluar né boté, pas pérfundimit té tij né 2008, permban mé shumé se 160 000 panele diellore pér té
gjeneruar mé shumé se 60 MW (60 milion watts) té energjisé elektrike.



Panele diellore, instalohen poashtu né catité shtépive e tyre pér té zévendésuar ose rritur furnizimin e tyre
me energji elektrike. Pér shkak se panelet fotovoltaike nuk kané pjesé Iévizése, gé mund té kené nevojé
pér mirémbajtje ose pér Iéndé djegése gé do té kérkonin rimbushje, celulat diellore sigurojné energji pér
shumicén e instalimeve hapésinore, nga satelitet e telekomunikimeve dhe té motit deri tek stacionet
hapésinore. Aplikim tjetér i celulave diellore éshté né lodrat elektronike, kalkulatorét e dorés dhe radiot
(tranzistoret). Celulat diellore té pérdorura né pajisje té kétij lloji mund té pérdorin edhe dritén artificiale
(p.sh., nga llambat inkandeshente dhe fluoreshente).

Struktura dhe funksionimi i celulave diellore

Pavarésisht se ku pérdoren, né njé central té energjisé diellore, njé satelit, apo né njé kalkulator, celulat
diellore kané strukturé té njéjté themelore. Drita hyn né pajisje pérmes njé shtrese optike, ose shtresé
antireflektuese, gé minimizon humbjen e drités me reflektim, duke bllokuar né ményré efektive dritén gé
bie né celulén diellore, duke mundésuar késhtu transmetimin e saj né shtresat mé té thella té shndérrimit
té energjisé. Shtresa e antireflektuese zakonisht éshté prej oksidit té silicit, tantalit, ose titanit e cila éshté
formuar né sipérfagen e celulés me teknikén e depozitimit vakum apo ndonjé tekniké tjetér e mveshjes.
Tri shtresat e shndérrimit té energjisé nén shtresén antireflektuese jané shtresa e sipérme lidhese-
kontaktuese (ang. junction layer); shtresa thithése, e cila pérbén thelbin e pajisjes; dhe shtresa e pasme e
lidhjes. Dy shtresa shtesé té kontaktit elektrik jané té nevojshme pér ta bartur rrymén elektrike jashté né
njé ngarkues té jashtém (ang. external load) dhe pérséri ta ktheje né celulé, duke kompletuar késhtu



garkun elektrik. Materialet gjysmépércuese gé pérdoren né celulat diellore jané silici (kristalor dhe amorf),
arsenuri 1 galiumit (AsGa), fosfuri 1 indiumit dhe selenuri i1 bakér indiumit, Cd Te, materiale organike

(polimere).

Materialet e pérdorura pér dy shtresat e
kontaktit (ang. junction layers) duhet té
jené té ndryshme nga shtresa thithése, né
ményré gé té prodhojné fushé elektrike té
Integruar dhe té percjellé  rrymén
elektrike. Prandaj, kéta mund té jené
gJysmépércues té ndryshém (ose 1 njéjti
gJysmépércues me lloje té ndryshme té
pércjelljes), ose ato mund té jené njé
metal dhe njé gjysmeépércues. Megenése
celulat diellore nuk mund té prodhojné
energji elektrike né errésiré, energjia qé
ato prodhojné duhet té ruhet, né ményré
gé té keté rrymé vazhdimisht. Njé ményreé
e zakonshme e ruajtjes sé energjie
elektrike éshté mbushja e  baterive
elektrokimike.

front electrical terminal F

contact layer
(in grid pattern) :

antireflection
layer

et kit |
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lop junction layer

back electrical

back junction layer contact layer
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Shumica e celulave diellore kané siperfage disa cm? té mbéshtjella nga njé shtresé e hollé e gelqit ose
plastikés transparente. Pér shkak se njé celulé diellore tipike me dimensione 10 x 10 cm gjeneron vetém
rreth 2 W energji elektrike (15 - 20 % té energjisé sé drités rénése né sipérfagen e tyre), celulat zakonisht
kombinohen né seri pér té rritur tensionin ose né ményré paralele pér té rritur intensitetin. Njé modul 1 tillé
fotovoltaik, zakonisht pérbéhet nga 36 celula té ndérlidhura té petézuara né xham brenda njé kornize

alumini.

Nga ana tjetér, njé ose mé shumé
module té tillé mund té lidhen me
kabllo dhe té bashkohen pér té
formuar njé panel diellor. Pastaj kéto
panele lidhen né rrjet pér té furnizuar
me energji elektrike aparate té
ndryshme ose sisteme tjera té
nevojshme pér jetén e pérditshme.
Pér té gjeneruar energji me efikasitet
té larté (100 heré apo mé shumeé)
pérdoren motoré Qé riorientojné
panelet duke ndjekur lévizjet ditore
té Diellit.
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Solar panels converts sunlight
(& During peak [ into clean Green DC electricity
periods and at night
electricity
is imported

& from the grid
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Inverter converts

DC electricity into
useable

AC electricity

Existing electricity
switchboard with
new bi-directinonal
meter installed

Export of electricity
when the solar system generates more electricity than your
household uses the excess electricity goes back into the grid

and spins your export meter adding credit to your electricity bill

Njé sistem I panelev diellore i lidhur me rrjetin

Ndértimi 1 shtépive fotovoltaike ka
filluar prej vitit 1980, sé pari né
Polinezi, pastaj né Keni, Indi, né
Republikén Dominikane, etj. Né
vitin 2002 jané ndértuar mé shumeé
se njé milion shtépi te tilla.

Njé gjenerator fotovoltaik me fuqi
nga 1-5 kWc instalohet né catiné
fotovoltaike dhe lidhet me rrjetin e
energjisé elektrike. Shtépia
furnizohet me energji nga catia ose
nga rrjeti, varésisht nga ndrigcimi 1|
diellit, dhe shet energjiné e saj té
tepért né rrjet. Né njé vend té
lidhur me rrjet, kwWh fotovoltaike
kushton 0,4 €, né krahasim me
KWh bérthamore per 0,03 € , apo
nga energjia e erés me 0,06
€/kKWh.



Zhvillimi 1 fotovoltaikéve éshté i shpejté, magjithaté pérfagéson pak né ekuilibrin global té energjisé. Té

gjitha modulet ekzistuese né vitin 2004 kané prodhuar poaq energji sa njé njési bérthamore.

Si objektiva pér vitin 2020 kané gené:

V' té funksionojné 207 GWc té instalimeve fotovoltaike,

v fotovoltaikét té furnizojné njé miliard banoré, pérfshiré 30% té banoréve afrikané,

V' té krijohen 2.3 milion vende pune do nga kjo industri,

v té investohen 75 miliardé euro né vit,

v 82 milion njeréz né vendet e zhvilluara, pérfshiré 35 milion né Evropé, ¢gé té kené instalime
fotovoltaike té lidhura né rrjet.

Njé grup punues I eksperteve nga 10 shtete ka béré njé studim pér centralet gqé t€ mbulojné sipérfagen e

shkretétirave me fotovoltaiké. Eshté théné qé: 5% e késaj sipérfage do té jeté e mjaftueshme pér té

furnizuar planetin, mirépo pastaj paragitet problem transporti dhe ruajtja e késaj energjie. Konsumi aktual i

energjisé né boté mund té sigurohej duke mbuluar mé pak se 1 % té sipérfages sé Tokés me panele

diellore.

Ndérsa éshté studiuar edhe mundésia e ndértimit té centraleve diellore hapésinore, njé modul i tillé do té

prodhonte deri né teté heré mé shumé energji. Eshté parashikuar gé centralet e tilla diellore té rikthejné

energjiné pérmes rrezeve mikrovalé.

Wc (watt créte): Wat piku éshté njésia standarde gé jep fuginé maksimale té njé moduli, té arritur né njé temperaturé
prej 25 °C, né njé ndricim prej 1 kW/m?, qé korrespondon me rrezatimin e marré né mesdité nga njé sipérfage pingul
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Shndérrimi 1 energjisé diellore né biomasa, fotosinteza.

Sipérfagja e Tokés éshté e vérshuar nga energjia diellore gé arrin né 3.8 x 102 J gjaté njé viti, qé éshté e
barabarté me njé fuqgi prej rreth 120 000 TW. Nga kjo sasi, mé pak se 0,1% shndérrohet pérmes
fotosintezés né 1éndén bimore, megjithaté ajo pérgindje e vogél éshté mbi gjashté heré mé e madhe se e
gJithé energjia e pérdorur nga njerézit pér njé vit. Termi biomasé pérdoret pér té pérshkruar Iéndét bimore
dhe shtazore, té gjalla ose té ngordhura, mbeturinat nga organizma té tillé dhe mbeturinat nga aktiviteti i
shogeérisé, gé jané gjeneruar nga kéta organizma. Energjia kimike e ruajtur gé e pérmban biomasa éshté
referuar si bioenergji. Tre termat bioenergji, biomasé dhe biokarburant (karburantet e béra nga biomasa)
pérgjithésisht pérjashtojné karburantet fosile. Biokarburantet pérfshijné Iéngje, té tilla si alkooli etilik,
biodizeli dhe vajrat e ndryshme bimore; karburantet e gazta, si¢ jane metani, propani, butani, etj; dhe té
ngurta si psh: druri dhe gymyr-druri, etj.
Fotosinteza

Fotosinteza éshté procesi pérmes té cilit me veprimin e rrezeve té diellit nga dioksidi i karbonit dhe uji.
Formohen komponimet organike té pasura me energji, si¢ jané shegernat (glukoza, amidoni, celuloza). Kjo
mund té paraqgitet me ekuacionin e pérgjithshém kimik:

6CO, + 6H,0 — C;H,,0O, + 60,
Késhtu, fotosinteza luan njé rol té réndésishme né ciklin e karbonit, me ané té té cilit karboni shkémbehet
midis biosferés, atmosferés, ogeaneve dhe tokés. Procesi I fotosintezés ndodh né bimé, alga, dhe disa lloje
té baktereve, si¢ Jané cianobakteret (té njohura edhe si algat blu-jeshile), dhe ky proces éshté burimi




fundamental | energjisé pér jetén né Toké.

Organizmat e vetme gé nuk varen nga fotosinteza jané
disa baktere dhe organizma té tjeré njégelizoré té njohur
si arkea, gé jetojné thellé né toké ose né thellési té deteve.
Nga procesi | fotosintezés thithen nga atmosfera rreth
101 kg CO, né vit, duke e shndérruar até né biomase, e

cila, natyrisht, kthehet né atmosferé kur biomasa kalbet.
Procesi | fotosintezés ndodhé né dy faza. Né fazén e paré,
drita kapet nga pigmenti 1 gjelbér klorofila, ndérsa

/. 2 energjia ruhet né molekula té pasura me energji, si¢ jané
\ \2 ‘gﬁ%/‘ adenoziné trifosfati dhe nikotinamidé adeniné dinukleotid
fosfati. Né fazén e dyté, ndodhin reaksionet e pavarura

nga drita dhe CO, kapet nga atmosfera. Né kété fazé
karboni fiksohet ose shndérrohet né 1éndé bimore té tilla
si sheger ose amidon, né njé seri té reaksioneve té njohura

Light

i?;f; si cikli Calvin. Disa gjatési valore t& drités jané
vecanérisht té réndésishme né fazén e paré té fotosintezés,
| ‘ ndérsa shumica e organizmave fotosintetiké varen nga
V Versioni i thjeshtuar i dy fazave té reaksioneve

Sugar Kimike gé ndodhin gjaté fotosintezés.



drita e dukshme, ka disa qé pérdorin rrezatimin infra té kug ose rrezatimin e nxehtésisé, dhe, prandaj éshté
e mundur ekzistenca e kétyre organizmave té afté pér té jetuar né thellési néntokésore ose afér kanaleve
termike nén ujé.

Fotosinteza artificiale

Ideja e fotosintezés artificiale éshté prej vitit 1912, nga Giacomo Ciamician dhe shkencétaré tjeré, duke
kérkuar njé seri reagimesh fotokimike gé do té imitonin procesin gé pérdorin bimét né ruajtjen e energjisé.
Kohét e fundit, Daniel Nocera, kimist (me 2011), ka zhvilluar njé gjethe artificiale gé pérdoré reaksione
fotokimike té inicuar nga rrezet e diellit pér té prodhuar hidrogjen - njé karburant i réndésishém i pasur me
energji. Né thelb, procesi éshté njé formé e ndarjes sé ujit, d.m.th., duke ndaré hidrogjenin dhe oksigjenin
né ujé me pérdorimin e rrezeve té diellit dhe katalizatorét gé lehtésojné reaksionin. Né té vérteté, gjethet e
vérteta nuk prodhojné hidrogjen, por ruajné energjiné né formé té léndéve kimike tjera, né formé té
karbohidrateve. Mirépo kjo konfirmon pérputhjen qé kané gjethet artificiale me funksionet themelore gé
ndodhin né natyré, dhe kjo mbéshtetet né materiale té bollshme gé gjenden né toké dhe teknika nuk kérkon
tela.




Ruajtja e enerqgjisé, ruajtja kimike e energjisé, akumulatorét, hidrogjeni si bartés i1 energjiseé.

Ruajtja e energjisé éshté e domosdoshme, pér shkak té jo-konsistencés né pérfitimin e saj dhe se
shpeshéheré prodhohet sasi e tepért e energjisé, e cila duhet té konservohet pér shfrytézim mé voné né rast
te mungeses.

Ruajtja e energjisé né formeé té energjisé potenciale té gravitacionit - ruajtja e ujit né bazene - rezervoare
né lartési té médha. Ményra e tillé e ruajtjes sé energjisé éshté e pérshtatshme vetém pér sisteme té médha,
pérdoret te ligenet akumuluese né lartési, té hidroelektranave. Akumulimi mund té béhet me grumbullim
ditor ose sezonal té ujit.

Ruajtja kimike e energjisé - Pér sasi té vogla té energjisé pérdoren akumulatorét (me géllim té arritjes sé
tensionit té caktuar pérdoren disa celula). Puna e akumulatoréve bazohet né reaksionet e prapsueshme gé
zhvillohen né elektroda. Gjaté mbushjes sé akumulatorit ku ky 1 fundit éshté lidhur me burimin e jashtém
té rrymés elektrike té vazhduar, ndodhé elektroliza dhe reaksioni kimik zhvillohet né njé kahje, kurse
energjia elektrike ruhet. Gjaté zbrazjes sé akumulatorit krijohet elementi galvanik me ¢’rast né elektroda
zhvillohet reaksioni kimik né kahje té kundért dhe prodhohet rrymé elektrike. Akumulatoret jané té
pérshtatshém sidomos te fotocelulat, ata mbushen kur celula diellore prodhon energji elektrike té tepért, né
té kundértén shfrytézohet energjia e grumbulluar né akumulator. Aktualisht 1 fotocelulat 1 pérdorin
akumulatorét e plumbit.

Puna e akumulatorit té plumbit bazohet né reaksionin e kthyeshém:



2 PbSO, + 2 H,0O < PbO, + Pb + 2 H,SO,

Akumulatorét e zakonshém té automobilave jané té papérshtatshém pér fotocelula sepse kané kohézgjatje
té pérdorimit té shkurtér. Prandaj prodhohen akumulator té posacém té plumbit, té cilét kané kohé mé té
gjaté té pérdorimit dhe jané meé rezistent ndaj numrit mé té madh té mbushjeve dhe zbrazjeve. Me zbrazje
minimale deri 10 % mund té géndrojné deri né 20 vite (7000 cikle), kurse né zbrazje 75 % kohézgjatja e
tyre éshté rreth 4 vite (1500 cikle). Elektrodat metalike té akumulatoréve jané elektroda té llojit té dyté, té
cilat formojné njé produkt té patretshém gjaté shkarkimit: plumb/sulfat plumbi. Numri i cikleve né
pérgjithési ndryshon né raport té kundért me tretshmériné e masave aktive, pozitive ose negative. Kur
funksionimi i masés aktive kalon pérmes tretshmérisé sé njé specie aktive (jon Pb%* psh), fugia e
gjeneratorit do té lidhet drejtpérdrejt me tretshmériné e tij. Forca elektromotore e akumulatoréve té tillé té
plumbit éshté 12 V né 25 °C, kurse kapaciteti specifik 1 grumbullimit té energjisé éshté rreth 50 Wh/kg.
Pérdoren edhe akumulatorét e Ni - Cd, té cilét jané shumé meé té shtrenjté, kané numér té cikleve meé té
vogél dhe kané disa mangési té tjera, prandaj pérdoren mé pak. Kané pérparési né krahasim me
akumulatorét e plumbit, sepse mund té pérdoren edhe pas zbrazjes sé ploté dhe nuk jané té ndjeshém né
vibrimet mekanike. Forca elektromotore e akumulatorit té Ni-Cd éshté 1,3 V né 25 °C. Pérpos kétyre
llojeve té akumulatoréve pérdoren edhe ata Ni-Fe, Li-S dhe Na-S.

Ruajtja elektrokimike e energjisé elektrike éshté e justifikuar pér té rikuperuar energjité e fituara “falas"
(fotovoltaike, té erés ...) prodhimi 1 té cilave nganjéheré nuk éshté 1 mundur kur ka nevojé, ose pér té

ruajtur energjiné elektrike té tepért, pér t’a pérdorur pastaj né orét kur kushton mé shumé, pa harruar,
natv/richt cictemat aritnnome nce nnartahal



Njé Iéndé djegése me réndési éshté edhe hidrogjeni. Pérparésité e hidrogjenit jané té shumta:

« @&shté elementi mé i pérhapur né Univers, por né Toké nuk gjendet né gjendje té liré,

« gjendet né ujé kurse me djegien e tij formohet pérséri uji,

« @&shté molekula mé energjike: 143 MJ / kg, ose 2.2 heré mé shumé se gazi natyror,

* nuk éshté as ndotés dhe as toksik,

 djegia e tij nuk gjeneron ndotés (vetém ujé),

e @&shté gazi mé 1 lehté, gé éshté njé faktor pozitiv pér sa i pérket sigurisé (shpejtésia e madhe e
shpérndarjes né ajér),

« transporti i tij éshté i lehté dhe ruan mjedisin (vecanérisht pérmes tubave),

« metodat e tij té transformimit jané té larmishme (celula me karburant, motor, djegie, turbina).

Duhet té pérmenden gjithashtu edhe té metat:

 eshte elementi mé i lehté gé nénkupton njé densitet té energjisé né véllim té madh, i cili éshté mé pak i
favorshém pér transport dhe ruajtje né formé té gazté sesa gazi natyror;

* Véshtirésia e pérdorimit té tij né gjendje té 1éngét, pér ta shndérruar H, né gjendje té l1éngét nevojiten
temperatura shume té uléta dhe izolim I mire, pastaj H, 1 Iéngét paraget 50% té energjisé gé pérmban si
gaz, né varési té performancés sé procesit té pérdorur, dne avullimi éshté 1 pashmangshém;

« Kkufijté e tij té ndezshmérisé dhe shpérthimit me ajrin jané mé té gjeré se sa pér gazin natyror (me njé
faktor rreth 5), pérvec nése éshté i1 pérzier me ajér né njé véllim té mbyllur, kéta kufij jané mé té
VEeshtiré pér t'u arritur sesa pér gazin natyror, pasiqé H, ka shpejtési té larté té shpérndarjes né ajér



(katér heré mé té madhe se gazi natyror);
 Imazhi publik 1 H, nuk éshté i miré (ai konsiderohet si njé gaz i rrezikshém) dhe prandaj ende nuk éshté
lehté | pranueshém.

H, 1 gazté bartet né bombola té celikut, me véllim 50 L, né shtypje 20 MPa. Né kushte té vecanta té
sigurisé, pérdoren edhe gypat, sikurse pér gazin natyror, gypat e tillé ndodhet né Gjermani, me gjatési 208
km, né té cilét percillet H, me shtypje 2,5 MPa.
Problem paraget siguria gjaté ruajtjes sé H,, pastaj H, edhe né shtypje té médha ka véllim té madh, ndérsa.
Njé ményre e ruajtjes sé H, éshté ruajtja e tij né formé té hidrureve. Nése disa metale (Mg, V, Ti) ose
legurat e metaleve (FeTi, LaNig, MgNI) iu nénshtrohen shtypjeve té médha té H,, ai futet né strukturén e
tyre, me ¢’rast lirohet nxehtésia. Me nxehje ose me zvoglim té shtypjes, reaksioni zhvillohet né kahje tjetér
dhe regjenerohet H,, psh:
Mg + H, < MgH,
Né kété ményré hidruri 1 matalit ka véllim té vogél dhe mund té transportohet sigurté.
Né disa hidroelektrana perfitimi i H, béhet me elektrolizén e ujit, me ¢’rast H, prodhohet né katodg, té cilit
| shtohet NaOH pér t’ia rritur tretésirés pércueshmériné elektrike, kurse né anodé prodhohet oksigjeni:
H,O—~ H,+%0,
Prodhimi 1 H, me elektrolizé éshté shumé i kushtueshém, prandaj preferohet prodhimi i tij me pirolizén e
ujit (zbérthimi 1 ujit me ané té nxehtésiseé). Procesi 1 pirolizés sé ujit kérkon temperaturé deri né 2500 °C.



Prandaj tentohet té gjenden reaksione kimike té cilat zhvillohen né temperaturé mé té ulta, té cilat si
rezultat pérfundimtar kané zbérthimin e ujit né hidrogjen dhe oksigjen (piroliza indirekte). Si shembull té
zbérthimit indirekt termik té ujit né temperaturén 500 °C:

3 FeCl, + 4 H,0 — Fe,0, + 6 HCI + H,
Fe,0, + 3/2 Cl, + 6 HCl — 3 FeCl, + 3H,0 + % O,
3 FeCl, — 3 FeCl, + 3/2 Cl,

Aktualisht si metodé mé ekonomike éshté ajo e prodhimit té H, prej reformimit té gazit natyror (i pérbéré
kryesisht nga metani CH,), sipas reaksionit:

Pér té realizuar pérfitimin e tillé né kushte sa mé té mira mjedisore, éshté e nevojshme té shtohen Iéndé té
kapjes sé CO,. Poashtu fitohet prej naftés gjaté proceseve té krekingut, oksidimit katalitik, etj.

Me djegien e H, lirohet sasi e madhe e nxehtésiseé, me temperaturé té flakés rreth 2700 °C, prandaj H,
paraget njé karburant té pérshtatshém pér pérfitimin e temperaturave té larta, sidomos pér motorrét me
djegie té brendshme dhe turbinat me gaz. Jané testuar edhe utomobilat me H, té cilét kané treguar
karakteristika mé té mira se ata me benziné. H, 1 Iéngét pérdoret edhe si 1éndé djegése te fluturaket
kozmike, ku si mjet oksidues pérdoret oksigjeni I Iéngét ose fluori.



Hidrogjeni mund té pérdoret si léndé djegése né
celulat me karburante (baterité me Iéndé djegése), té
cilat japin drejtpérdrejté energji elektrike. Aktualisht
celulat mé té pérhapura té llojit té tillée jané ato
hidrogjen - oksigjen. Né kéto celula né ményré té
ndaré futen H, si karburant dhe O, si mjet oksidues.
Né anodé (negative) kryhet oksidimi 1 hidrogjenit:
H,—-2H"+2¢
Ndérsa né katodé (pozitive) ndodhé reduktimi i
oksigjenit:
% 0,+2H*+2e— H,0.

AG =-237kl/mol H,, né25°C
Ee, =-AG/MF =123 V.

Anoda dhe katoda jané té ndara nga njé elektrolit,
pércues pér protonet dhe jo-pércuese pér elektronet, té
cilet kalojné pérmes pércjellésit té jashtém. Sasia e
rrymés elektrike varet nga aktiviteti kimik dhe sasia e
substancave té pérdorura si 1éndé djegése.

Electric current
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Ruajtja e energjisé me ané té ngrohjes
Energjia né formé té nxehtésisé mund té ruhet né sistemet e nxehtésisé gé jané té izoluar miré. Pér té
ruajtur pér njé kohé té shkurté energjiné né formé té nxehtésisé, pérdoren ndonjé substancé e ngurté ose e
léngét. NE intervalin e ndryshimit té temperaturave gé iu nénshtrohen kéto substanca, ato nuk e ndryshojné
gjendjen agregate, ndérsa me dhénien e energjisé né formé té nxehtésisé asaj Iénde I ngritet temperatura.
Sasia e nxehtésise Q, kur temperatura rritet pér vlerén At, pér substancén me masé m, me kapacitet té
nxehtésisé ¢, do té jeté:

Q=m:c- At
Si substancé e ruajtjes sé nxehtesisé mé sé shpeshti pérdoret uji, 1 cili 1 ka njé numér pérparésish né
krahasim me materialet tjera, si psh: kapaciteti specifik i nxehtésisé (4,19 MJ/m3K), éshté i liré dhe shumé
| pérhapur né natyré, nuk ndizet dhe nuk éshté helmues. Mirépo uji i ka edhe disa ané negative, si psh:
shkakton oksidimin (korrozionin) e substancave, sidomos metaleve, mundésia e ngrirjes sé ujit né
temperatura té ulta, pika e ulét e vlimit, etj.
Ményré e zakonshme e pérdorimit té ujit pér ruajtjen e energjisé né formé té nxehtésisé, ngrohja e tij nga
rrezet e diellit, né kolektoré (te sistemet aktive diellore). Te kéto sisteme nxehtésia prej kolektorit bartet né
rezervoar pérmes kémbyesve té nxehtésisé, késhtu gé nuk ndodh pérzierja e ujit té garkut té kolektorit me
ujin e rezervoarit té nxehtésisé. VEllimi optimal 1 rezervoarit té ujit éshté 300 - 400 L pér kolektorin me
sipérfage 4 - 6 m?, gjegjésisht pér ngrohjen e 50 - 60 L ujé nevojitet 1 m? sipérfage e kolektorit.
Kohéve té fundit pér ruajtjen e energjisé diellore né formé té nxehtésisé ka filluar té pérdoret metoda e
ngrohjes latente me ¢’rast vie deri te ndryshimi i gjendjes agregate i1 substancés qé ngrohet (kalimi nga



gjendja agregate té ngurté né até té 1éngét). Me kété rast sasia e nxehtésisé do té jeté:
Q=m-L
Ku m éshté masa e Iéndés ndérsa L paraget nxehtésiné specifike té transformimit fazor, né J/kg.
NEé rast té ftohjes, Iénda e shkriré ngurtésohet, kurse energjia e ruajtur né formé té nxehtésisé lirohet dhe
mund té shfrytézohet pér géllime té ndryshme. Si substancé e cila mund té pérdoret pér kété géllim éshté

kripa e hidratuar e sulfatit té natriumit, Na,SO, x 10 H,0O, e cila shkrihet né temperaturén 32 °C, dhe e cila
mund té ruaj 5 heré mé shumé nxehtési se uji né véllim té njéjte.



Pérdorimi 1 energjisé né bujgési, pérdorimi 1 enerqjisé né transport.

Prodhimi 1 ushgimit éshté njé lloj industrie gé kérkon shpenzim té energjisé (makinerité e ndryshme,
pompat e ujitjes, prodhimi i plehérave kimike, etj). Bujgésia né pérgjithési dhe prodhimi I ushgimit né
vecanti, éshté mé efikase né Shtetet e Bashkuara se né cdo vend tjetér té botés, prandaj pér blerjen e
ushgimit harxhohet mé pak né SHBA se né ¢cdo vend tjetér. Mesatarisht, njé punétor i SHBA harxhon rreth
16 % té té ardhurave té disponueshme pér blerjen e ushgimit, né Francé, rreth 23 %, né Japoni, rreth 26 %,
né Rusi rreth 46 %, dhe né Greqi, rreth 48 %.

Para vitit 1940 pjesa mé e madhe e punés sé kryer né fermé béhej nga kuaj dhe njeréz. Né vitin 1900, 39 %
e popullsisé né SHBA ose jetonin né njé fermé ose fitonin té ardhurat duke punuar né ferma. Megjithése
Kishte disa nga fermat mé té médha gé kryenin njé pjesé té punés me traktoré, kalimi i verteté né traktoré
dhe makineri té tjera vetélévizése fillon me vrull né fund té viteve 1940, pas Luftés sé Dyté Botérore, kur
Industria u kthye nga industi e luftés né industri prodhuese e pages.

Sot, té paktén 99 % e punés né ferma kryhet nga makinerité, shumica e té cilave operojné né lIéndé djegése
fosile. Sot, njé person gé punon né njé fermé prodhon ushgim té mjaftueshém pér té ushqyer veten dhe 113
persona tjeré (né SHBA). Kjo rritje e madhe e produktivitetit pér person 1 atribuohet pérdorimit té
makinerive. Né ditet e sotme ne SHBA , vetém rreth 3.5 % e popullsisé ose jeton né ferma ose fiton pjesén
meé té madhe té té ardhurave té tyre nga puna e lidhur me fermén.

Sot harxhohet mé pak né pérgaditjen e tokés pér mbjellje, pér plehérim, pastaj pér korrje-shirje, falé



makinerisé e cila zévendéson kafshét dhe numrin e njerézve pér té kryer té njéjtén puné. Psh. pérpara
ardhjes sé makinerive korrja e grurit ose elbit kérkonte njé ekuipazh prej disa personash, té paktén 8 deri
né 10 pér njé fermé té mesme. Sot, me korrésen e kombinatit, kété puné e kryejné dy persona, njé pér
prerje dhe njé né depo pér ruajtje. Njé sasi e konsiderueshme e ushgimit té prodhuar né SHBA pérdoret
pér té ushgyer popullsing né pjesé té tjera té botés. Nga prodhimtaria e njé personi pér té ushqyer 114
personat (né SHBA), 92 shkojné pér SHBA dhe 22 jashté SHBA.

Nga sasi a pérgjithshme e energjisé té konsumuar né SHBA (né vitin 2000), afro 3.5 % konsumohet né
prodhimin e ushgimit. Fushat e konsumit té madh jané:

» traktoré dhe makinerité e tjera vetélévizése,

o prodhimi i plehrave kimike,

* energjia elektrike e pérdorur né pompimin e ujit pér ujitje,

» energjia elektrike e pérdorur né pérpunimin e produkteve té papérpunuara, ftohje, etj.

e ndricimi 1 lidhur drejtpérdrejt me prodhimin e ushgimit.

Prodhimtaria pér hektaré né ferma ne SHBA é&shté rritur né ményré dramatike gjaté gjysmés sé fundit té
shekullit XX. Dy arsye kryesore pér kété rritje: rritja e pérdorimit té plehrave kimike dhe rritja e ujitjes.
Me réndési mé té vogeél né rritjen e produktivitetit pér hektaré eshté pérdorimi 1 insekticideve dhe
herbicideve.

Plehrat: amoniakal (urea, (NH,),SO,, NH,NO,), fosfatik (Ca,;(PO,),, (NH,)3(PO,),), kaliumi (K,SO,,
KCI), té pérzier (NPK, KAN).

Pér cdo dollar té shpenzuar né plehra kimike, eshté shtesé prej 3 - 4 $ né rendimentin e té korrave.



Ujitja - éshté faktori 1 dyté me réndési té madhe né rritjen e produktivitetit né ferma Ka disa ményra pér
ujitje:
- Ndarja e ujit nga njé lum, duke ndértuar njé sistem kanalesh.

- Pompimi 1 ujit nga njé lum, Pérdorimet e energjisé né prodhimin bujgésor

né situata té shumta uji duhet
té pompohet né njé lartési pér
té mbushur né njé kanal, gé
mandej uji té rrjedhé nga
kanali nén ndikimin e
gravitetit.

- Ndértimi 1 njé dige pér té
formuar njé rezervuar.

- Pompimi 1 ujit nga akuiferét
néntokeésor.

Direct Use of Energy

Fuel

Operating farm machinery and large trucks:
- field work (tractors, combines, mowers, balers, etc.)
- input purchase and deliveries (large trucks)

Diesel fuel

Operating small vehicles (cars and pickup trucks):
- farm management activities

Gasoline

Operating small equipment:
- Irrigation equipment
- Drying of grain or fruit
- Ginning cotton
- Curing tobacco
- Heating for frost protection in groves and orchards
- Crop flamers

- Heating/cooling of cattle barn, pig or poultry brooder,

greenhouse, stock tanks, etc.
- Animal waste treatment
- Standby generators

Diesel fuel
Natural Gas (NG)
LP Gas (LP)
Electricity (E)




Pérdorimet e energjisé né prodhimin bujgésor

Direct Use of Energy

Fuel

General farm overhead
- Lighting for houses, sheds, and barns
- Power for farm household appliances

Electricity

Custom operations

Diesel, Gasoline,

- Field work (e.g., combining) NG, LP, E
- Drying
- Other
Marketing Diesel
- Transportation: elevator to terminal, processor, or port | Gasoline
- Elevating
Indirect Use of Energy Fuel
Fertilizer Natural Gas (NG)
- Nitrogen-based (NG is 75% to 90% of cost of prod.)
- Phosphate (NG 15 15% to 30% of cost of prod.)
- Potash (NG 1s 15% of cost of prod.)

Pesticides (1nsecticides, herbicides, fungicides)

Petroleum or NG




U.S. Farm Energy Use by Source, 2002

Total Energy Directly and Indirectly Consumed on
U.S. Farms in 2002 was 1.7 Quadrillion Btu

6.3% I

%
Fertilizers R
20.7%

3.6%

4.5%

8.5%

27.3%

Source: Miranowski (2004). 1 Btu/h=0,29307107 W




Pérdorimi 1 energjisé né transport

Pérdorimi 1 energjisé né sektorin e transportit nuk éshté né rénie, por shkon duke u rritur fugishém né té
gjitha vendet e botés. Urbanizimi dhe rritja e té ardhurave shkaktojné nevojén pér garkullim té njerézve né
nivel global, ndérsa veprimtarité ekonomike nénkuptojné transport té shpeshté té mallrave anembané
globit. Kéto shérbime ofrohen nga sektori i transportit (toké, det dhe ajér) ku pothuajse 1 gjithé konsumi i
energjisé éshté pérgendruar né formén e njé force motorike lévizése. Me disa pérjashtime (tubacionet e
naftés, tubacionet e gazit, tubacionet e ujit), energjia pérdoret pér té térhequr mjetet e transportit té
mundésuar qofté nga motoré elektriké (mjete hekurudhore), ose mé shpesh, nga motoré termiké gé
konvertojné energjiné kimike té karburanteve.

Nga totali I energjisé sé gjeneruar né SHBA, aférsisht 28% pérdoret né sektorin e transportit. Nga kjo
shumé, 75% -85 % e energjisé konsumohet né transport nga automobilet dhe kamionét e lehté, dhe pjesa
tjetér pérdoret nga té gjitha format tjera té transportit. Pér transport rreth 95% si karburant pérdoret nafta,
duke pérdorur motorét me djegie té brendshme ose turbiné me gaz.

Automobilét pérdorin vetém rreth 19-23 % té energjisé sé furnizuar né ményreé té dobishme, ndérsa humb
rreth 70-72% té energjisé né formé té nxehtésisé. Rreth 5-6 % e energjisé humbé nga transmetimi i1 fuqisé
sé motorit né boshtet e rrotave; 2.2% e energjisé humbet né pérdorimin e té gjithé aksesoréve tjere,
pérfshiré dritat dhe radion, duke léné késhtu vetém 17-21 % pér shtytjen e makinés. Njé pjesé e dobishme
largohet si nxehtési - si rezultat I rezistencés sé ajrit dhe férkimit té gomave ose té frenave. Prandaj
automjetet kané nevojé pér energji, pér té mbizoteruar té gjitha kéto forca gé kundérshtojné zhvendosjen.



Accessories 2%

Drivetrain losses 5—6%

Engine losses
70-72%

Parasitic losses
5—6%

Power to wheels
17-21%

Humbjet e energjisé nga njé
automobil me motor me djegie té
brendshme, né vozitje té kombinuar
qytet/autostradé. Humbjet parazite
pérfshijné  pompén e  ujit,
alternatorin, etj. Nga fuqgia e
rrotave, pjesa mé e madhe (8-10
%) humbet si rezistencé ndaj erés,
ndérsa 5-6 % humbet né
rezistencén e rrotullimit té rrotave
dhe 4-5 % né frenim.

Ekzistojné mundési té ndryshme pér té pérmirésuar efikasitetin e pérgjithshém, pérfshiré kétu:
Rikuperimi i disa nxehtésive pérmes efektit termoelektrik,

Frenat rigjenerues dhe amortizuesit e shokut,



« Pérmirésimi 1 efikasitetit té motorit, falé kontrollit elektronik té karburatorit.

« Automjete mé té lehta dhe mé té vogla - automjetet mé té lehta (pér cdo 100 kg kursen 0.5 L karburant),
nga futja e plastikés né karroseriné e automjeteve,

« Karburante alternative,

 Alternativa pér motorin me djegie té brendshme,

« Pérdorimi mé pak i1 automjeteve dhe kamionéve ose né ményré mé efikase.

Duke pérmirésuar secilin prej kétyre parametrave, mund té bémeé ndryshime té cilésive né secilin mjet

transporti (rrugor ose hekurudhor, detar ose ajror). Brenda secilit modalitet, cilésité teknike té automjeteve

pastaj vijné né shprehje dhe ményra si t'i pérdorin ato (mirémbajtja, vozitja, etj).

Qéllimi éshté gé té arrihet njé optimum i energjisé pérfundimtare (né gram ekuivalent té petrolit - gep) pér

té transportuar njé ton té mallrave né njé kilometér (t / km) ose njé udhétar né distance té njéjté (u / km) me

kamion, makiné private ose aeroplan sesa me tubacion, tren ose tramvaj.

Kéto ményra té transportit dhe modalitetet ndryshojné nga vendi né vend.

Pothuajse kudo, aeroplanét dhe automjetet rrugore punén e tyre e béjné né dém té mjeteve tjera té

transportit, si atij hekurudhor, transportit lumor dhe ndonjéheré edhe detar.

Né zvogélimin e konsumit té energjisé nga mjetet e ndryshme té transportit, ka ndikuar zhvillimi tekniko-

teknologjik dhe gjetja e materialeve té reja. Psh né transportin ajror, shpenzimet e karburanteve jané ulur

rreth 40% midis viteve 1970 dhe 1995, kjo duke iu falénderuar pérmirésimeve né performancé té reaktorit

té aeroplanit, pjeséve mé té lehta dhe té géndrueshme té aeroplanit nga fibrat e karbonit dhe aliazheve té

aluminit, optimizimi 1 fluturimit 1 mundésuar nga kompjuterét né bord, etj.



Zhvillimi 1 motoréve me injektim té drejtpérdrejté té karburantit dhe hulumtimet e vazhdueshme mbi
Kiminé e djegies, lejojné parashikime té rendimentit prej 40%, ndérsa efikasiteti mesatar i motoréve
termik akoma nuk tejkalon 25%. Synim i shumicés sé prodhuesve té makinave éshté konsumi pér njési,
me mé pak se 3 L /100 km.

Me pérjashtim té trenave me shpejtési té larté, efikasiteti i energjisé né pjesén mé té madhe té transportit
tokésor dhe vecanérisht atij ajror, né kushte reale té pérdorimit, duhet té vazhdojé té rritet gjaté dekadave
té ardhshme. Poashtu déshira dhe nevoja pér té pérmirésuar cilésiné e ajrit né zonat urbane ka rezultuar né
shtréngimin e standardeve té emetimeve té ndotésve (NOx, COx, SOx, grimcat e ngurta) ka shkaktuar
daljen né treg té automjeteve gjithnjé e me té pastra ekologjike. Pér mé tepér, shkaktimi 1 bllokimeve né
rrugé (kolonat e gjata, aksidentet), pasiguria né rrugé dhe emetimet e CO,, kané nxitur zhvillimin e
transportit hekurudhor, urban (tramvaji) dhe ndérurban (trenat me shpejtési té larté pér udhétarét, pér
mallra, transport té kombinuar). Nga ana tjetér, nevoja pér té gené “i sakté-né-kohé" favorizon pérdorimin
e automjeteve rrugore, ndérsa géllimi pér lévizje mé té madhe né nivel ndérkombétar kérkon rritjen e
madhe té trafikut ajror.

Pérdorimi i biokarburanteve - Eshté mjaft premtues pérdorimi né sasi mé té madhe i biokarburanteve né
té ardhmen, si zévendésim 1 naftés né sektorin e transportit. Sipas disa té dhénave statistikore, konsumi |
naftés né vitin 2010 pérbénte 34 % té pérdorimit té energjisé primare né boté, duke u rritur 3.1 % né
Krahasim me njé vit mé paré. Shumica e naftés pérdoret né sektorin e transportit, duke u pérdorur nga
makinat, kamionét, anijet dhe aeroplanét. Né Shtetet e Bashkuara, transporti pérbénte mé shumé se 70 %
té kérkesave té pérgjithshme té naftés amerikane, duke konsumuar mbi 14 milion fuci né diteé.



Biokarburantet kané zevendesuar rreth 2 % té totalit té karburantit botéror pér transport (né vitin 2010).
Pérdorimi i qymyrit - Pérve¢ lokomotivave me avull gé kané pérdorur qymyrin e ngurté, karburantet e
transportit jané pérgjithésisht Iéngje ose gazra. Karburanti 1 gazté i quajtur syngas e (shkurtesa pér gazin
sintetik, qé éshté pérzierje e monoksidit té karbonit dhe hidrogjenit) mund té prodhohet nga gymyri duke
e ngrohur até nén presion té larté né prani té avullit té ujit:

Qymyri + O, + H,O0 — H, + CO
Megjithése syngas mund té pérdoren veté si karburant transportues, pérmbajtja e tij energjetike éshté
aférsisht sa gjysma e gazit natyror, késhtugé ai shndérrohet né njé karburant té 1éngshém mé té pasur me
energji té ngjashme me benzinén, ose perdoret pér fitimin e hidrogjenit 1 cili pérdoret si karburant pér
celulat me djegie. Procesi I fitimit té benzinés sintetike nga gymyri éshté ende duke u pérdorur né Afrikén
e Jugut, njé proces qgé pérbén 30% té nevojave té tyre pér karburant.

Automjetet elektrike

Automjeti elektrik paraget disa avantazhe né krahasim me automjetet me karburante fosile:

« Mos-ndotja me gazra efekt-serré.

« Pérdorimi mé efikas 1 burimeve té energjisé. Pérfitimi 1 energjisé elektrike éshté rreth 38 % efikas né
shumicén e centraleve me karburante fosile, ndérsa efikasiteti 1 shpérndaré deri te konsumatori éshté
rreth 35 %; pérdorimi i energjisé elektrike né motorin e automjetit éshté shumé efikas, deri né 90 %.

« Kosto e ulét e mirémbajtjes. Megenése motori né automobilin elektrik ka disa pjesé Iévizése, kostot e
mirémbajtjes jané té uléta, shumé mé té uléta sesa automobili me benziné.




Ekzistojné edhe disavantazhe né automjetin elektrik, né krahasim me automjetin me benziné:

Gamé té shkurtér. Ndérsa automobili me benziné zakonisht duhet té¢ mbushet ¢do 480 - 650 km,
rimbushjeve e baterive té automjetit elektrik éshté 150 - 200 km, duke supozuar kushtet mé té
favorshme té funksionimit.

Shpejtésia e ulét e funksionimit. Pér funksionimin mé efikas dhe intervalin maksimal, shpejtésia e
funksionimit éshté rreth 50 km/oré. Me rritjen e shpejtésisé, zvogélohet autonomia e vozitjes né
distancé. Mandej tendenca éshté pér té inkurajuar udhétime ndérkombétare.

Fuqia mé e ulét pér pérshpejtimin dhe ngjitjen né pjerrtési (vend kodrinor).

Kohé e gjaté pér rimbushje. Ndérsa automobili me benziné mund té mbushet karburant pér pesé deri né
dhjeté minuta, pér rimbushjen e baterive té automjetit elektrik kérkohen rreth dy oré, madje edhe me
pajisje té shpejta té karikimit.

Kérkesat pér hapésiré. Kérkohet hapésiré e madhe pér bartjen e baterive, gjé qé kufizon shumé
hapésirén né dispozicion pér pasagjeré dhe bagazhe. Psh. modeli i hershém nga General Motors (GM),
| quajtur EVV1, mbarte 26 bateri acid-plumbi gé peshonin 553 kg.

Kosto e larté e zévendésimit té baterisé. Ndérsa automobili me benziné, kur serviret dhe mirémbahet si
duhet, mund té funksionojé pér 135 000 - 180,000 km para se té kérkohet njé riparim i motorit ose
ndonjé shpenzim tjetér i madh, baterité né automobilin elektrik kérkojné zévendésim pas rreth 18 000
km, me njé kosto prej rreth 1500 $.

Modeli i hershém 1 GM, EV1, ka gené automjet me dy dyer, me njé peshé 1347 kg, pérfshiré baterité. Ka
realizuar shpejtési rreth 72 km/oré, por né distancé té shkurtér me até shpejtési. Distanca e kaluar ka gené



63 km né ngarje né gytet dhe 82 km pér udhétim
né autostradé me shpejtési té moderuar.

Tash jané né zhvillim té hovshém motorét me
funksion té dyfishté (automjetet hibride), me
benziné dhe me energji elektrike. Motori |
benzinés do té pérdoret pér rrugé té gjata, ndérsa
sistemi 1 energjisé elektrike pérdoret brenda
qyteteve, pér té fituar avantazhin e funksionimit
pa ndotje.

Sipas Departamentit Amerikan té Energjisé
(USDOE), Administrimi 1 Informacionit té
Energjisé (EIA), né vitin 2015 kishte aférsisht 3.9
milion automjete elektrike hibride (vetura té
pasagjeréve dhe kamioné té lehté) ose 1.6 % nga
aférsisht 230 milion té makinave né trafik.

Transport in the EU: 2017 facts and figures...
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Ndotja e mjedisit prej pérdorimit té energjisé, ozoni dhe shkatérrimi i shtresés sé ozonit né
atmosferé. CO, dhe Efekti 1 Serrés ose 1 Ngrohjes Globale.

Prej se njeriu e pérdoré zjarrin, ge disa mijéra vite, e ndoté mjedisin me tym. Kjo éshté ndotje e
paréndésishme né krahasim me até gé béhet sot. Me zhvillimin e veprimtarive té shumta, njeriu ka
shkatérruar ambientin rrethues, duke shkatérruar pyje té téra, duke kontribuar késhtu né rritjen e ndotjes sé
ambientit.

Ndotja nga djeqia

Reaksionet e djegies jane burim i ndotjes, dhe i vetmi reaksion i tillé gé nuk ndoté éshté djegia e H, me O,
gé jep ujin, i cili nuk éshté ndotés. Ndérsa djegia e 1éndéve djegése fosile, té cilat pérbéhen kryesisht prej
karbonit dhe hidrogjenit, liron CO, i cili éshté njé prej ndotésve kryesoré, qé kontribon né Efektin Serré:

CrHm+ (n + m/4) O2— n CO2+ m/2 H20

Léndét djegése fosile, sic jané gazi natyror, nafta dhe gymyri, pérmbajné edhe elemente tjera (S, N) té
cilat gjaté ndezjes formojné okside té tyre gé jané ndotés té médhenj té ambientit, si SOx, NOXx, aldehidet,
olefinat, monoksidi i karbonit, etj. Prodhimi i kétyre ndotésve nga djegia, varet natyrisht nga pérmbajtja e
papastértive té léndés djegése, mirépo éshté e mundur gé duke pérdorur filtrat t'i largojmé substancat e
padéshirueshme. Megjithaté pastrimi éshté njé operacion i shtrenjté pér théngjillin, mesatarisht i shtrenjté
por I domosdoshém pér derivatet e naftés, dhe 1 liré pér gazin natyror.



Energjité fosile dhe djegia : problematika

Djegia
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Efekti né shtresén e ozonit



Ndotja nga veturat
Vetura paraget mjet té pazévendésueshém pér transport. Motori I makinave té automobilave dhe mjeteve
tjera motorike, liron edhe CO gjaté punés sé tij 1 cili éshté njé gaz 1 helmueshem. Mé paré CO pérdorej
edhe si Iéndé djegése né formé té gazit ujor.
Poashtu veturat jané pérgjegjése té ndotjes sé atmosferés edhe me plumb, i cili 1 shtohet benzinés pér t’ia
rrité kualitetin gjaté djegies. Né vitin 1930 Thomas MIDGELY zbulon se derivatet alkile té plumbit,
Pb(C,H:), mundésojne rritjen e numrit oktanik té benzinés. Ky zbulim e shénon epokén e pérmirésimit té
rendimentit té motorit. Né fakt plumbi i shtuar né sasi té vogla (disa miligram) né benziné mundéson té
fitohen shpejt disa piké té numrit oktan. Kjo éshté pra njé ményré ekonomike té fitohet benziné e kualitetit
té larté. Kur ngasim njé veturé té furnizuar me benziné “super”, dmth té kemi njé ekonomi 10 % né
krahasim me veturén gé punon me benziné normale. Poashtu shtimi i plumbit shérben pér pérmirésimin e
vetive antidetonuese té benzinés.
Veturat jané pérgjegjése edhe pér ndotjen me NOXx. Duhet theksuar se shpejtésia e veturés éshté njé faktor
| favorshém i formimit té emitimit té NOx, njé veturé me fugi mesatare emiton tri deri katér heré mé tepér
NOX népér autorrugé se né trafikun urban. Pérderisa oksidet e azotit lirohen gjaté shpejtésive té médha, e
kundérta ndodhé né qytete ku kushtet e garkullimit mundésojné rritjen e karburantit té padjegur né gazrat
gé hudhen.
Numrit oktan (no) I karburantit shkon duke u rritur me rritjen e degézimit té hidrokarbureve. Veténdezja
éshté e lehté te molekulat e padegézuara (normale ose lineare). Njé hidrokarburet mé i papérshtatshme né
keté drejtim éshté heptani normal, CH; - (CH,): - CHj, i cili me marréveshje e ka nr. oktanik zero dhe




nuk toleron njé komprimim mé té madh se 2,5:
Ndérsa njé nga hidrokarburet mé té mira éshté izooktani (me konventé, nr. oktanik, (no) = 100) gé e
pérballon shkallén e komprimimit 9,5.

(l3H3 c|:H3

HC — C — CH, — CH — CH,

|

CH,
Rezistenca e veténdezjes rritet te alkanet e degézuara, ato jané mé kompakte. Te metani (gé éshté
pérbéresi kryesor i gazit natyror) shkalla e tij e komprimimit éshté 14. Por si gaz éshté véshtiré té ruhet.

Rritja e (no) béhet me reformim té alkaneve - gé paraget transformimin e alkaneve né komponime

aromatike (benzen, toluen, etj) me ciklizim dhe dehidrogjenim; psh heksani normal shndérrohet né
benzen:

CHy— CH,— CH,— CH,— CH,— CH, - - +3H,

Benzeni edhepse paraget njé léndé ndezése shumé kualitative pér shkak té vetive té tij toksike nuk
pérdoret si karburant, por pérdoren derivatet e tij tolueni dhe ksileni.



CH, CHg

CH,

Rritja e (no) me shtim té derivateve té oksigjenit - psh disa alkoole dhe etere shfaqgin njé fugi té madhe
antidetonatore. Si substanca té tilla jané metanoli, etanoli, alkooli butilik terciar, dhe metil terciobutil
eteri. Komponimi 1 fundit ka (no) mé té larté dhe njé shtypje té avujve té ulét.

Disa efekte té ndotjes sé ajrit

Ndotja e ajrit, ujit dhe né pergjithési ambientit jetésor démton drejtpérdrejt shéndetin. Ndotja preké:

o Popullatén, sidomos té individét mé té ndjeshém (fémijét, té moshuarit, personat me sémundje té
frymémarrjes, me sémundje kronike, et));

o Shtazét, sidomos ato barngrénése;

o Bimét té cilat jané grumbulluese efikase té ndotésve, sepse ato kané sipérfage té madhe kontaktuese
me ajrin.

Ndotja kércénon poashtu:

« Kualitetin e materialeve gé degradohen nén ndikimin e ndotésve té ndryshém, vlerésimi i ¢cmimit té
kétyre degradimeve éshté mjaft impresionues;



« Kualitetin e vendeve nga zvogelimi | pastértisé sé ajrit;
o Stabiliteti 1 atmosferés, té klimés sé tokés dhe té shtresés sé ozonit té stratosferés, me konsekuenca té
rénda gé do té mund té shkaktonte pér biosferén.

1) Sémundjet e pyjeve

Ndotja e ajrit paraget njé ndér faktorét mé té réndésishém gé 1 démton pyjet, forma e démtimit té pyjeve
manifestohet qofté pérmes gjethrénies ose shkatérrimit té trungut té drunjéve. Substancat ndotése nga ajri
depértojné népér stomate (hapje mikroskopike népér té cilat marrin frymé gjethet) duke shkatérruar
Kloroplastet (rezervoaret e klorofilit). Shirat i lajné fletét e drunjéve dhe késhtu i dérgojné ndotésit drejt
tokés ku aciditeti 1 tyre 1 treté ato dhe i evakuon elementet e réndésishme té cilat i ushgejné rrénjét
(sidomos magnezi) duke I démtuar ato. Njé tepricé e aciditetit arriné gé té treté aluminin qé ndodhet né
toké i cili pastaj béhet toksik. Té gjitha kétyre atakimeve iu shtohet edhe efekti i smog-ut fotokimik.

2) Vrima e ozonit (O;) mbi Antarktik
NEé vitin 1984 shkencétarét kané vérjetur se né Hemisferén e jugut pérgendrimi 1 ozonit né stratosferé ishte
zvogéluar. Eshté konstatuar se shkaktar primar i démtimit té shtresés sé ozonit jané freonet (komponime
té fluorit, klorit me karbon).
Ozoni paraget formé jostabile té oksigjenit gé e ka formulén O,. Ozoni éshté jostabil dhe lehté zbérthehet
né O, dhe njé atom té oksigjenit qé éshté shumé agresiv (shumé oksidues):

0;—0,+0



Kjo veti e oksigjenit atomik pérdoret pér pastrimin ajrin né salla té ndryshme (ozonizatorét), pér
dezinfektimin e ujérave té pijes, kurse né industri pérdoret si mjet pér zbardhje. Ozoni né pérgendrime té
meédha éshté gaz toksik, mandej kontribon né smogun fotokimik, me ¢’rast atakon mukozén e njerézve
dhe bimét.

Pérkundér kétyre vetive démtuese, né atmosferé ozoni éshté shumeé i réndésishém, pasigé na mbron prej
rrezeve ultravjollcé té diellit. Nén ndikim e rrezeve té diellit zhvillohen reaksionet:

O, +rrezet UV — 2 O

O+0, — 04
Ky process ndodhé diku né lartésiné 20 km mbi sipérfage té Tokeés, dhe shtresa e ozonit té formuar
shérben si lloj filtri pér rrezet UV. Ky efekt filtrues paragitet me reaksionin:

O; +1rezet UV — O, + O

Oksigjeni atomik mund té atakon njé molekulé té ozonit dhe té japé 2 molekula oksigjen: O + O; — 20, .
Ndérsa shkatérrimin e ozonit e ndihmojné prania e komponimeve té hidrokarbureve té halogjenuara, si
psh CH,CI, 1 cili éshté stabil né ajér, mirépo kur ngjitet né shtresat e larta té atmosferés, nén ndikimin e
rrezeve UV dhe zbérthehet né radikalin metil dhe té klorit:
CH;Cl + rreze UV — CH;3 + ClI
Atomet e klorit reagojné me atomet e ozonit sipas reaksionit:
Cl+0;— CIO + O,, dhe ky reaksion mund té vazhdojé : ClO+0;,—-ClI+20,



Njé atom i klorit mundet té shkatérrojé 2 molekula té ozonit, ndérsa atomi i klorit né fund té procesit
mbetet 1 pandryshuar dhe i gatshém gé t'a rifillojé procesin. Mirépo fatmirésisht klori reagon edhe me
gazet tjera pér té formuar komponime relativisht stabile, joaktive. Psh. me dioksid azoti:

ClIO + NO, — CIONO, (komponim stabil)

Ose klori reagon me metan: Cl+CH, — CH; + HCI

Né stratosferé ekziston njé ekuilibér 1 ndjeshém (natyror) né mes formimit dhe zhdukjes sé ozonit gé
mundéson té ruhen pérgendrimet relativisht stabile té tij, pra kjo garanton njé shtresé mbrojtése té ozonit.

Fenomeni 1 rritjes sé vrimés sé ozonit paraget problem pér
shtazét gé jetojné atje. Nése ky fenomen zgjerohet né pjesé
tjera té planetit atéheré do té paraqgiteshin problemet té
theksuara né biosferé.

Shkatérrimi 1 shtresés sé ozonit duket se éshté rritur viteve
té fundit edhe pér shkak té prodhimit té komponimeve
organike me klor né nivel botéror (freonet dne komponimet

tjera CFC).

Vrima e ozonit mbi Antarktik
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Efekti 1 Serrés

Temperatura e atmosferés sé Tokés rregullohet prej njé numri té madh té interaksioneve termike,
mekanike dhe kimike té cilat jane mjaft komplekse. Dielli, si burim primar i energjisé, éshté burim gati
unik i téré energjisé dhe 1 gjithé jetés né toké. Toka si planet merr né ményré permanente njé fluks té
energjisé diellore gé si rrjedhojé do té shkaktonte rritjen e vazhdueshme té temperaturés po té mos
ekzistonte njé mekanizém rregullator. Toka e ngrohur prej Diellit, e shpérndané me ané té rrezatimit, njé
energji té barabarté me energjiné e absorbuar, gé mundéson stabilitetin e temperaturés sé saj. Gazrat e
atmosferes jané praktikisht transparent ndaj drités sé Diellit, e cila vie e papenguar né sipérfage té Tokes,
pérvec pjesés e cila reflektohet prej reve dhe absorbohet prej aerosoleve. Pérkundrazi, kjo nuk ndodhé
késhtu me rrezet infra té kuge (regjioni i largét, gjatésia valore e madhe) gé emitohen nga Toka. Pér kéto
rreze, disa gazra né gjurmeé gé gjenden né ajér, paragesin njé barrieré té véshtiré pér kalim: kéto rreze
absorbohen pjesérisht dhe atmosfera ngrohet sadopak pér t u stabilizuar né njé temperaturé me té larté.
Njé barrieré e tillé e gazrave mund té krahasohet me gelqin e njé serre i cili e bllokon nxehtésing, 1 merr
kalorité dhe mundéson arritjen, nén gelq, té temperaturave mé té larta se temperatura e mjedisit. Pér kéte
arsye kjo dukuri éshté emértuar si Efekti 1 Serrés.

Duhet theksuar gé Efekti 1 Serrés ka ekzistuar gjithnjé mbi sipérfage té tokés, gé ka mundésuar arritjen e
temperaturave né 30 °C (varésisht nga gjerésia gjeografike), qé paraget Efektit té Serrés natyrore.



Karakteristikat e disa gazrave gé ndikojné né Efektin serré

Gazi Pérgendrimi (vpm-1990) Kontributt né efekt | Rritja vjetore / %
té serrés / %

CO» 355 50 0,9

CH4 1,75 19 2

O3 0,050 - 0,100 8 ?

N>O 0,310 4 0,25

Freonet 0,001 17 4

H>0O ndryshon 2 /

* Pérgendrimet jané dhéné né vpm (véllim pér milioné) dmth njé 1 vpm paraget 10 e % né véllim.

Disa gazra gé hudhen né atmosferé né ményré artificiale jané té afté me pérforcuar Efektin e Serrés, duke

prishur ekuilibrin i cili garanton ekzistencén e jetés né toke:

= Freonet (CFC) té cilat e rrezikojné edhe shtresén e azotit: jané gazra krejt artificiale, dhe gé |

kontribojné kétij efekti.

= Ozoni 1 nevojshém né stratosferé por helmues nése shfaget né nivel té sipérfagés sé tokés; smogu

fotokimik 1 provokuar prej veturave tregon tendencé té rritjes pérmbajtjen e tij né ajér.

= CO, si produkt normal i ¢do djegie, I nevojshém pér bimét, por me pérdorimin e shumté té karburanteve
fosile, si dhe shkatérrimi i1 pyjeve tropikale né ményré té shpejté dhe masive, shkakton rritjen e

pérgendrimit né ajér rreth 1 vpm pér vit.




Molekula e metanit (gjindet né gazin natyror) éshté 20 heré mé absorbuese e rrezeve infra té kuge né
krahasim me molekulén e CO.,.
N,O formohet nga zbérthimi I komponimeve té azotit.

Avulli i ujit 1 cili kontribon mé tepér
se 50 % né Efektin e Serrés
natyrore, nuk ndikon né forcimin e
efektit nése pérgendrimet e tij
s ndryshojné shumé né té ardhmen.

Pérvec freoneve, té gjitha gazrat tjeré
kané gené normalisht gjithnje té
pranishme né ajér dhe kané kontribuar
né efektin natyror té  Serrés. x,

" . . .y - 49% ‘vo')qs\.\e(la\/
Shgetésuese éshté rritja e | \ Earth’s surface
vazhdueshme e pérgendrimit té tyre né | _—
atmosferé, duke prishur  késhtu
ekuilibrin natyror.

|
\
|
!

Efekti 1 serrés



The Greenhouse Effect
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Smogu fotokimik

Smogu paraget njé pérzierje té mjegullés dhe té ndotésve gé vijné prej tymit me gazra té karbonit, si term
PEr heré té paré éshté pérdoré né qytetin e Londrés. Smogu i tillé ka gené né maseé té madhe I pérbéré prej
SO, (mjegulla acidike) gradualisht éshté eliminuar prej qytetit me zévendsimin e théngjillit me
karburante meé té pastérta. Njé lloj tjetér i mjegullés agresive i zhvilluar pak ngapak né njé numér té madh
té gyteteve, me rritjen e numrit té madh té automobilave, té quajtur smog fotokimik i cili nuk ka asgjé té
pérbashkét me mjegullén acidike. Ky smog paraqitet kur disa ndotés I nénshtrohen veprimit té rrezeve té
drités, ku béjné pjesé hidrokarburat e padjegura mire dhe oksidet e azotit.
Motori 1 makinés emiton sidomos monoksid azoti (NO), molekula té cilat formohen né temperatura té
larta né flakén e motorit. Pas hudhjes né ajér, njé pjesé e vogél e NO reagon me oksigjenin e ajrit pér té
formuar NO,: 2 NO + O2— 2 NO2
NO, éshté njé gaz | ndjeshém né rrezet e drités té cilat e provokojné zbérthimin e tij:

NO2 +hv —-NO +O
Meé pas atomet e oksigjenit jané shume reaktive dhe reagojné duke formuar molekulén e ozonit:

O+0,— 04
Situata ndryshon krejtésisht kur né ajér hudhen edhe hidrokarburet e padjegura té cilat ndihmojné shumeé
né krijimin e smogut fotokimik, si¢ jané olefinat, aldehidet, etj.
Marrim rastin e aldehideve té cilat jané hidrokarbure pjesérisht té oksiduara me formulé té pérgjithshme
RCHO. Nén veprimit té rrezeve té diellit kéto hidrokarbure zbérthehen: RCHO + hv — RCO- + H-
Fragmentet e tilla té molekulés (radikalet) jané shumé reaktive, sikurse edhe atomi i oksigjenit dhe né té




njéjtén ményré reagojné me molekulén e oksigjenit duke formuar radikalin peroksid:
RCO- + 0O, - - RC(=0) - O,
Njé radikal i tillé éshté shumé reaktiv dhe menjéheré reagon psh me njé molekulé té¢ NO ose NO,:
RC(=0) - O,- + NO, — RC(=0) - O, - NO,
Molekulat e tilla té cilat formohen jané shumé té rrezikshme jo vetém pér shkakun se duke u zbérthyer
formojné perséri oksidin e azotit i cili do t iu mundésoj rrezeve té diellit gé té formojné mé tepér ozon:

RC(=0) - O, - NO - RC(=0)0O- + NO,
NO, + hv - NO + O
O, + 0 — Oq
Kéto poashtu jané shumé helmuese. Kéto molekula njihen me emrin si nitrite ose nitrate peroksiacile gé

né anglisht njihen me shkurtesén PAN. Kéto molekula sé bashku me molekulat tjera né ajér formojné njé
mjegull toksike.

Protokolli 1 Kiotos éshté njé marréveshje ndérkombétare gé synon té zvogélojé emetimet e gazrave serré
dhe e cila éshté pérve¢ Konventés Kornizé té Kombeve té Bashkuara pér Ndryshimet Klimatike, pér té
cilen problematiké vendet pjesémarrése takohen njé heré né vit, gé nga 1995 . Eshté nénshkruar me 11
dhjetor 1997 né Konferencén e 3-té té Paléve né Konventé (COP 3) né Kioto (Japoni), ajo ka hy né fuqi
meé 16 shkurt 2005.



Ky protokoll kishte pér géllim té zvogélojé, midis 2008 dhe 2012, me té paktén 5% né krahasim me
emetimet e nivelit té vitit 1990 té gjashté gazeve serré: dioksid karboni, metani, oksidi 1 azotit dhe tri
komponimeve té klorofluorokarbureve (CFC).



