LENDA: DETALET E MAKINAVE

 Fondiioréve: 2+2
« Arsimtari: Dr.sc. Azem Kyc¢yku, kabineti 624
« Asistenti: Msc. Riad Morina
Ményra e dhénies sé provimit:
1. Me teste:
- Testii| 27 poena (d-13.5 + t-13.5)
- Testii Il 27 poena (d-13.5 + t-13.5)
- Testii lll 27 poena (d-13.5 + t-13.5)
- Detyrat grafike 9 poena (3 x 3)
- Vijueshméria 10 poena (I-5 +u-5)

gjithésejté 100 poena

- Nota:

- 51...60 poena....6 (gjashté)
- 61...70 poena....7 (shtaté)

- 71...80 poena....8 (teté)

- 81...90 poena....9 (nénté)

- 91...100 poena....10(dhjeté)



2.Provim:

Provimi me shkrim

3 detyra.....30 poena (15 poena studenti e kalon provimin me
shkrim)

Provimi me gojé ( térheqé 3 tiketa dhe zgjedh njérén nga ato. Né
cdo tiketé jané 5 pyetje. Studenti pérgjigjet né tabelé).

LITERATURA:
Literatura bazé:

1.
2.
3.

Dr.sc. N.lbrahimi: DETALET E MAKINAVE |
Dr.sc. N.lbrahimi: DETALET E MAKINAVE Il (Libril dhe Libri 2)

Dr.sc. Azem Kycyku: PERMBLEDHJE E DETYRAVE TE
ZGJIDHURA NGA DETALET E MAKINAVE

Dr.sc. Azem Kycgyku: UDHEZIMET E DETYRAVE GRAFIKE NGA
DETALET E MAKINAVE (Praktikum)



Literatura shtesé:
1. Prof.dr. Zoran Ren : Strojni elementi, Univerza v Mariboru, 2003;

2. Nga interneti: Rolloff/ Matek Maschinenelemente; Mechanical
desktop.

VEREJTJE:

Gjaté zhvillimit té orés mésimore nuk lejohet ¢farédo veprimi |
studentit, i cili pengon zhvillimin normal té mésimit (pérdorimi |
celularéve, bisedat jashté mésimit, hyrje-daljet né sallé té mésimit
et)).



1. PERMASAT KARAKTERISTIKE TE
PJESET MAKINERIKE

Te té gjitha pjesét makinerike dallohen:
« pérmasat e jashtme,

« tébrendshme, dhe

 té pacaktuara.

Pérmasat e jashtme jané ato pérmasa gjatésore té trupit te té cilat,
gjaté matjes, sipérfaget e kontaktit té instrumentit matés gjenden
nga jashté.

Pérmasat e brendshme jané ato pérmasa gjatésore té trupit te té

cilat gjate matjes, sipérfaget e kontaktit té instrumentit matés
gjenden nga brenda.

Pérvec pérmasave té jashtme dhe té brendshme, ekzistojné edhe
pérmasa té atilla té cilat nuk itakojné asnjérit grup té pérmasave —
kéto quhen pérmasa té pacaktuara.
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Fig. 2

1.1. Pérmasat e jashtme (j ), té brendshme (B)

dhe té pacaktuara (P).




| DIGITALNI SUBLER CARBON FIBER

merni ospeg: 0 - 150 mm
izbor skale: mm/inch

_

DIGITALNI SUBLER STEEL

merni ospeg: 0 - 150 mm
izbor skale: mm/inch

_

DIGITALNI MERAC DEBLJINE DISKA

" merni ospeg: 0 - 100 mm
izbor skale: mm/inch

A
Fig.1.2. Instrumenti pér matjen e pérmasave gjatésore




0-25mm 0.001mm

Mikrometri digjital



2. PERMASA NOMINALE, PERMASAT
KUFITARE DHE PERMASA E VERTETE

« Pérmasanominale (D ose d) - &shté ajo pérmasé e cila shérben si
bazé pér caktimin e shmangieve dhe shkruhet né vizatime dhe
dokumentacionet e tjera teknike. Kjo pérmasé gjaté paraqitjes
grafike shénohet me vijén vizé-piké-vizé dhe quhet vija e zeros (Fig.
1.3.).

 Pérmasat kufitare - jané ato pérmasa té cilat kufizojné intervalin né
té cilin duhet té gjendet pérmasa e vérteté e detalit té pérpunuar
sakté.

« Pérmasa e epérme kufitare (De ose de) - &shté pérmasa mé e
madhe e lejueshme,

« Pérmasa e poshtme kufitare (Dp ose dp) - éshté pérmasa mé e
vogél e lejueshme e trupit té punuar sakté (Fig. 1.3.).

« Pérmasa e vérteté (Dv ose dv) - éshté ajo pérmasé e cila lexohet
gjaté matjes né trupin e pérpunuar.



3. SHMANGIET DHE TOLERANCAT E
PERMASES SE JASHTME DHE TE
BRENDESHME

Shmangia (E ose e) - paraget diferencén algjebrike & pérmasés sé
caktuar dhe pérmasés nominale. Shmangia éshté pozitive, nése

pérmasa e caktuar éshté mé e madhe se pérmasa nominale, kurse
negative, nése ajo éshté mé e vogél se pérmasa nominale.

Shmangia e epérme (ES ose es) - paraget diferencén algjebrike té
pPérmaseés sé epérme kufitare dhe pérmasés nominale:

ES=D,-D; es=d,6—d

Shmangia e poshtme (El ose ei) - paraget diferencén algjebrike té
pérmasés sé poshtme kufitare dhe pérmasés nominale:

El=D,-D; ei=d,-d
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Fig. 1.3. Pérmasat kufitare, pérmasat e vérteta, shmangiet,
tolerancat, fushat toleruese pér pérmaseé té: a) jashtme, b)
brendshme.
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« Shmangia e vérteté (EV ose ev ) - paraget diferencén algjebrike té
PErmaseés sé vérteté dhe nominale:

EV=D,-D; ev=d, —d

Toleranca (T ose t) - éshté ndryshimi né mes té pérmasés sé epérme dhe
pérmasés sé poshtme kufitare.

T=D,-D,; t=d,—d,

Fusha toleruese - éshté fusha e kufizuar me shmangien e epérme dhe té poshtme.
Grafikisht fusha toleruese paragitet me katérkéndésh gjatésie té liré, lartésia e té
cilit i pérgjigjet madhésisé se tolerancés (Fig. 1.3.).



4. POZITA E FUSHAVE TOLERUESE DHE
SISTEMET E VENDOSJEVE

 Pozita e fushave toleruese ndaj vijés zero shénohet me shkronja
edhe até:

« pér pérmasaté jashtme me shkronjate vogla: a, b, c, cd, d, e, ef,
f,fg, 9, h,j,js,km,n, p,r,s,t,u,v, XY, z, za, zb, zc (Fig. 2.5.),

* pér pérmasaté brendshme me shkronja té médha: A, B, C, CD, D,
E,EF, F,FG,G,H,J,JS,K, M\,\N,P,R,S, T,U, V, X, Y, Z, ZA, ZB,
ZC (Fig. 2.6.).

* Prandaj, tolerancat e pérmasave gjatésore shénohen né kété
menyre:

(#8097, B100h6, B150s7, @150H8, J100R7, D180F8 et.
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Fig. 1.4. Fushat toleruese pér pérmasa té jashtme.
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Fig. 1.5. Fushat toleruese pér pérmasa té brendshme.
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Fig. 1.6. Shmangiet e disa pozitave té fushave toleruese nga vija e
zeros - pérmasa nominale
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Fig. 1.7. Shmangiet kufitare té fushave toleruese nga vija e zeros -



« Sistemi ISO itolerancave parasheh dy sisteme té vendosjeve:
 -sistemiitolerancés sé pérbashkéti pérmasés sé brendshme
(STPPB);

 -sistemiitolerancés sé pérbashkét i pérmasés sé jashtme (STPPJ).

. STPPB - sistemi | pérbashkét i vrimés - éshté sistemi | vendosjes tek |
cili pér pérmasat e brendshme jané paraparé fushat toleruese me pozité
té njejté ndaj vijés zero edhe até fushat me shenja ,H", kurse fushat
toleruese té pérmasave té jashtme pozitash té ndryshme, varésisht nga
vendosja e déshiruar (Fig. 2.12.a).

« STPPJ - sistemi | pérbashkét i aksit - éshté sistemi i vendosjes tek i cili
pPér pérmasat e jashtme jané paraparé fushat toleruese me pozité té
njejte ndaj vijes zero edhe ate fushat me shenje ,h", kurse fushat
toleruese té pérmasave té brendshme pozitash té ndryshme, varésisht
nga vendosja e déshiruar (Fig. 2.12.b).
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Fig. 1.11. Sistemet e vendosjeve pér pérmasén e pérbashkét té: a) brendshme,
b jashtme



5. VENDOSJA E LIRE

 Vendosja - paraget raportin e dy pjeséve té vendosura (lidhura) me
pérmasa té njéjta nominale e cila varet nga pérmasat e vérteta té
tyre para vendosjes - dhe até njé pérmasé té jashtme dhe njé
pérmaseé té brendshme.

e Shénimi:
« @80H8/g7, p1LO0HI/f8, #120G9/h8, ¢g150P7/h7.
Ekzistojné tri lloje té vendosjeve:

. - vendosije e liré,
. - vendosje kalimtare, dhe
. - vendosje e presuar.

Nése dy pjesé, aksi dhe pjesa me vrimé me pérmasa nhominale té
njéjta, pas lidhjes, vendosen né até ményré, qé né secilin rast né
mes tyre ekziston hapésira, pa marré parasysh se a pérputhen
pérmasat e vérteta me pérmasat e epérme ose té poshtme kufitare,
kjo vendosje quhet vendosije e liré, (Fig. 2.9.).




« Hapésira (H) - éshté ndryshimi né mes té pérmaseés sé vérteté té
vrimés dhe pérmasés sé vérteté té aksit, nése éshté pérmasa e
vérteté e vrimés me e madhe se pérmasa e vérteté e aksit:

« Hapésira maksimale - e epérme (He) - éshté ndryshimi né mes té
pPEérmaseés sé epérme kufitare té vrimés dhe pérmasés sé poshtme
kufitare té aksit:

H=D,-d, >0
He:De_dp

Hapésira minimale - e poshtme (Hp) - éshté ndryshimi né mes té pérmasés
sé poshtme kufitare té vrimés dhe pérmasés sé epérme kufitare té aksit:

H, =D, —d,

Toleranca e vendosjes (Tn) - pér vendosjen e liré llogaritet me shprehjen:

T.=H,—H,
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LABAVI (KLIZNI) DOSJED
Uvijek postoji zraénost izmedu osovine i provrta

Primjer: @50D10/f8 8 2
j pro 180k o (& S
50 B0IE  F 3 =
8 | —25|es ol S -
—64|¢; = ~
3 0—linija : N N\
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Nazivna mijera

Osovina i rupa su poravnati po donjem rubul

Usporeduju se ekstremne moguce kombinacije tolerancija osovine i rupe:
Zmin — kada je rupa najmanja, a osovina najdeblja: Zmin — Er. —e = 80— (_ 25) — 105#

Zmax — kada je rupa najveca, a osovina najtanja: an — E.s' —e = 180— (_ 64) — 244}'-1
15



Berechnung von Passungen nach ISO 286 (2010)




—j T T T3

Roloff / Matek "Maschinenelemente"

Arbeitsblattname: TOLE-4 | Datum: 1072012

Toleranzen, Passungen
Grundtoleranzen, Abmafe, Grenzmafe

Grenzpassungen, Passtoleranz Info

Passungsart

Eingabe
MNennmall N=[ 100 |[mm

Innenpassflache (Bohrung)

Toleranzfeldlage (z.B. E, H, R._) -7 H |=
Toleranzgrad (z.B. IT6, T 7. ) 2 m.|7 [+
Aubenpassflache (Welle)

Toleranzfeldlage (z.B. e, h, 1, ...} -7 s |-
Toleranzgrad (z.B. IT6, T 7, ) 2 m.ls |[v

Berechnungsergebnisse

Innenpassflache AuBenpassflache

(z.B. Bohrung) (z.B. Welle)
Grundtoleranz T= —s 35 um T= — 22 um
Lage Grenzabmalt El=—s 0 um Bl= — 71um
oberes Abmal} ES= 35 ym Bs = 93 pm
unteres Abmald El = 0 pm ei = 71 pym
Hichstmalk Gog= 100.035 mm 5 Gy = 100.093 mm

g T T



6. VENDOSJA E PRESUAR

* Neése dy pjesé, aksi dhe pjesa me vrimé me pérmasa nominale té
njéjta, para vendosjes - lidhjes, kané pérputhje (interferencé), pa
marré parasysh se a pérputhen pérmasat e vérteta me pérmasat e
epérme ose té poshtme kufitare, pér vendosje nevoijitet té pérdoret
njé forcé e caktuar e cila kéto pjesé i deformon, ashtu gé pas
vendosjes krijojné lidhje té forté. Kjo vendosje quhet vendosja e
presuar, (Fig. 2.10.).

* Interferenca (I) - éshté ndryshimi né mes té pérmaseés se vérteté té
vrimés dhe pérmasés sé vérteté té aksit, nése pérmasa e vérteté e
vrimés éshté mé e vogél se pérmasa e vérteté e aksit:

| =D, -d, <0

Interferenca maksimale - e epérme (le)

I, =D, —d,



sInterferenca minimale - e poshtme (Ip)
|, =D, —d,
Toleranca e vendosjes (Tn)

Tn=‘|e‘—‘|p‘ ose T,=T+t
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Fig. 1.9. Vendosja e presuar



Mennmass D 100 mm
Toleranz der Mabe H (w7 [+
Oberes Abmass ES |q.03s mm
Unteres Abmass El 0 mm
Toleranz der Welle p =6 |-
Oberes Abmass S  |g.050 mm
Unteres Abmass Ej 0.037 mm
Berechnen
Presspassung
Minimales Ubermass imin j gpo mim
Maximales Ubermass imax j gsq mim

0.037

0.035

Berechnung von Passungen nach ISO 286 (2010)



/. VENDOSJA KALIMTARE

* Pérmasat kufitare té aksit dhe té vrimés mund té zgjidhen edhe né até
ményré gé kombinimet e ndryshme té pérmasave té vérteta mund té
japin hapésiré té vogél ose interferencé té vogél. Kjo vendosje quhet
vendosje kalimtare (Fig. 2.11.).

 He=De-dp le = Dp — de
VA A
S .

Ol & » Il

RIQ Q Ql \"@“ = &

vV VY

777

Fig. 1.10. Vendosja kalimtare

- Toleranca e vendosjes (Tn)

Tn:He_“e‘ ose TnZT +1



Mennmass D 100 mim
Toleranz der Nabe H [=| 8 [=]
Oberes Abmass ES  j.0s54 mm
Unteres Abmass EI 0 mm
Toleranz der Welle n =7 [=]
Oberes Abmass S [.058 M
Unteres Abmass el 0.023 M
Berechnen
Ubergangspassung
Maximales Spiel Cmax .03l mm
Maximales Ubermass imax | gsg mm

0058
0.054
0.023
. L

Berechnung von Passungen nach ISO 286 (2010)



8. LLOJET E NGARKESAVE

« Ké&to ngarkesa shkaktohen nga:

* rezistencat té cilat makinat | pérballojné duke kryer puné té
dobishme (rezistencat e férkimit, rezistenca e dheut té eskavatorit,
rezistencat e gdhendjes te makinat vegla, rezistenca e deformimit te
presat, rezistenca e forcave elektromagnetike te gjeneratorét elektrik
et].),

« peshat e pjeséve dhe ngarkesat e dobishme,

 presionet e léngjeve dhe gazrave,

« deformimet,

 forcatinerciale.

P
F=— P —fuqia,

Vv

P v - shpejtésia
T= P () - shpejtésia kéndore.



Ngarkesat pér shkak té férkimit:

« Dallohen dy raste kufitare té kétyre lévizjeve té njérés pjesé ndaj

tjetér:
* rréshaqitja, dhe
* rrokullisja. Forca e férkimit né sipérfagen

kontaktuese llogaritet me shprehjen:

\ -

-Koeficienti i férkimit varet nga materiali i pjeséve né
kontakt, ashpérsia e sipérfageve té kontaktit dhe
lyerja.

FN — forca normale né sipérfagen kontaktuese

N - -

Fig. 1.12. Forca e férkimit gjaté
|evizjes translatore té sipérfage-
ve té rrafshéta.
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1. Trenje klizanja

N mirovanje

Forca e férkimit gjaté
getésisé

|

6. Pri daljnjem porastu
sile guranja, sila trenja
zadrzava konstantnu
vrijednost (nesto
manja od maksimalne)

. wpph
) Baph
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trenja

sila statickog trenja F

« trenja)
-sila | 1.

tr,s

(mmaksimalna vrijednost sile

si dinamickog trenja F,, , (stalna sila
trenja tijekom klizanja)

>

T ee—

F - sila guranja
(vucenja)

Forca e férkimit gjaté Iévizjes



« Férkimi né mes té sipérfageve cilindrike té dy pjeséve té cilat
formojné vendosije té liré éshté paragitur né fig. 3.2.

5N

Fig.1.12.Rrezistenca e
|evizjes gjaté rréshqitje
sé sipérfageve cilindrike
Momenti i férkimit né kété rast llogaritet me formulén:

Ty ::umes'Fn'r

Hnes - koeficienti mesatar i1 férkimit

Pér rastin e kontaktit té sipérfageve té dy pjeséve né formé té unazés rrethore,
rezistenca e pérgjithshme shprehet me momentin e férkimit (Fig. 3.3.).



MU n mes
1 dj-d; . e _
mes == T3 Rast i vecanté i férkimit paraqgitet né mes
3 dj —dy té shiritit té pérkulshém dhe tamburit, rripit

dhe rrotés, litarit dhe makarasé etj

Fig. 1.13. Momenti i férkimit gjaté Fig. 1.14. Férkimi i shiritit népér tambur
lévizjes rrotulluese té sipérfageve
té rrafshéta



Momenti | rezistencés né
rrokullisje:

M, =F -R=F, -k

Forca e rezistencés né rrokullisje:

Fig. 1.15. Rezistencat e rrokullisjes

K
Kushti i rrokullisjes éshté: F < F/J Prej nga : E < u



Katedra za motore i vozila

V ... Brzina vozila [m/s]

w ... Kutna brzina vrtnje kotaca [rad/s]
ry ... Dinamicki radijus kotaca [m]

G, ... Tezina vozila (okomita komp.) [N]
Fy; ... Reakcija podloge [N]

R, ... Ukupni otpor kotrljanja [N]

a ... Pomak hvatista reakcijske sile

F
T - Dinamicki radijus kotaca mjerodavan je za
odredivanje periferijske brzine kotaca, tj.

m brzine voznje vozila. Opseg kotrljanja :
O=2piry

Da bi se kota¢ mogao okretati na osovinu mora djelovati sila suprotna sili R, :

- g g m




 Ngarkesat pér shkak té forcave té inercionit:
« (jaté lévizjes transllatore té detaleve:

Fd _m'a

yn —

« Gjaté lévizjes transllatore té detaleve:

Mdyn :_\] - &

Pér llogaritjen e momentit dinamik té inercisé té pjeséve té ndryshme makinerike
mund té pérdoret shprehja:

2
J=y- m-D M - masa e pjesés makinerike,
4
X - faktori i cili merr parasysh formén, pérkatésisht radhitjen e

masave té pjeséve makinerike,



Shpérndarja e ngarkesave:

Sipas karakterit té shpérndarjes, ngarkesat e pjeséve makinerike
mund té jené:

véllimore,
sipérfagésore,

TR P X
né njé piké F

a) 14 b)

Fig.1.16. Llojet e ngarkesave sipas shpérndarjes



9. NDRYSHIMI | NGARKESES VARESISHT NGA
KOHA

Né piképamje té ndryshueshmeérisé sé ngarkesés gjaté kohés parimisht

dallohen dy raste karakteristike té ngarkesés:

e statike, dhe
 dinamike

Ngarkesa statike ose e geté — éshté ngarkesé me drejtim dhe kah té njéjté,
intensiteti i Sé cilés rritet nga zeroja gjeré né njé madhési, gjaté njé kohe té caktuar,
e pastaj mbetet konstante (Fig. 1.17.a).

A
F




 Ngarkesa dinamike ose e ndryshueshme — éshté ngarkesé e cila
ndérron pérgjaté kohés pér nga intensiteti, drejtimi dhe kahu. Kétu
duhet dalluar ngarkesén dinamike:

 pagoditje, dhe
« me goditje.



‘ N\
Fm=Fa

b N U
- Fm- ngarkesa mesatare,
Jav [\ s Fa — amplituda e ngark(_ases,
1 \_// \/ 7 Fmax — ngarkesa maksimale,
Fmin — ngarkesa minimale
C.
F
d. :
F L
el
LE.

Fig. 1.17. Diagramet e ndryshimit té& ngarkesés varésisht nga koha.



10. SHKALLA E SIGURISE

« Shkalla e sigurisé paraget raportin ndérmjet ngarkesés kritike dhe

punuese. ; e/ 7.
. _ B 5_ [M ; J . _ m “‘—A‘)_________ ____ "z
N M T ’
C C D D'
rr———————7—7 77771 7 F
- Pér rrekje aksiale (zgjatje, shtypje) ‘E_tfj_i N
A A B B'
LC..%___________D-.F_ .
S = [F] = |'O-Z'ShJ. A — |'O-Z'ShJ ) C D'B
2sh ™ F o, N r—
B F Y/
Ozsh = X - sforcimi punues né zgjatje ose L—ji—,—,:::jjj::;:—%
shtypje i pjesés makinerike - S
- Pérrrekje né pérkulje AN /I
*——‘j:_—_:_“ : e
_ lM f J _ laf J‘W _ l"fJ M: - sforcimi punues né pérkulje |

St oy =——

M ; M ; o W  pjesés makinerike.



 Pérrrekje né shképutje

S = [F] _ [Tshk]° A_ [Tshk] Tk = — - sforcimi punues né shképutje

shk = = F Tenp | pjesés makinerike.

- Pér rrekje né pérdredhje

S — [T] _ [Tt]'Wp _ [Tt] T, = M, sforcimi punues né pérdredhje i
COT T 7, Wo  pjesés makinerike.

- Pér rrekje té pérbéré

b
o
1 1 1 S, -S;

82282+82 Prejnga: S = > -
Z f 1,Sz+Sf

- pér kombinimin e sforcimit normal dhe tangjencial:

_ Sf'St
NCHEEE




11. PJESET DHE PARAMETRAT E FILETOS

» Varésisht nga sipérfagja né té cilén punohet, filetoja mund té jeté:
« e jashtme, dhe

e e brendéshme.

fundi i filetos  anét e filetos maja & filetos fundiifiletos  anét e filetos

1 ]

| A\
| ! '
i P
! /

=X
\

A RY
_ ’ﬁ\\‘\\% /rrenlaeﬂletoa

e o /../z A

27 trupd i filetos

bl
i
{

R SRy profili ifiletos
orofil ifnetos \ﬁ' \\\“
e : - i ~—] \‘\
. NSNS <SRN s&.\‘\\
It e B
i-l o d e R

L Fig. 9.3. Filetoja: a) e jashtme, b) e brendshme
a) filetoja e brendshme
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= " —t— )
: NP
S =g & L |
B ) %% .
b .= | N -
3 L RN |
o & \ N , !
| _\\ln-. 1__‘“‘_ - — ‘ﬁ:* I
E*— - N ::’ (———— -t
= . '\ ;‘H ] .HL :}_. NI |
Dy
| >, -
vija mégafare o praf@li "'3 Ul mesatare
& profilit teorik & profilit
a) filetoja e jashtme b) filetoja e brendshme

Fig. 9.4. Parametrat e filetos

Profili teorik i filetos ka formén
- e trekéndéshit ose
- té katrorit.



a) Filetoja e djathté me njé fillesé b) Filetoja e majté me njé fillesé c) Filetoja e djathté me dy fillesa

¢) Filetoja trekéndéshe d) Filetoja katrore dh) Filetoja trapezore

Cwm
o
—
—
»
“-
: 4
e 3
*
=
€*r
—
=
=
-
R 3
=
= 4
=
»
T
=
= =
=3
= .-
-
-
S 3
-
-
-
-

Fig 9.5. Hapi i zhvendosjes sé filetos, hapi i profileve dhe llojet e profileve



« Kéndi i pjerrtésisé sé filetos llogaritet nga shprehja:

tgp = - Pér fileto té jashtme

/AR 2

L
gy = - Pér fileto té brendéshme
VA D2

-Distanca né mes té dy pikave té profileve té aférta té njé filetoje té matur né
drejtim té aksit té filetos, quhet | filetos (P).

-Te filetoja me njé fillesé L=P,

-Te filetoja me n-fillesa L = nP



12. FILETOJA METRIKE, E VITVORTIT,
SHENIMI DHE PERDORIMI

* Filetoja metrike me profil trekéndésh 1SO — éshté filetoje me njé
fillesé, profili teorik i sé cilés ka formén e trekéndéshit
barabrinjés, kurse dimensionet i ka té shprehura né mm (fig. 9.7.).

Fig. 9.7. Filetoja metrike

-Ka pérdorim mé té gjeré né makineri pér
lidhjet filetore té palévizshme.

-Dallohet filetoja me hap té madh - filetoja
e “vrazhdée”, dhe

-me hap té imté — filetoja e “mirée”.
-Shénimi:

Md — pér fileto me hap té madh,

MdxP - pér fileto me hap té imté.
-Filetoja metrike punohet sipas rregullés
- e djathté, e nése punohet si e majté,
shénimit té méparshém i shtohet fjala

-‘e majté”.



» Filetoja metrike konike me profil trekéndésh ISO — e ka profilin e
njéjté sikurse filetoja metrike cilindrike, por vija mesatare e filetos me
aksin e filetos péerfshineé kéndin 1047°23”, cka i péraiiaiet konicitetit
1:16 (fig.9.8.). D_NennmaB des Gewindes -

A  AuBendurchmesser

D» Flankendurchmesser

D1 Kerndurchmesser

Ll

,/ rrafshi | matjes

Bunbigyg 4

dg Kerndurchmesser _J
do Flankendurchmesser '

d AuBendurchmesser

Fig. 9.8. Filetoja metrike konike: a) profili i filetos sé brendshme, b) profili i
filetos sé jashtme, c) lidhja filetore



Filetoja e Vitvortit — éshté fileto me njé fillesé, profili teorik i sé cilés ka
formén e trekéndéshit dybrinjénjéshém, kurse dimensionet jané té

shprehura né colla.

a) profili i filetos

— — -

e e ———

e —

“ filetoja e jashtme <71

b) lidhja filetore

Fig. 9.9. Filetoja e Vitvortit

-Filetoja e Vitvortit
pérdoret vetém te
rrjetat gypore.
-Shénohet p.sh. R2”



13. FILETOJA TRAPEZORE, E PJERRET DHE
E RRUMBULLAKET, SHENIMI DHE PERDORIMI

Filetoja trapezore — éshté fileto me njé ose mé shumé fillesa,
profili teorik 1 sé cilés éshté trekéndésh dybrinjénjéshém. Kéndi |
profilit té filetos éshté 300. (fig. 9.10.).

pérdoret pér lidhjet filetore té Iévizshme, pér vidhén me fileto,
vidhén e ngritésit té dorés etj.

Shénohet: TrdxP, p.sh. Tr48x8. S -
d o
2

filetoja e
=% brendshme

x\q‘
o

—

a) profili i filetos b) lidhja filetore
Fig. 9.10. Filetoja trapezore



* Filetoja e pjerrét — éshté filetoja me njé ose mé shumé fillesa,
profili teorik i sé cilés éshté jo simetrik, né formé té trekéndéshit
kénddrejté. Njé kénd anésor i profilit teorik éshté 300, kurse tjetri Oo.

F

tfeﬁﬁ:lsﬁméfj
9

7 \ > \\\\é
1;% “%E% - kéndet e profilit té
¥ %) veérteté jané 300 dhe 30
/774 2
F L H \ '\-:;.\.\
e
iL :.H:L ]
a) profili filetor =l F b lidhja e filetove

Fig. 9. 11. Filetoja e pjerrét

-Filetoja e pjerrét pérdoret pér lidhje filetore té lévizshme, ku ngarkesa vepron, vetém
né njé kah.

-Shénohet SdxP, psh. S48x8.

-Nése éshté e majté né shénim shkruhet ‘e majté” dhe nése ka mbi njé fillesé
shkruhet numri i fillesave.



Filetoja e rrumbullakét — éshté fileto me njé fillesé, profili teorik i sé
cilés ka formén e trekéndéshit dv%r_iniéniéshém. Kéndi i profilit

teorik éshté 30o0. (fig.

filetoja &
brendshme

W n,
o
W
A !
Ny
-\.\".
\ h
=
|
*

a) profili filetor b) lidhja filétore

Fig. 9.12. Filetoja e rrumbullakét

-Filetoja e rrumbullakét
éshté e rezistueshme ndaj
harxhimit dhe pérdoret pér
lidhje filetore té palévizshme,
e cila i nénshtrohet
papastértisé.

- Shénohet: diametri
nominal dhe hapin né colla,
p.sh., Rd48x1/6”.

- Pér fileton e majté
shtohet fjala “e majte”.



TRANSMETUESIT FILETOR

Transmetuesit filetoré shérbejné pér shndérrimin e lévizjes
rrethore té njé pjese ne leévizje translatore té tjetrés, me ané té
lidhjes filetore, ku momenti i rrotullimit shndérrohet né forcé aksiale.

Te kéta transmetues meé tepér pérdoret filetoja trapezore dhe e
pjerrét.

Vecorité:

konstruksioni i thjeshté,
baritn ngarkesa té médha
dimensionet e vogla,

Mundsojné realizimin e forcave aksiale té médha me momente té
rrotullimeve té vogla.

Pérdorimi:
pérdoren te ngritési me doré (fig. 9.19.a),

pajisja pér hegjen e rrotave ose kushinetave rrokullisése nga boshti
(fig. 9.19.b),

pér presa (fig. 9.19.c),
shtrénguesi me doré (fig. 9.19.¢),
pér shtréngimin e litarit (fig. 9.19.d), et;.



a) ngritési i dorés

Hidraulike

b) pajisja pér hegjen e rrotave

Fig. 9.19. Transmetuesi filetoré



Zbatimi | transmetuesve filetoré

C) presa me doré

¢) shtrénguesi me doré



14. NGARKESAT DHE SFORCIMET TE
TRANSMETUESIT FILETORE

 Ngarkesat:

« Transmetuesit filetoré gjaté punés, gjaté lévizjes relative té vidhés
ndaj dados, jané té ngarkuar me forca aksiale dhe me momente té
rrotullimit.

* Analiza e ngarkesave dhe rrekjeve té transmetuesve filetoré mé sé
miri sqarohet né shembullin e ngritésit té dorés (fig. 9.43.).

T=T,+T,

Ku jané:

T - Momenti i rrotullimit i cili shérben pér ngritjen e peshés,

Tv — momenti i rezistencés sé férkimit né lidhjen filetore,

Tu. - momenti i férkimit né sipérfagen e kontaktit ndérmjet mbajtésit té

peshés dhe kokés sé boshtit té filetuar.



3 — - ]
\\' L.
d - -
-‘-h‘“x._h "\\\x —
B - e B —
}\ - ———— —
T ' E——— -
N R S—— —
I —
E '-\.1.\ ;—"""“ - F 1
N N =
\“ ‘3\ ——— ¢ —
] T —— T~ B
o ~ A
o = \\\ v j’
gg\ y | NN S — —
FPTI7PI 777727777777 e e ———

Fig. 9.43. Ngritési i dorés dhe analiza e ngarkesés me diagramet pérkatése:
1. mbajtési i ngarkesés — peshés; 2. doréza; 3. vidha me fileto; 4. trupi.



« shprehja pérfundimtare pér momentin né vidhé:

T, =F

Vv

Ku jané:

F — Forca aksiale (ngarkesa gé ngritet),

d2 — diametri mesatar | filetos,

¢ - kéndi i pjerrtésisé sé filetos,

uv — koeficienti i reduktuar i férkimit té filetos,
pv — kéndi i reduktuar i férkimit té filetos.

Momenti i férkimit Tp caktohet sipas formulés:

dp,
T,u =F. M 7
Ku jané:
u - koeficienti | férkimit ndérmjet kokés sé boshtit dhe mbajtésit té
peshés,
dm — diametri mesatar i sipérfages kontaktuese ndérmjet kokés sé
boshtit dhe mbajtésit té peshés, i cili llogaritet me shprehjen:



5 d js _ db3

* dj— diametri | jashtém,

« db — diametri i brendshém.

Momenti i pérgjithshém i rrotullimit éshté:

d

m

d d
T=T,+T, =i|=.72- tg(goirpv)i,u-d—m
2

(+) — pér ngritjen e peshés,
(-) — pér léshimin e peshés.

rastet karakteristike:

¢ > pv (T < 0) — léshimi i peshés vetvetiu,
¢ = pv (T =0) — kufiri i vetéfrenimit,

¢ < pv (T >0)-—vetéfrenimi.



« Sforcimet:
Sforcimi maksimal lajmérohet né prerjen e pjesés me fileto, sepse kjo
prerje éshté minimale.

F
Ozsh = E
Ku éshté:
2
A = 2 - sipérfaqja e prerjes térthore té thelbit té vidhés.

Sforcimi maksimal tangjensial pér shkak té pérdredhjes me momentin e
vidhés Tv lajmérohet né periferiné e thelbit té vidhés filetore dhe caktohet
me shprehjen:

3
W_ = - momenti rezistues polar né

p
Wp 16 prerjen e thelbit té vidhés.




« Shkalla e sigurisé pér rrekje aksiale éshté:

S _ Ow O~ - qendrueshméria né kufirin e zgjatjes sé
TV . e . e
vidhés pér rrekje né zgjatje merret

z,sh —
Oty =07 °§T °é:1z

- shkalla e sigurisé pér rrekje tangjensiale né pérdredhje éshté:

Gz,sh

g - ‘v 7 - géndrueshméria né kufirin e zgjatjes sé
t T TV Vidhes pér pérdredhje, merret

t

Ty =T1 " &7 * Gy

shkalla e sigurisé pér rrekje té pérbéré éshté:

g__JunSt a4y

2 2
S + S |—
\/ z,sh t e plotéson kushtin




« Shkalla e sigurisé kundér epjes éshté:
o
S="%X>4.5
o

- Sforcimi kritik Ok caktohet sipas Euler-it ose Tetmyer-it , ¢cka varet nga
vitaliteti i vidhés A.



SHKALLA E SHFRYTEZIMIT

« Shkalla e shfrytézimit te transmetuesit filetor éshté:

P, F-v t

T- m
@ tg(¢+pv)+d—/u
2

Nése eshté T, =0 , atéheré shkalla e shfrytézimit do té jeté:

n = ge
gl +p,)

() - shpejtésia kéndore e vidhés me fileto.

V,=V-1gp=w- d72 -1 - shpejtésia aksiale e ngritjes sé peshés.



15. SHTRENGIMI PARAPRAK | LIDHJEVE ME
BULONA DHE SFORCIMET

Dallohen dy tipa té lidhjeve me bulona, varésisht nga drejtimi i
veprimit té forcés punuese né lidhje:

» lidhja me bulona e ngarkuar me ngarkesé gjatésore (fig. 9.47.a),
« lidhja me bulona e ngarkuar me ngarkesé térthore (fig. 9.47.b).

[Aksi gjeometrik | buloni -

Fig. 9.47. Lidhjet e palévizshme filetore — lidhjet me bulona



Lidhja me bulona té ngarkuar me ngarkesé gjatésore - lidhja ndérmjet
kapakut dhe enés nén presion (fig. 9.48.).
‘ Fig. 9.48. Lidhja me bulona e kapakut dhe enés nén presion
9 Gjaté shtrégimit té bulonit me c¢elés ndodh
T zgjatja e trupit té bulonit dhe ndrydhja e pllakave
(fig. 9.49.a, b dhe c.).
a)

Ab
o
e

Ab| AD
-'?

Shtréngimi i bulonit

o +

R . i

N RN N ‘. i
N HY N R |
| e ;

[ ' vija e deformirmit vija e deformimit té
W pllakave
//]\ r
/ s
/ \‘ ,_i Fig. 9.49. Deformimet e bulonit dhe pllakave: a) pllakat dhe buloni né
/ A e giendje t¢ pangarkuar, b) lidhja me bulon e shtrénguar me F: pllakat e
/ \ i ndrydhura, buloni i zgjatur, c) buloni i pangarkuar; dadoja né pozitén e
\ ! fundit té shtréngimit, ¢) diagrami i forcés aksiale gjaté shtréngimit,
/ * f\ | varésisht nga zhvendosja aksiale e dados ndaj filetos sé bulonit, (me vijé
/-/ \ N \\‘ té ploté éshté treguar diagrami i deformimit i lidhjes me bulona).
I 't
Q, Ap i AD_ ]
A |




 Forcae shtréngimit paraprak

c. - hgurtésia specifike e bulonit,

F — ). Co - Cp ku jané:
o Cb + Cp CIO - hgurtésia specifike e pllakave.
- Zhvendosja e térésishme aksiale e dados né fund té shtréngimit 4

A = ﬂb + /’Lp Ab - zgjatja elastike e bulonit,
Ap - ndrydhja elastike e pllakave.

Fpr = Cy, ﬂ’b =Cp 'ﬁ’p ku jané:

Fpr
P P
R R
£ - K
D D e
: = M
0 0
a V & P
e B N B

A R
i K N S
C c
1 H:
J A
E E




Pér shtréngimin e lidhjes me bulona, né celés duhet té veproi momenti i

rrotullimit:

dz dm

T=T,+T,=F, Y tg(p+pp)+

d,

Tb — momenti i rrotullimit pér pérballimin e rezistencés sé férkimit né

sipérfaget e kontaktit té filetove,

T 1 - momenti | rrotullimit pér pérballimin e rezistencés sé férkimit né

sipérfagen e kontaktit té dados dhe té pllakés.

celési pér shtréngimin
e dados

buloni dadoja buloni

I O -
5 LT L) E=
= T o ==
gelési_pér mbajtjen Fpr‘ L T Th ) “‘"'H—-q._h__h
bulonit R HT
| piesa e momentit pjesa e momentit |
e cila bartet me e clla bartet me ’

celés férkim

Fig. 9.50. Diagramet e
ngarkesés sé bulonit
dhe té dados gjaté
shtréngimit paraprak.



M,
Tof-- 7 |
' .
/” ‘
' 7,/
< =5

Sforcimet gjaté shtréngimit paraprak

Fpr . .

O pr = —— - Sforcimi normal né zgjatje

Ty o |
Ty = —— - Sforcimi tangjensial né pérdredhje

Wy

m-d,’ —
W, = - momenti rezistues polar
16 peér prerjene thelbit t& bulonit.

A B X
=>  Sforcimi né pérdredhje T= %Gdzm

-

N
R

A X
= Sforcimi né zgjatje C= -
q

A
. . "= 2 G |
Sforcimi ekuivalent % \( 2
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16.NGARKESA PUNUESE E LIDHJEVE ME
BULONA DHE SFORCIMET

« Lidhja me bulona | nénshtrohet veprimit té& ngarkesés punuese pasi
té pérfundojé shtréngimi paraprak

« Bulonat, kané detyré té pengojné ndarjen e kapakut nga cilindri, nén
veprimin e forcés punuese.

F | Lg uq ‘-{h%




\ q_;’(o

Forca né bulon gjaté punés Fb

Forca e shtréngimit paraprak Fpr

Forca né pllaka Fp

Lail e i

\ e

Ay

A Defomimi )

D1- vija e deformimit té bulonit

D2- vija e deformimit té pllakave




Forca né bulon gjaté punés:

Fb = Fpr +AFb

Fb

- Forca né pllaka gjaté pt ™

Fp — Fpr —AFp

- Forca punuese:

Fou =AF, +AF, 0

i A A J Defomimi )

- T

- Forca punuese e cila e béné ndarjen e pllakave (forca kritike):

C
Fo = Fpr |1+ 2

Cp

- Shkalla e sigurisé kundér ndarjes sé pllakave:

S = Fkr _ pr . 1_|_C_b - Q& té pengohet ndarja e

llakave duhet té jeté;: S>1
Fpu Fpu Cp P J




17. LIDHJET ME BULONA — RASTI I

* Né kété grup béjné pjesé bulonat e lidhjeve mjaft pérgjegjése me bulona
té ngarkuar me ngarkesé té ndryshueshme.

« Kalkulimi i kétyre lidhjeve me bulona pérfshiné sé pari caktimin e
ngurtésisé specifike (c) té bulonit dhe té pllakave.

E-A
C=—
I
ku jané: E — moduli i elasticitetit,

A — sipérfaqja e prerjes térthore,
| — gjatésia e nénshtruar né zgjatje ose shtypje.

/;')
-
S
—>
—
—
-
—
0
3,

N

Nése trupi i bulonit éshté me shkallézim (Fig. 8.55.a), ngurtésia specifike
caktohet me shprehjen:

n n I
T e
C ¢ G ¢, =¢G ETA

- ngurtésia e pllakave caktohet né té njéjtén ményré (Fig. 8.55b):
_ Ep - A
p
Ip

C




» Sipérfagja Ap éshté:

g |
A ==.(s+2-195)*-D,”
) 4{( > god) }

 ku éshte: o — kéndi i konit ndikues.

~ ._E__..]
A i) iR 7
) Cry % -3 ﬂ.
"N -~
|
1 —
Cy

Fig. 8.55. Caktimi i ngurtésisé
specifike pér bulona dhe pllaka.




» Forca Fpr né praktiké caktohet me formulat empirike:

For = (1.5..4.0)- Fou - pér lidhje hermetike me nénshtresé dhe pér lidhje
johermetike,

Fpr — (1-5- : -2-0)' |:pu - Pér ngarkesé punuese statike (konstante)
For =(2..4.0)-Fy,

- Pér ngarkesé punuese dinamike (jokonstante)

- sforcimi normal né fund té shtréngimit paraprak éshté:

F
r
O, — P

pr A:I_
- Sforcimi maksimal tangjensial né pérdredhje nga momenti i pérdredhjes
Tb né thelbin e bulonit né fund té shtréngimit paraprak éshté:

Tb d.° L . .
Tor = — — W = 77-Y1 - momenti rezistues polar pér prerjen e thelbit té
P W, P 16  bulonit.
- Shkalla e sigurisé né fund té shtréngimit paraprak

SZ'St

S —
JS,2+8.2

>1.1..14




« shkalla e sigurisé pér rrekje aksiale né zgjatje ose né shtypje

O
_ “Tb
S, =10
Gpr
- shkalla e sigurisé pér rrekje tangjenciale né pérdredhje
T
_Tb
S = —
Tpr

Kufiri i zgjatjeve pér rrekje né zgjatie OTb dhe pérdredhje té bulonit dhe [Tb
pér kushtet e punés caktohet né bazé té kufirit té zgjatjeve té provézés sé
|émuar ot dhe 1T me shprehjet :

O, =07 67 " &)

Trp =77 67 "6



Festigkeitsklassen 36 |46 | 48 | 56 | 58 | 68 | 88 | 98 | 109 | 129

Diese Festigkeitsklassen werden mit zwei Zahlen
bezeichnet.

Die erste Zahl gibt 1/1000 der Mindestzug-
festigkeit in N/mm? an.

Die zweite Zahl ist das Verhaltnis der unteren
Streckgrenze (oder 0,2 Dehngrenze) zur

FIN]

OM =numri | paré-100 (N/mmz2) '

Allmm]
OT =numri | paré-numri | dyté -10 (N/mmz2)



« Sforcimi normal né zgjatje gjaté punés né trupin e bulonit lajmérohet
gjaté veprimit té ngarkesés punuese dhe caktohet me shprehjen:

- Shkalla e sigurisé gjaté punés:

O

S. =

z
o}

>11.14

z

Nése ngarkesa punuese éshté e ndryshueshme alternative, pér trupin e
bulonit llogaritet edhe sforcimi amplitud:

F. AR
O, = =
A 2-A
Shkalla e sigurisé sé bulonit pér sforcimin amplitud:

S, =22 >11.14
O

a

Amplituda e géndrueshmeérisé dinamike pér kushtet e punés llogaritet me
shprehjen:

O ap :GA°§,B°§1'§2°§3'§4



« amplituda e géndrueshmérisé dinamike té provézés O

5 . IB ko - faktori i cili paraget raportin e faktorit efektiv té pérgendrimit té
g IB sforcimit né thelbin e bulonit provéz MlZIBkO
k

dhe faktorit efektiv té& pérgendrimit té sforcimit té bulonit f,

51 - faktori i madhésisé sé prerjes sé thelbit, (Tabela 8.14.),

5 - faktori i cilésisé sé sipérfages sé filetos, (Tabela 8.14.),
53 - faktori i ményrés sé pérpunimit (Tabela 8.14.),

54 - faktori i mbrojtjes sipérfagésore (Tabela 8.14.).



18.LIDHJET ME BULONA = RASTI | IV

Kéto lidhje me bulona pérdoren te pjesét makinerike te té cilat ngarkesa
punuese duhet té bartet né drejtim té rrafshit kontaktues té pjeséve gé
lidhen, d.m.th., normal né drejtim té aksit té bulonit. P.sh. lidhja e disgeve té
lidhéses, lidhja e kurorés dhe trupit t&¢ dhémbézorit, et;.

Bulonat mund té jené té:
papérshtatur — té cilét nuk i pérshtaten vrimés (Fig. 8.59.), dhe
pérshtatur — té cilét i pérshtaten vrimés (Fig. 8.60.).

Te lidhja me ndihmén e bulonave té pa pérshtatur, diametri i vrimés pér
bulon éshté mé i madh se diametri i bulonit

Forca térthore nga njéra pllaké né tjetrén bartet me ndihmén e férkimit né
mes té sipérfageve té kontaktit

F,>F  F,=u-F,

7, Ft

Fu — forca e férkimit
Ft — forca térthore qé vepron né pllaké




Forca Fp né sipérfaget e kontaktit té pllakave
caktohet me formulén:

F
Fo=S, —
i - 1

U — koeficienti i férkimit té rréshqitjes,

| — numri i cifteve té sipérfageve té kontaktit

Fig. 8.59. Lidhja me bulona té népér té cilat bartet ngarkesa térthore
papérshtatur té ngarkuar me
ngarkeseé térthore. S,=1.2..1.8 —shkalla e sigurisé kundér

rréshqitjes,
Forca e shtréngimit paraprak Fpr né kété rast caktohet me formulén:

F,, =(15..2.0)-F,

Shkalla e sigurisé né fund té shtréngimit paraprak

Sz S >1.1..1.4

NS




19. LIDHJET ME BULONA - RASTI IV

 Te lidhjet me ndihmén e bulonave té pérshtatur, gafa e bulonit dhe
pjesét me vrimé formojné lidhje té presuar (H7/k6 ose H7/n6), ashtu
gé rolin kryesor gjaté bartjes sé ngarkesés e luan gafa e bulonit.

« Qafa e bulonit éshté e rrekur né shképutje, kurse sipérfaget e
kontaktit té gafés sé bulonit dhe vrimés né pllaka jané té rrekura né
presion sipérfagésoreé.

= — Sforcimi tangjensial né shképutje éshté:

F

’Z' p—
shk -
A-l

-t — forca térthore e cila e ngarkon njé bulon,

A — sipérfaqgja e prerjes térthore e gafés sé bulonit,

| — numri i cifteve té sipérfageve té kontaktit (té
shképutjes).

Fig. 8.60. Lidhja me bulona
té pérshtatur té ngarkuara
me ngarkesé térthore.



e ShkKalla e sigurise per Kete rast esnte

g ‘T

Tshk

Presioni mesatar sipérfagésor né sipérfagen e kontaktit té gafés sé bulonit éshté:

) F
A

A= d y 51 - sipérfagja kontaktuese minimale ndérmjet gafés sé bulonit dhe pllakés,

d — diametri i gafés sé bulonit,
01 — trashésia minimale e kontaktit e pjesés e cila lidhet (01 < 62)

Shkalla e sigurisé né presion sipérfaqsoré éshté:

S - P Prp, =1.2- oy

p



20. LIDHJET ME RIBATINA, RIBATINAT DHE PROCESI |
RIBATINIMIT

« Lidhjet me ribatina jané lidhje té pandashme.
« KEeéto jané té ngarkuara me ngarkesé térthore.
« Sipas pérdorimit dallohen lidhjet me ribatina té:
« konstruksioneve té celikta,

* enéve nén presion,

« konstruksioneve té anijeve,

« konstruksioneve té metaleve té lehta,

* pjeséve makinerike té ndryshme,

* pér géllime té ndryshme.

RIBATINAT
Ribatina éshté pjesé e makinés e pérbéré prej trupit né formé té cilindrit
dhe kokés.



(—— ae
{

Ribatinat me koké gjysmé rrethore Ribatinat me koké trapezore

-

Ribatinat me koké té léshuar
Ribatinat pér rripa

RIBATINIMI

Ribatinimi éshté proces i formimit té kokés sé dyté té ribarinés, si
operacion i fundit gjaté montimit té lidhjes me ribatina (Fig. 9.1).

S e
Druptt. g

= s —F—
ribatinés |~ _|
f— ,

,.\
//7\\ Koka e dyté
[ =]
U 77
00
7 i 7,

1

L

NN + NN
I
1
Koka e paré

Ribatinat dhe lidhjet me ribatina
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Fig. 9.2. Ribatinimi makinerik.



« Varésisht nga ményra e vendosjes sé pllakave té cilat lidhen, lidhjet
me rabatina ndahen né lidhjet:

* me pérputhje (Fig. 9.3),
« Dballore me njé nénshtresé (Fig. 9.4.),
« Dballore me dy nénshtresa (Fig. 9.5.).

b) c)

&\\é\/\ “// “W %

n///f//////
\\\‘\\\\\

/////// /ii// ’/’/ “//
DAY

AR

b

e
; ?@
e

Fig. 9.3. Lidhjet me pérputhje me ribatina.



» Varésisht nga numri i radhéve té ribatinave né lidhje dallohen:
 lidhjet njérradhése (Fig. 9.3.a, Fig. 9.4 dhe Fig. 9.5.a),

» lidhjet dyradhéshe (Fig. 9.3.b, c, Fig. 9.5.b),

 lidhjet triradhéshe (Fig. 9.3.¢, Fig. 9.5.¢),

* lidhjet me mé tepér radhé.

F--—-—"—f':“—_‘_/“/? F —_— »
‘*&_._*Q&\\\ AW
— L
o o o o
| ® &
| :
| o o &
@ I: /@’ *I % :l
| . I
: o &
ey (= ] Foo
@ i @ ”ﬂ‘_l_g_.-_ﬁ_h_h__ L-"-q:-‘;--e- _]_.9 '-
L__,ﬁ_.;g . . - L
e, ) e |_e ] Fig. 9.5. Lidhjet ballore me ribatina me dy
Fig. 9.4. L|dhjet ballore me ribatina me njé nénshtresa.

nénshtresé
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Lidhja me ribatina té€ ngarkuara njétrajtésisht Lidhja me ribatina té ngarkuara jonjétrajtésisht



izr. prof. dr. Zoran Ren Strojni elementi - I. del

SO, . -
St Trdnostni prera¢un Stropn] elemen
L ,,;#5 SR . kovicéni spoji
e kovicnih spojev
aRullEla za !'-1|'E1|'|I‘51'|lﬂ -

* strizno obremenjen kovicéni spoji




21. LIDHJET E SALDUARA DHE FORMAT E
LIDHJEVE

» Lidhjet e salduara jané lidhje té pandashme té pjeséve
makinerike.

Konstruksionet e salduara mund & ndahen né tri grupe:

* elementet bartése té konstruksionit (shtyllat, trarét,
kapriatat et)).

* pjesét prej llamarine (enét nén presion, rezervuarét,
rrjetat gypore etj.),

* pjesét e salduara té makinave (bazamentet e
makinave, shtépizat, mbéshtetésit, trupat e pjeséve
rrotulluese etj.).



 Me standarde jané pérkufizuar disa ményra saldimi té cilat ndahen
né dy grupe, dhe até saldimi me:

* shkrirje dhe
* shtypje (presion).

Saldimi me shkrirje mund té jeté:
* Mme gaz,

me hark elektrik,
aluminotermik,

me plazmé,

me tufé elektronike,
me laser etj.



Format e lidhjeve:
« ballore (Fig. 10.1.a),
 kéndore (Fig. 10.1.b),dhe
« me pérputhje (Fig. 11.1.c).

.

a) b) |

g - ———r r -
W th M . . . 3 b

: . . ., X

L .. —_—.h.-._i..u_-_n.-._-nl [

Fig. 10.1. Llojet e lidhjeve té salduara.

) A § d) % e) § j
b) %%\\-\ A Vo x%"/yj

Fig. 10.2. Llojet e lidhjeve té salduara kéndore.




Fig. 10.3. Elementet e tegelit:
1-materiali bazé, 2- rrénja e tegelit, 3- teprica e tegelit, 4- pjesa e shkriré,
5-Zona e ndikimit té nxehtésisé, 6- shtresat e materialit plotésues



22.SUSTAT, VECORITE THEMELORE DHE
NDARJA

Sustat jané detale t& makinave té cilat shérbejné pér lidhje
elastike té pjeséve makinerike.

Pérdoren te:

automjetet e ndryshme, automobilat, lokomotivat, etj. ku
shérbejné kryesisht pér amortizimin e goditjeve gjaté veprimit té
ngarkesave,

valvulat e motoréve me djegie té brendshme, te makinat me

avull, valvulat pér pompa dhe kompresorét, ku sustat e ngarkuara
béjné lévizje té detyrueshme té valvulés,

mekanizmat e ndryshém té oréve etj, ku energjia e
akumuluar e sustés shérben pér lévizje, pér rregullimin e hapit etj.,

matja e forcave ose te dinamometrat, pérkatésisht te peshojat
me suste,

valvulat reduktuese, ku sustat e kufizojné presionin e avullit,
gazrave etj.,

valvulat siguruese pér kaldajat e avullit, dhe
lidhjet elastike té pjeséve te bravat et;.



Vecorité themelore té sustave jané:

C=—— C =— C
df ' de Y de

elasticiteti,
ngurtésia specifike, dhe

puna e deformimit.

Elasticiteti | sustés, paraget vetiné e materialit i cili nén veprimin e
ngarkesés deformohet, ndérsa pas ndérprerjes sé veprimit té saj,
prapé kthehet né formén e méparshme.

Ngurtési specifike e sustés — éshté forca, momenti i pérdredhjes
ose | pérkuljes 1 nevojshém pér realizimin e deformimit né njési:
_dF _dT _dM

Fig. 11.1. Vecorité e
sustave:

a) progresive,

b) drejtvizore,

c) degresive.




 Puna e deformimit — puna e akumuluar né susté (sipérfagja e vijézuar
né fig. 11.1.) éshté proporcionale me forcén, pérkatésisht me ciftin e
forcave dhe deformimin:

A:det A=Tngp A:TMfda
0 0 0

-nése jané vecorité e elasticitetit té sustave drejtvizore, shprehjet e mésipérme
do té jené:

a_F- T A:Ti A —

Varésisht nga lloji | rrekjes:
- sustat e rrekura né Pérkulje,

- sustat e rrekura né Pérdredhje, dhe
- sustat qé i nénshtrohen rrekjes sé pérbéreé.



e Sustat me fletéza né shtresa kryesisht pérdoren pér mbéshtetje
elastike té mjeteve transportuese rrugore dhe hekurudhore.

» Pérdoren pér amortizimin e goditjeve te automjetet transportuese
dhe hekurudhore.

« Sustat me fletéza mund té keté formén e konzolés me gjerési
dhe trashési té njéjté ose té ndryshueshme, e me sé shpeshti
pérdoren pér realizimin e forcave té presionit te mekanizmat e
ndrvshém

F
Ay L } ! ¢ F . | -E
77 B T ] = — =3
- L o] C |
7y 1 E- moduli i elasticitetit
4 @ I- momenti aksial | inercionit
oy ! té prerjes térthore té fletezes

Fig. 11.3. Susta konzole me njé fletéz



RS i P r o Q4 Sforcimi normal né pérkulje caktohet me
i —E_—__—j:—;{ _ Sifi [ shprehjen:
F 2 F, < M f
el | o =7y
s — — ¥ !
<
e I.- el L -I-—l:
2F '_q! M =F-L - momentiipérkuljes
Er=o e B-h?
! ! W=—— o .
6 - momentirezistues aksial.

Fig. 11.4. Forma themelore e sustés me fletéza

Shkalla e sigurisé pér susta me njé filetézé dhe pér susta me fletéza, pér
ngarkesé statike, caktohet me shprehjen:

O
Ts
Sf —

Vlerat minimale té shkallés sé sigurisé jané:

O S, >1.25..2

- pér ngarkesé dinamike: . e el s
Perng Numri i nevojshém i fletézave:

O ps

Sp = _6-F-L-S,

- Ops -D-N?

O'¢



Fig. 11.5. a) Fletéza e sustés para montimit; b) Vecoria histereze e
deformimit té sustés.



SUSTAT E RREKURA NE PERDREDHJE

Sustat cilindrike filetore

« Sustat cilindrike filetore punohen me mbéshtjelljen e telit té térhequr né té
ftohté ose té ratifikuar ose té shufrave té petézuara né té nxehté me prerje
rrethore ose kénddrejté.

» Distanca né mes té filetézave, pérkatésisht hapi i sustave shtypése duhet té

zgjidhen ashtu gé gjaté ngarkimit té ploté filetézat té mos takohen (Tabela
11.8.).

« deformimi i sustave cilindrike filetore caktohet me shprehjen:

F
f=_
ndérsa, ngurtésia specifike: C
G-d
C= 3
8z,-K

K=D/d - pér prerje rrethore té telit té filetézave,

(5 - modulii rréshqitjes.

Za- numri | filetézave aktive



Fig. 11.11. Sustat cilindrike filetore me prerje rrethore té telit: a) shtypése,
b) téerheqgé<se



» Sustat cilindrike filetore shtypése dhe térhegése jané té rrekura né
pérdredhje me momentin:
F-D
T=——
2

Sforcimi né pérdredhje né prerjen térthore nuk éshté linear. Vlerén maksimale e ka
né anén e brendshme té lakesés sé filetézés (Fig. 11.13.) dhe caktohet me shprehjen:

T‘ZT 4K-1 0615
A - pér prerje rrethore té teli
W Foak—a Tk Cperee
3
Wp — " - momenti rezistues polar.
16

Fig. 13. 13. Shpérndarja e sforcimit né
pérdredhje né prerjen e filetézave té sustés.



izr. prof. dr. Zoran Ren Strojni elementi - |. del
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- disa tufa té sustave shtypése té cilat montohen né mbéshtetésit e mjeteve
transportuese hekurudhore.

= =L

iy

‘. D d d> d
- < |
3 - |

2% "

; -

__._"f;'.::__

Fig. 11.14. Tufa e sustave cilindrike filetore: a) tufa e sustave me lartési té
njéjté, b) tufa e sustave me raport K=D/d=konst: c) tufa e sustave me lartési
té pabarabarté



izr. prof. dr. Zoran Ren Strojni elementi - |. del
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Susta kompresive me formé té ndryshme té prerjes térthore té telit




Pérdorimi | sustave kompresive né elementet e hidraulikés
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Pérdorimi | sustave né ventilat e sigurimit
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23. GYPAT, VECORITE THEMELORE DHE

MATERIALI

* Vecorit themelore

« Gypat pérdoren pér transportimin e fluidit (ajrit, gazit, avullit ujit, thartinés
et].), ose pérzierjes seé fluidit dne materialeve té ngurta.

Fig. 12.1. Prerja e gypit.

Diametri | brendshém i gypave
d (Fig. 12.1.) caktohet sipas
sasisé sé nevojshme té
rrjedhjes Q dhe shpejtésisé v
me shprehjen:

d:\/ 4Q
T p-V

ku éshté:
Q - sasia e rrjedhjes sé fluidit,

L - dendésia e fluidit,

V - shpejtésia mesatare e fluidit.



» Trashésia e murit té gypit, pastaj e lidhéseve dhe e armaturés
gypore, caktohet me shprehjen:

D-p
2'0|ej"§1

ku éshté:
D - diametri i jashtém i gypit,

O = +C

P - presioni nominal ose i llogaritur,

o] VI
O = - sforcimiilejuar
S
[a] - sforcimi kritik, merret pér raportin:

o; oy, =0,75 lo]=0o;

orloy, >075 |o]=0,75-0



Gfléndrueshmeéria né kufirin e zgjatjes — e rrjiedhshmerisé

Om - géndrueshméria né képutje,

S -shkalla e sigurisé, e cila ka vlera varésisht nga materiali i gypave

51 - koeficienti i cili merr parasysh zvogélimin e géndrueshmérisé
té lidhjes sé salduar dhe ka vlerat pér:

- cilési normale — 0.8
- cilési speciale — 0.9,
- tegel pa atest - 0.6.

C - shtesa né trashésiné e llamarinés e cila merr parasysh
shmangiet e trashésisé, korrodimin dhe harxhimin,
zakonisht merret C=1mm

Diametri nominal (dn) - éshté madhésia themelore e gypave, armaturés
gypore dhe elementeve té tjera té rrjetave gypore, dhe i pérgjigjet diametrit té vérteté
té brendshém té tyre.



Presioni nominal (pn) — né rrietén gypore paraget presionin
maksimal té cilit pjesét e rrjetés gypore guxojné t'i nénshtrohen gjaté
punés né temperaturén prej 200C.

Presioni | lejuar punues — éshté presioni maksimal té cilit ndonjé
PjeSE e rrjetés gypore pér presion normal té caktuar guxon t'i nénshtrohet
gjaté punés né temperaturén punuese. Presioni punues pér temperaturé
deri né 1200C éshté i barabarté me presionin nominal.

Pér temperaturé deri né 3000C éshté 80% nga presioni nominal,

pér temperaturé mbi 3000C e deri né 4000C éshté 64% nga presioni
nominal.

Presioni provues — éshté presioni té cilit i nénshtrohet rrjeta gypore
ose pjesét e saj me géllim té vértetimit té géndrueshmeérisé sé pjeséve té
rrjetés gypore dhe hermetizmi i lidhjeve né temperaturén normale. Vlera e
tij varet nga réndésia dhe pérdorimi i rrjetés gypore. Pér rrjeta gypore me
réndési té rendomté pérvetésohet vliera 1,5 nga presioni nominal.



Materiali:
Zgjedhja e materialit pér pérpunimin e gypave dhe pjeséve té tyre
varet nga lloji i fluidit, presioni, temperatura, shpejtésia e rrjedhjes,
géndrueshméria né temperaturén punuese, rezistenca kimike, cmimi
et).

Pér punimin e gypave dhe pjeséve té tyre pérdoren:
celiget karboniké dhe té aliazhuar,
celiku i derdhur,

hekuri i derdhur,

metalet me ngjyra dhe aliazhet e tyre,

polimeret, silikatet, geramika, goma etj.



 Gypat kompenzues - kompenzatorét e temperatures

a) b) r——

Fig. 12.8. Format e kompensatoréve: a, b) hatget gypore,

~ A1 iy o et arat Aalcararl
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Fig. 30. Axial expansion joint

Lloje té ndryshme té kompensatoréve



Ju falemnderit pér vémendje
Sukses né Testin e paré!



