1. TRANSMETUESIT DHE NDARJA E TYRE

Me transmetues nénkuptojmé makinén, detyra e sé cilés éshté bartja e
energjisé mekanike nga makina ngasése né makinén punuese.
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Fig. 1.1. Lidhja e transmetuesit (TR) me makinén ngasése (Iévizése) (MN)

dhe makinén punuese (MP):
a) paraqitja aksonometrike, b) paragitja skematike.
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Transmetuesit né pérgjithési ndahen né katér grupe:

mekanik,
elektrik,
hidraulik, dhe
pneumatik.

Transmetuesit mekanik ndahen né katér néngrupe kryesore:

transmetuesit me friksion (férkim) - pjesét kryesore rrotat me friksion (fig.
1.2.a),

transmetuesit me rripa - pjesét kryesore rrotat (pulexhot) (fig. 1.2.b),

transmetuesit me dhémbézoré - pjesét kryesore rrotat e dnémbézuara (fig.
1.2.c), dhe

transmetuesit me zinxhiré - pjesét kryesore rrotat (yllézat) dhe zinxhiri (fig.
1.2.¢).
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Fig. 1.2. Llojet e transmetuesve mekanik.

Transmetuesit me friksion dhe me rripa béjné pjesé né grupin e
transmetuesve, té cilét fuginé e bartin me férkim, kurse ata me dhémbézoré
dhe me zinxhiré né grupin e transmetuesve té cilét fuginé e bartin me dhémbeé.

Sipas numrit té cifteve té pjeséve kryesore té transmetuesve, transmetuesit
mund té jené njéshkallésh, dyshkallésh dhe shuméshkallésh (fig. 1.3.).
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Fig. 1.3. Llojet e transmetuesve me dhémbézoré:
a) transmetuesi njéshkallésh me boshte paralele,
b) transmetuesi dyshkallésh me boshte paralele,
c) transmetuesi dyshkallésh koaksial me boshte paralele,
¢) transmetuesi dyshkallésh me degézimin e fugisé me

boshte paralele,

d) transmetuesi dyshkallésh koaksial me degézimin e fuqisé

me boshte paralele,
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Fig. 1.3. Llojet e transmetuesve:

é) transmetuesi njéshkallésh me boshte gé priten,

f) transmetuesi dyshkallésh konik-cilindrik me boshte gé priten,
g) transmetuesi treshkallésh konik-cilindrik me boshte gé



—4
1 L]

Fig. 1.3. Llojet e transmetuesve:

h) Me vidhé pafund (vidha nén
dhémbézorin e saj),

1) Me vidhé pafund (vidha mbi
dhémbézorin e saj),

k) Transmetuesi dyshkallésh me vidhé
pa fund.
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MADHESITE KARAKTERISTIKE TE TRANSMETUESVE

Madhésité karakteristike mé té réndésishme té transmetuesve (fig. 1.1.)
jané:

» shpejtésia kéndore né boshtin hyrés an dhe dalés @,
* numri i rrotullimeve né boshtin hyrés INhnh dhe dalés N4,
 momenti i rrotullimit né boshtin hyrés Th dhe dalés T,

« fugia né boshtin hyrés Ph dhe dalés Pa,
* raporti i transmisionit i, dhe
» shkalla e shfrytézimit 7.

Né mes té karakteristikave kryesore ekzistojné kéto lidhje:



RAPORTI | TRANSMISIONIT

 Raporti i transmisionit - paraget raportin e shpejtésisé kéndore té boshtit
hyrés dhe té boshtit dalés, pra raportin e numrave pérkatés té rrotullimit (fig.
1.1.):

®, Ny

Wy Ny

Nése éshté | > 1, transmetuesi bén zvogélimin e numrit té rrotullimit, kurse
rritjen e momentit té rrotullimit, duke shkuar nga boshti hyrés kah ai dalés, ky
transmetues quhet reduktor.

Nése éshté | < 1, transmetuesi bén rritjen e numrit té rrotullimit, kurse zvogé-
limin e momentit té rrotullimit, duke shkuar nga boshti hyrés kah ai dalés, ky
transmetues quhet multiplikator.
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Fig. 1.5. Skema e lidhjes sé dy transmetuesve.

Né kété rast raporti i pérgjithshém i transmisionit pér transmetuesit e kombinuar éshté:

= Om _ M Om Onp M Mhp 5
= = = = =
Ogp  Nygo Dy Oy Ngg Nyo

Transmetuesit mekaniké té thjeshté punojné vetém me njé raport té caktuar té
transmisionit, i cili pér njé transmetues éshté konstant.

Nése transmetuesi éshté i tillé, gé té mundésojé punén me disa raporte punuese té
transmisionit - transmetuesi i tillé quhet transmetues me shkallé té shpejtésive -
"ndérruesi i shpejtésive”.

Nése transmetuesi mundéson gjaté punés ndryshimin kontinual té raportit té trans-
misionit - transmetuesi i tillé quhet variator.



SHKALLA E SHFRYTEZIMIT

« Shkalla e shfrytézimit - paraget raportin e fugive té boshtit dalés dhe
boshtit hyrés (fig. 1.1.):

Py _ P — Phumb _ Py
P, P, P, +P,

Phumb - fugia e humbur né rezistenca té ndryshme.
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Pér transmetuesin e kombinuar (dyshkallésh) (fig. 1.5.) éshté:
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« Pér transmetuesin treshkallésh:
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Pérfundimisht momenti | rrotullimit né dalje né varési té¢ momentit né hyrje
té transmetuesit éshté:

Ty =T, 1z 7



2. TRANSMETUESIT ME RRIPA, VECORITE E TYRE DHE
LLOJET

« Jané transmetues mekanik indirekt, té cilét fuginé e bartin nga rrota
udhézuese né ate té udhézuar pérmes férkimit.

Dega e liré

Dega térheqgése Rrota e udhézuar

-
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Fig.2.1. Transmetuesi i hapur me rripa

Kushti pér bartjen e Iévizjes éshté: FP- > Ft



Pérparésité e transmetueséve me rripa jané:

Bartin momentin e rrotullimit né distancé,

Mund té pérdoren pér boshte paralele, té krygézuara dhe té kithura,
Forma e thjeshté e rrotave,

Nuk kérkojné mbrojtje té vecanté dhe lyerje,

Jané shumé elastik gjaté bartjes sé momenteve té rrotullimit,

Rripi | amortizon goditjet e jashtme dhe forcat e jashtme dinamike,
Kané puneé te gete,

Né rast té tejngarkeseés rripi rréshget népér rroté dhe evitohet rreziku |
thyerjeve té ndryshme.

Té metat e transmetueséve me rripa jané:
Kufiri | diametrit mé té vogél té rrotés éshté mjaft i larté,

Boshtet dhe kushinetat e transmetuesit jané nén veprimin e forcés sé
shtréngimit paraprak edhe kur transmetuesi nuk punon,

Rréshqitja elastike e rripit népér rroté béné gé raporti | transmisionit té
ndryshoil,

Nuk jané té sigurté gjaté bartjes sé momentit té rrotullimit pér shkak té
ndikimeve té jashtme (temperatura, lagéshtia et)).



Raporti teorik kinematik | transmisionit:

o Ny _dy

W, Ny
« Raporti faktik kinematik | transmisionit:

@ N d
e B 2

Wy Ny Gy 'dl
Ku jané:

Wy, Wy - Shpejtésité kéndore té rrotave 1 dhe 2.

Kjo shprehje pérdoret
gjaté zgjidhjes sé
detyrava

ni, n2 —numrat e rrotullimeve té rrotave 1 dhe 2,
d1i dhe d2- diametrat kinematik té rrotave 1 dhe 2.

Srr = 0.98...0.99 — koeficienti | rréshqitje sé rripit

é:rr =0.985 - per detyra



LLOJET E TRANSMETUESVE ME RRIPA

Varésisht nga pozita e rripit dhe e rrotéve, transmetuesit me rripa mund té jené:
« Té hapur (fig.2.2 a) —boshtet paralele

. Té krygézuar (fig.2.2.b) — boshtet paralele, por degét e rripit jané té
krygézuara pér ndérrimin e kahjes sé rrotullimit.

Rripi démtohet mé shpejté
pér shkak té pérdredhjes
dhe férkimit.




Gjysmeé té krygézuar pa rroté drejtuese (fig.2.2. ¢c) dhe me rroté
derjtuese (fig.2.2. d)

Pa rroté drejtuese

Fig. 2.2. Llojet e transmetuesve me rripa

Rrota drejtuese



Varésisht nga raporti | transmisionit, transmetuesit me rripa mund té jené:
* Me raport transmisioni relativisht konstant (fig.2.3a,b,c,¢),

« Me raport transmisioni té shkallézuar (fig.2.3d),

* Me raport transmisioni té ndryshueshém — variatorét (fig.2.3. b).
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Fig.2.3. Llojet e transmetuesve me rripa



Maschinenelemente: 25-31

Verstellantrieb mit Breitkeilriemen
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Fig. 3.4. Liojet e transmetuesve me rripa.

Transmetuesi me:

a) tre boshte dhe njé rrip,

b) tre boshte dhe dy rripa,

c) tre boshte dhe dy rripa (transmetues dyshkallésh),
d) shuméboshte dhe njé rrip,

C) shuméboshte dhe shumé rripa.




Varésisht nga forma e prerjes térthore té rripit,transmetuesit me rripa mund té
jené:

« Té rrafshté (fig.2.5 a),

« Trapezoré (fig.2.5 b),

 Rrethoré, dhe

« Té dhémbézuar (fig. 2.5 ¢, d).




b). Me rrip trapezoré

Fig. 2.5. Transmetues me rripa té€ dhémbézuar.



3. RRIPAT TRAPEZORE, FORMA DHE MATERIALI

Kané prerje térthore né formé té trapezit.
Mund té punohen:

- me mbéshtjellje (fig.3.1 a), dhe

- me prerje (fig.3.1b),

Mbéshtjellési
nga tekstil

Fig. 3.1. Ményrat e punimit té rripave trapezoré



Rripat trapezoré punohen né tri gjérési:

« Té ngushté (fig.3.2 a),

 Normale (fig.3.2.b), dhe

« Té gjéré pa kanale (fig.3.2. ¢c) dhe me kanale (fig. 3.2 ¢).

b) C)
Fig.3.2. Llojet e rripave trapezoré

Rripat e ngushté jané me profil: SPZ, SPA, SPB, dhe SPC. Sias DIN 7753

ekziston edhe profili 19.

Rripat normal jané me profil: Y, Z, A, B, C D dhe E. Sipas DIN 2215 jané

edhe 4 profile: 5, 8, 20 dhe 25.

Sipas DIN 7753 rripat e ngushté jané té standardizuar né Lw (né gjatésiné kinematike).
Sipas DIN 2215 rripat normal jané té standardizuar né Li (né gjatésiné e brendéshme).



Fig. 3.4. Rripat poly -V

Rripat poly =V mund té jené me profil:
J — pér shpejtési deri 50 m/s,

L- pér shpejtési deri 35 m/s,
M - pér shpejtési deri 28 m/s,
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Fig. 3.5. Pérmasat gjeometrike | p >

té rripit trapezoré



Shtresa térheqése

nga pélhura e kordit

Mbéshtjellési prej tekstili e mbron rripin nga ndikimet mekanike dhe
kimike.Kjo pélhuré teksili éshté e goméruar, ka koeficient té madh té

férkimit dhe rezistencé ndaj hargjimit.

Shtresa e sipérme e gomés e mbron shtresén térheqése nga démtimet

\ e médha, transmeton nxehtésiné nga pjesa e brendéshme e rripit

né ambienitn rrethues.

Shtresa térhegése

nga fijet e kordit

*..‘
\ #

Shtresa térheqgése béné bartjen e ngarkesés sé rripit. Pérbéhet nga

fijet e kordit ose shtresat e pélhurés sé kordit.Rripat me fije té kordit
pérdoren pér shpejtési mé té médha.

Shtresa e poshtme e gomés paraqet shtresén mbéshtetése té
shtresés térheqése, formon profilin e rripit dhe rrité sipérfagen
kontaktuese ndérmjet rripit dhe rrotéve.

Fig.3.6.Konstruksioni dhe materiali i rripave trapezoré



RRIPAT E DHEMBEZUAR, FORMA DHE MATERIALI

« Kané formé té vecanté, sepse né téré gjatésiné e tyre kané dhémbeét.

BARTJA E MOMENTIT TE RROTULLIMIT = PERMES FORMES DHE FERKIMIT

]

Me férkim
Pérmes formés

Fig. 3.7. Rripi i dhémbézuar



Fig.3.8. Rripi i dhémbézuar né motor
té automjetit

Fig. 3.9. Rripi i dnémbézuar
me dhémbé nga njéra ané (a,b)
dhe nga té dy anét (c).
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Fig. 3.10. Rripi i dhémbézuar trapezoré

Fig.3.11. Rripi me dhémbé gjysmé
Té rrumbullakét

Me standarde jané pérfshi 11
Madhési té rripave té dhémbézuar me
profil trapezoré: T2.5,T5, XL, 8M, L,
T10, H, 14M, T20, XH dhe XXH.
Rripat e dhémbézuar mund té kené
profilin e dhémbéve:

-Trapezoré (fig.3.15.),

-gjysmé té rrumbullakét (fig.3.16.),
-evolvent (fig. 3.17.),

-parabolik (fig. 3.18.),

-Shigjetoré (fig.3.19.) et].

Fig.3.12. Rripi me dhémbé evolvent



Fig.3.14. Rripi me dhémbé

Fig.3.13. Rripi me dhémbé Ny
né formé shigjete

parabolik

Forma e dhémbézuar e rripit | eliminon pasojat e rréshqitjes elastike, pra

Siguron raport té transmisionit konstant.
Kéta rripa punohen nga goma e vullkanizuar, poliuretani | armiruar me fije ¢eliku
Ose monokordi dhe nga ana e brendshme me pélhuré najlloni.



4. FORCAT NE RRIPA, FORCA E SHTRENGIMIT
PARAPRAK DHE NGARKESA E BOSHTIT

« Me shtréngimin e rripit degét e rripit jané té ngarkuara me forca té
caktuara té cilat jané té njéjta kur transmetuesi me rripa nuk e bart
momentin e rrotullimit. Gjaté bartjes sé momentit té rrotullimit forcat
né degé jané té ndryshme, né degén térhegése forca F1 éshté mé e
madhe, kurse né degén e liré F2 éshté mé e vogél (fig. 4.1.).

=S, -F

Shkalla e sigurisé kundér réshqities Su pér-
vehtésohet né kufijté 1,1 ... 1,2.

FR-F=Ki-K ‘Fu

— = e"¥ - Formula e Ojlerit

Fig. 4.1. Forcat né degét e rripit



- forca né degén térheqgése té rripit:

et
F=S, Ky FR-——
e" —1
- forca né degén e liré té rripit :
1
F,=S, Ky F-——
e"* -1

Koeficienti i férkimit 4 varet nga materiali i rripit dhe rrotés, nga gjendja e
sipérfageve, nga shtypja, nga shpejtésia periferike dhe nga kushtet e tjera gjaté
punes.

Ka— faktori | ngarkesave té jashtme dinamike, lexohet nga tabela varésisht nga
kushtet punuese né té cilat punon transmetuesi.

a - kéndi | pérgafimit ndérmijet rripit dhe rrotés udhézuese

- forca centrifugale:

2
Fc — q -V g(kg/m)- pesha lineare, lexohet nga tabela né varési té profilit té
rripit.
v (m/s) — shpejtésia e rripit



Forca e shtréngimit paraprak caktohet nga shprehja:
2Fpr =K +F

S, Ky Roetgl
rT g ghe

R
2

(t:u'KA.

- koeficientit té shtréngimit Eu me shprehjen:
e" +1
e’ -1

- Forca e shtréngimit paraprak e rripit té dhémbézuar :
Fr =&y Ko Ky-R/sin(a/2)

Faktori Epr = 0,25 ... 0,40.

- Faktori i ngarkesave té brendshme dinamike merret né kufijté Kd =1,3 ...

1,4.



Ngarkesa e boshtit Fr:

.o .o
F = 2Fpr-3m5 =&, Ka R -smE

Fig. 4.2. Ngarkesat e boshtit kur transmetuesi éshté né:
a) getési T, =0, b) puné T1 > 0.

Ngarkesa e boshtit te rripat e dhémbézuar éshté:
. A
FR — 2F pr'Sl/nE — Zipr ¢ KA ¢ Kd * Ft

Nése forca periferike llogaritet né funksion té fuqisé P dhe shpejtésisé perife-rike
v dhe nése merret parasysh ndikimi i forcés centrifugake né funksion té shpej-
tésisé periferike k-v2, forca e nevojshme e shtréngimit té njé rripi Fpr éshté:

:a“-KA'P+k-V2

pr 2 V-7 k-lexohet nga tabela, varésisht nga profili | rripit.

F




Matja e forcés sé shtréngimit paraprak té rripit

Ekzistojné edhe metoda tjera té matjes sé forcés sé shtréngimit paraprak
(pérmes matjes sé frekuencés sé |ékundjeve té degés sé rripit).



5. SFORCIMET NE RRIPA

Gjaté bartjes sé momentit té rrotullimit, rripat jané té rrekur né zgjatje pér
shkak té forcave punuese F, dhe F,, pérkatésisht paraprake F, dhe forcés
centrifugale F_, . Sforcimet né pérkulje krijohen pér shkak té deformimit té
rripit gjaté kalimit té tij mbi rrota.

Forcat F, dhe F, né degét e rripit mund té caktohen me madhésité matése té
forcave F,, dhe F; me shprehjet:

- pér degén térhegése
F=F, +K, —

- pér degén e liré

F

Fy = For =Ky ot



Forca tangjensiale (periferike) F,, caktohet me shprehjen:

2T
F ="
d
Sforcimet normale né zgjatje né rripa pér shkak té forcave F, dhe F, jané
- pér rripat e rrafshét - Pér rripa trapezoré
B — i F F
O1=7v O2 = c,=— G, =—27
A A 7 - A_L 2 7 . Ai

T- momenti | rrotullimit né rrotén e transmetuesit
d-diametri | rrotés,

F1 — forca né degén térheqgése,

F2 — forca né degén e liré,

A — sipérfagja e prerjes térthore té rripit,

o1- sforcimi normal né degén térheqgése,

02- sforcimi normal né degén e liré,

z — numri | rripave trapezoré,

Al — sipérfagja e prerjes térthore té rripit trapezor.



- sforcimi i dobishém né rrip

K et -1
Gdzsl_GZZKA'Xzsl' QHo
- Sforcimi centrifugal - Sforcimi né pérkulje
F q-v° h
G, =—"= c; =¢-E;=—"E
C A A f f d f

Ka — faktori | ngarkesave té jashtme dinamike (faktori | kushteve té punés),
U - koeficienti | férkimit ndérmijet rripit dhe rrotave (pér detyra vlera merret
nga Praktikumi),

a - kéndi | pérgafimit (kontaktit) ndérmijet rripit dhe rrotés udhézuese,

Fc — forca centrifugale,

g — masa lineare e rripit,

h — lartésia e prerjes térthore té rripit,

d - diametri pérkatés | rrotés,

Ef— moduli | elasticitetit té rripit né pérkulje



Fig.5.1. Diagrami | sforcimeve né rrip



Fig.5.2.Diagrami | sforcimeve né rrip, | marrur nga literatura tjetér.
Sforcimi | dobishém: Fu=F1p-F2p



6. KALKULIMI | RRIPAVE TRAPEZORE

Fillimisht caktohet shpejtésia periferike optimale, e cila pér rripa trapezoré
normalé merret 22 ... 30 m/s, kurse pér rripa trapezoré té ngushté edhe gjer né
40 m/s. Pastaj caktohet diametri | vogél d, sipas formulés:

Vv
dl — - Standardizohet né vlerén mé té pérafért.
7C - nl

Fuqgia adekuate e transmetuesit e cila duhet té bartet K,-P duhet té jeté mé e
vogél se bartja e rripave:

K,-P<z-R
Nga kjo shprehje caktohet numri i rripave:
. P ¢ KA . KA ° P

Z- pérvetésohet numér I ploté mé | madh

Z =
R P, K, K, KK, se ai | fituar me llogaritje.




Ku jané:

P - fugia nominale e transmetuesit,

P, - bartja e njé rripi pér kushtet e punés,

P - bartja e njé rripi pér kushtet provuese, pra pér raportin
kinematik té transmisionit u = 1.

K, - faktori i ngarkesave jolineare ose té jashtme dinamike,
lexohet nga tabela 3.17.,

K, - faktori i kéndit té pérqgafimit, lexohet nga tabela 3.24.,

K, - faktori i raportit té transmisionit, lexohet nga tabela 3.27.,

K - faktori i ndryshimit té ngarkesave né pérkulje, lexohet nga
tabela 3.28.,

K, - faktori i kohés sé punés gjaté dités, lexohet nga tabela 3.29.

Vérejtje: numrat e tabelave dhe figurave mund té jené té ndryshém,
varésisht nga Viti | botimit té teksteve.



7. TRANSMETUESIT ME ZINXHIRE DHE VECORITE E TYRE

« Jané transmetues mekanik indirekt, bartja e fugisé béhet pérmes zinxhirit
* Nuk ka rréshqitje té zinxhirit ndaj rrotave (yllézave).

Ylléza udhézuese (ngasése) Dega térhegése

Antriebsseite Lasttrum Abtriebsseite

p Achsabstand Distanca boshtore‘ Kettenrad

Dega e liré Ylléza e udhézuar

Fig.7.1. Transmetuesi me zinxhiré



Trumneigungswinkel fir den Betrieb ohne Spanneinrichtung bei stolifreiem
Betrieb und geringen Geschwindigkeiten (Leertrum stets unten)

Trumneigungswinkel H,XH:H L i By L
- o R
60°< T <+60° . 17 AlfSI gjeo_metrlk_ I yIIeza\(_e mund té jeté
* Né rrafshin horizontal, té pjerrét ose
Vertikal.
) r .| 2,
e W
i

¥ Ylléza shtrénguese mund té veproi
nga ana e jashtme ose e brendéshme

/{, e zinxhirit, por detyrimisht né degén
s, ) e liré.

Spanneinrichtungen zur dauernden Erhaltung der Stiutzkraft und zum Aus-
gleich von Kettenldngung

F-':eu::htsspa nnende Anurdnung Linksspannende Anordnung
"'-..r’_!_‘\‘q. .F'.-'_'rh-“-{' "/-J-'_H\\' '-f _F—.!-\-

f . W r; | 3 F i
—D J, ..:’—'q}—‘«l ot -!:'Bf-:
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; " i xl : b i i
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J L il ! 1] [ /v .
." 'l'.l I' I ; y I| |I |I
H i 1 i 1
| i | [ § L ;
i r.‘ \ J \ ; -_*
II 4 .-II_.- II ] _I - il IJ II !I
I| - _|I .!l | .' |I 'Il-' 'Ir
\ [} 5 ! 1 F 1
\'\ . ] .--"'l-:‘l h ~ ! -"".Ilr IL\““-»_ 1 .--"".r.‘l I‘\"H- i - .
aulenlaufend innenlaufend au Eenlaufend innenlaufend

Folie ME-26-07 .dsf

Fig.7.2. Pozita té ndryshme té transmetuesve me zinxhiré.



Spannrad

getrieben

Bild 5: Anordnung und Lage von Kettentrieben

Fig.7.3. Ményra té veprimit me yllzén shtrénguese



Vecorité:

- Perdoren pér raporte té médha té transmisionit,
- Distancat e medha boshtore,

- Shpejtesia e kufizuar e zinxhirit,

- Mundesia e transmetimit te fugive te medha.

Pérparésité:

- Dimensionet e vogla,

- Shkalla e shfrytézimit e larté,

- Shpenzimet e mirémbajtjes té vogla,

- Nuk ka rréshqitje,

- Raporti konstant | transmisionit,

- Temperaturat e larta punuese,

- Ngarkesa e vogel e kushinetave dhe boshteve,
- Afati | pérdorimit | larté.



Té metat:

thyerja e pjeséve té zinxhirit,

Hargjimi | paevitueshém | pjeséve té zinxhirit,
Boshtet mund té kené vetém pozité paralele,
Cmimi mjaft | larté,

Bé&jné zhurmé.



8. KALKULIMI | PERMASAVE DHE FORCAT E CIFTIT
ME ZINXHIRE

Zgjedhja e madhésive té ciftit me zinxhir fillon me pérvetésimin e numrit té
dhémbéve té yllzés udhézuese z, né bazé té raportit kKinematik té
transmisionit, i cili caktohet me shprehjen:
W, N 4
- pér zinxhiré me rula:

z;,= 9. 11 pérv nén 1 m/s,

z,=11... 13 pér v deri né 4 m/s,

z,=14 ... 16 pér v deri né 7 m/s dhe pér ngarkesé mesatare,
z,=17 ... 25 pér v deri né 24 m/s dhe pér ngarkesé té madhe,
z,=30.. 80  pértransmetues té réndomteé,

z,= ..120  kufiri i epérm,

z,= ...150 Pér raste speciale.

- pér zinxhiré me dhémbeé :
z, =13, z,=140.



Fig.8.1. Zinxhiri njéradhésh me rula



LP sa
zupcastim

Zinxhiri me dhémbé

Fig.8.2. Transmetuesi me zinxhiré me dhémbé



Distanca boshtore, duhet té gjendet brenda kufijve té vlerés minimale
 amin=0.6(d1+d2)+(30...50) mm

* Qe = 80-p - pér zinxhiré me rula,

* Ay, = 70-p - pérzinxhiré me dhémbeé.

« Zinxhiri punon normalisht pér distancén boshtore né intervalin:

* a,=(30...50)-p.

* p- hapi i hallkave té zinxhirit.

* Numri i nevojshém i hallkave té zinxhirit Z caktohet me shprehjen:

2
7 2@ n 4L+ 24 " L—4) P Zo - pérvetésohen né
0 — 0 It 3 Z- numeér té ploté.
0

- Distanca e nevojshme boshtore a né mm caktohet me shprehjen:

2 2
L Pl n+2 (Z_zl+zzj _2(22_21j
4 2 2 T

- Spostir_ni maksimal i degés sé liré duhet té jeté:
f =(0,02 ... 0,025) a.




- Forca tangjensiale - Forca centrifugale
2. T 2
F="" F.=q-Vv
d
Shprehja pér llogaritjen e forcés pér shkak té peshés sé zinxhirit FG, varet nga
ajo se né cilin rrafsh jané akset gjeometrike té yllézave té transmetuesit.

Rrafshi vertikal (¢ = 70°), forca gé ngarkon degen térheqése pér shkak té peshés
sé zinxhirit éshté:

Fe =Q0-9-L

Rrafshi horizontal (¢ <70 °), forca gé ngarkon degen térhegése pér shkak té
peshés sé zinxhirit éshté:

.a- L2
F, = . gf . COS® f = (0,02 ...0,025)-a.

Prandaj, forca e térésishme, e cila vepron né degén térhegése té zinxhirit éshté:

F=K,-F+F +F, <F,



T- momenti | rrotullimit né ylléz,

d — diametri kinematik | yllézés,

g — masa lineare e zinxhirit, lexohet nga tabela 6.4.,

v — shpejtésia e lévizjes sé zinxhirit,

g = 9.81 m/s2 konstanta e nxitimit té gravitetit té tokés,
L=a gjatésia e degés sé zinxhirit,

a — distanca boshtore,

Ka - faktori | kushteve té punés, lexohet nga tab.6.5.

Fwm - forca minimale statike e képutjes sé zinxhirit, lexohet nga tabela
6.4.



9. ZGJEDHJA E ZINXHIRIT DHE VERTETIMI | SHKALLEVE TE
SIGURISE

« Zgjedhja e zinxhirit me rula béhet me ndihmén e diagramit té aftésisé
bartése nga fig.6.15. Ky diagram éshté fituar me prova laboratorike pér
kushte pérkatése, sic jané:

- pozita e transmetuesit horizontale,

-Z1=19,

- raporti | transmisionit i = 3,

- numri | hallkave té zinxhirit Z = 300,

- afati | pérdorimit t= 15000 oré pune,

- rezhimi | punés linear dhe pa goditje,

- lyerja e mjaftueshme,

- zgjatja maksimale e zinxhirit nga harxhimi 3%.



Prandaj, fugia sipas sé cilés duhet zgjedhur zinxhiri nga diagrami né fig.
6.15., éshté:

o__ PKiK
0=
Ka°KZ°Kx'KO°Kt'KI
- Faktori I numrit té dhémbéve té yllzés sé vogél

- Faktori i1 distancés boshtore

)02
K, =044 2
P

- Faktori i llojit té zinxhirit K,, caktohet nga tabela 6.8.

- Faktori I numrit té yllzave
K, = 0,90-2),

- Faktori i formés sé zinxhirit K,, merret:
Ko = 0,8 - pér zinxhiré me pllaka té lakuara,

Ko = 1,0 - pér llojet e tjera té zinxhiréve (né detyra té merret kjo
vieré).



- Faktori | afatit té pérdorimit

< 15000
t t

- Faktori i lyerjes K,, caktohet nga tabela 6.9.

- Shkalla dinamike e sigurisé

:FD: Sp - Fu
° F K, -F+F +F,

e >15...25

ku jané:
F - forca, e cila i pérgjigjet géndrueshmérisé dinamike té pérhershme,
Ep = (Fp/Fy)- raporti i forcés dinamike dhe statike té shkatérrimit té zinxhirit,
o = 0,15 ... 0,20 - pér zinxhiré me rula, ky merret pér detyra.
Ep = 0,04 ... 0,05 - pér zinxhiré me dhémbé.

-Shtypja sipérfagésore né nyje té zinxhirit
A -

p



ku éshté:
A- sipérfagja e kontaktit né nyjén e zinxhirit, lexohet nga tabelat 6.1., 6.2., 6.3.
dhe 6.4. né varési nga lloji i zinxhirit dhe hapi (pér detyra nga tabela 6.1).

Piej = P Ky K- Kz-K, - shtypja e lejuar e korrigjuar pér kushtet e punés,

P,- géndrueshméria sipérfagésore e nyjeve té zinxhirit, caktohet nga tabela 6.10.

- Faktori i harxhimit K,, caktohet me shprehjen:

K, = 226ufa 1 L 475
t p u+l
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10.TRANSMETUESIT ME DHEMBEZORE, NDARJA
DHE PERKUFIZIMET

Jané transmetues mekanik direkt, té cilét momentin e rrotullimit nga njéri bosht
né tjetrin e bartin me ndihén e dhémbéve me kontaktim té drejtépérdrejté.

Nuk lajmérohet rréshqitje né drejtim té shpejtésisé periferike.
Pérparésité:

-Dimensionet gabarite té vogla,

-Raport té sakté té transmisionit,

-Shkalla e larté e shfrytézimit,

-Qéndrueshméria e madhe né puné,

-Pérdoren pér diapazon té gjéré té fugive, numrave té rrotullimit dne raporteve
té transmisionit.

Té metat:

-Saktésia e madhe e pérpunimit,
-Zhurma dhe dridhjet gjaté punés,
-Cmimi mjaft | larté.



Transmetuesit me dhémbézoré paragesin grupin mé té pérhapur té
transmetuesve mekanik.

Pérdoren prej oréve dhe né té gjirha llojet e makinave industriale dhe mjete té
té gjitha llojeve té komunikacionit.

Forma e dhémbézoréve varet nga pozita e boshteve.

Varésisht nga pozita e boshteve né mes veti, dhémbézorét ndahen né:
- Cilindriké (boshte paralele) (fig. 10.1.),

- Koniké (boshte té krygézuara) (fig.10.2.), dhe

- Hiperboloidal (boshte té kithura) (fig.10.3.).

Dhémbézorét cilindrik mund té jené me dhémbé:
- té drejté (fig.10.1 a),

- té pjerrté (fig.10.1 b),

- né formé shigjete (fig.10.1 c).



CILINDRK ME DHEMBE
TE DREJTE

Me ingranim té rrafshté

Me ingranim té jashtém Me ingranim té brendshém

Fig.10.1. a). Dhémbézorét cilindrik me dhémbé té drejté



CIFTII DHEMBEZOREVE

CILINDRIK

Cifti me dhémbé shigjetoré

Cifti me dhémbé té pjerrté

Cifti me dhémbé té drejté

Fig.10.1.b) Ciftet e dhémbézoréve cilindrik



‘ DHEMBEZORET KONIK \

Me dhémbé té drejté Me dhémbé té pjerrté Me dhémbé té lakuar

Fig. 10.2. Cifti | dnémbézoréve konik me ingranim té jashtém




‘ DHEMBEZORET HIPERBOLOIDAL \

Fig. 10.3. Ciftet e dhémbézoréve hiperboloidal



Transmetues koaksial

—Eﬁfffﬂ/ - ff’y P, ff%\- =
[
=
£ W% s
%

Transmetues me dhémbézoré
konik

Transmetues me dhémbézoreé cilindrik
me dhémbé té pjerrté

o o o o
i | i
£y £
D

—t =
P iy
S | [ |
o o
i | e
_____ L. -y
ey P
sl h=d
o o
o o o o

oy
St

Vidhé pa fund Cifti hipoidalé

Fig.10.4. Pérdorimi | dhémbézoréve né transmetues



11. NJOHURITE E PERGJITHSHME, LLOJET DHE PERDORIMI

« Cifti | dhémbézoréve — pérbéhet prej dy rrotéve té dhémbézuara,
dhémbét e té cilave me kontaktim té njépasnjéshém né mes veti — me
iIngranim béjné bartjen e forcés periferike, respektivisht momentin e
rrotullimit nga njéri bosht né tjetrin.

Te cifti | dhémbézoréve dallohet:
-Dhémbézori udhézues, dhe
-Dhémbézori | udhézuar.

2- Dhémbézori i udhézuar
Té gjitha madhésité e dnémbézorit té
Vogél kané ineksin 1, kurse ato té

1 - Dhémbézori udhézues dhémbézorit té¢ madh kané indeksin 2.

Fig. 11.1. Cifti | dhémbézoréve



Trashésia tetivore

N

Trashésia harkore
e dhémbit

Diametri i majés
s& dhémbéve

Diametri i rrethit
kinematik d

Diametri i mmethit
t& fundit p

d, ;
- N
| Dhémbézori
udhézues
Dhémbi )
Hapsira mes
dhémbéve

Distanca boshtore

Dhémbézori
i udhézuar

Rrezja e
- | [ITénjés

Fig.11.2. Diametrat kryesor té dhémbézoréve

e dhémbit

" profili | dhémbit



—_—

F

Sipérfagja e majés  Ana e kokés

Vija e kontaktit
%,

Vija sulmuese ____x”'éipérfaqj.;j d
ballore

Ana e kémbeés

Fig.11.3. Dhémbézori me dhémbé nga ana e jashtme

p — hapi

D - diametri ndarés h - lartésia e dhémbit
dw — diametri kinematik  hf — lartésia e kémbés
da- diametri | majés hf — lartésia e kokés
df — diametri | kémbés b — gjérésia

db — diametri | rrethit bazé



Vija anésore Cilindri kinematik

Fundii hapsirés mes -
dhémbéve

Hapsira mes dhémbé

Ana e majté
Ana e dhémbit

' /
Ana e djathté ™./
=

J
I
i

h - latésia e dhémbit

C ha - lartésia e kokés
\ hf - lartésia e kémbés
pn - hapi né rrethin ndarés

sn - trashésia harkore
Kahja e en - hapésira mes

rrotullimit  * dhémbéve

Vija anésore
e djathté

Sipérfagja e majés / ] 5
Koka e dhémbit 1
Kémba e dhémbit .

O \ Sipérfagja ballore

Rrethi i fundit

Rrethi ndarés
Rrethi i majés

Fig. 11.4. Definimi | dhémbézorit



Hapi i1 profilit t&€ dhémbéve p paraget distancén harkore té
profileve té njéjta té njépasnjéshme e gé pérfshiné njé dnémb dhe
njé hapésiré mes dhémbéve.

P=rx-d,=2-p

Raporti kinematik:

o d,, 17, e e
U= = = - Pér njé cift té dhémbézoréve
w, d, 2
n
| = H I. - Raporti | transmisionit pér téré transmetuesin (n-shkallésh)
i=1

Ii - Raporti | transmisionit | njé cifti t&¢ dhémbézoréve

Z, D
E B = 1y 2
=) 1= ’ Dl
m m
= O3
hop=—7=—""
= 4 = @, Zy
[ | |
s = Q Z; ., W3 Zy
BB ve .
4 3
= =)
- v © z
s 5 6
Z4 - 15,6 ==
D4 Zs
= i
= W Z.Z,Z
.o s s 0y ZyZ4Z
= C' e =halzalse = =

Z, W Z,Z,Z



-------

Rad 1 ist das
kleinere Rad (Ritzel)

i = Ubersetzung

n = Drehzahl, d, = Walzkreisdurchm., z = Zghnezahl, m = Modul

a = Achsabstand

Fig.11.5. Raporti | transmisionit



Hﬁ Fig. 1.10. Profili i dhémbéve i
dérrasés bazé té dhémbézuar

pér ciftet e dhémbézoréve
cilindriké:
o\ ] ‘ ‘ a) evolventé, b) cikloidé.

bl

- Sipas formés sé vijés anésore té dérrasés bazé té dnémbézuar dallohen
disa tipa ciftesh té dhémbézoréve cilindriké:

@l  me dhémbé té drejté b)

me dhémbé té pjerrét (fig. 11.6.b)

ISOSHSHT.
VLA E

Pl E S e IEl ¢} me dhémbé té lakuar (fig.11.6.c).

(fig. 11.6.c)
(T




Evolventa e rrethit dhe vetité e saj

/E/ abrollende Gerade

Eigenschaften J—
P}/

7 \{.
“%,  abrollende Gerade
B g

*,
A
L

=
o

N

X

n
h
Y

4

Y

/

|"I Grundkreis

n

7T

B S —

AN

Fig. 11.7. Definicioni | evolventés sé rrethit



12.MADHESITE KRYESORE GJEOMETRIKE TE DHEMBEZOREVE
CILINDRIK, KONIK DHE CIFTIT ME VIDHE PA FUND

Profili | dérrasés bazé té dhémbézuar éshté | caktuar me profilin
standard dhe até te dhémbézorét cilindriké me dhémbé té drejté,
profili | dérrasés bazé té dhémbézuar pérputhet me profilin standard,
dimensionet e té cilit varen nga moduli standard mn, vilerat e té
cilit, gjithashtu, jané standardizuar (fig. 12.1.).

S o
mafi mMafi |
s os
!—-—----a—-al-—---—-—--i—
_§I.w. |
e é‘l—L _
X | |
| |
é( /] |
Sl Letn )
o o L

Fig. 12.1. Profili standard pér dnémbézorét cilindriké evolventé



« Sipas standardit vlerat numerike té cilat e pérkufizojné profilin standard

an=20%un=1;cn=0,1...0,3

d

IN = — - Moduli | dhémbézorit,0se M = _W
7T Z

Dy dhémbézoré pér tu ingranuar mes veti duhet detyrimisht ti kené
modulet e njéjta.

Madhésité karakteristike, té cilat e caktojné profilin standard, jané:
P, =M. -7 - hapiiprofilit standard

sh = en = (pn/2) -trashésia e dhémbit, pérkatésisht hapésira né mes té
dhémébéve

hn = 2un-mn - lartésia e pjesés vijédrejt e profilit standard

ha=un-mn - lartésia e kokés sé dhémbit



Teilkreis d

do — diametri | rrethit ndarés

e T— .
p — hapi | dhémbéve
p’r.g-uﬂ_, p z — numri | dhémbéve
N
R ) Teilung p ._
Umfang = p-z=d, T *
z = Zahnezahl |
‘1 do - m ) Z f':
m rh\-m|m m|m m. m|m
_ P
Modul m = —

Moduli | dhémbézorit



Evolventenzahne - Dhémbét evolvent

Fig.12.3. Dhémbézori me profil evolvent té dhémbéve



Diametrat e dhémbézoréve cilindrik:

Te dhémbézorét cilindrik dallohen pesé diametra té ndryshém:

- diametri | rrethit té fundit ds (rrethit gé kalon népér rrénjén e
dhémbéve),

dpy =d, —2m, (1.2 -x) Mn — moduli né prerjen normale,
d.,=d,—2m (1.2—X,) x1 = x2 =0-koeficienti | zhvendosjes
272 " ? sé profilit.
Indeksi 1- pér dhémbézorin udhézues,
Indeksi 2 — pér dhémbézorin e udhézuar.

- diametri | rrethit bazé db (rrethit gé kalon népér fillimin e profilit evolvent
té anés sé dhémbéve)

d, =d, -cosa="" cosq
o1 = 0y

cos3

m_ -z
dy, =d, -cosa = —"—%-cosa

cosf3



Diametri i rrethit ndarés d=dw éshté | barabarté me diametrin kinematik
pér koeficientin e zhvendosjes sé profilit baras me zero.

m 'Zl

dlzm'zlz ! d1=dw1
cos3
,B - Kéndi | pjerrtésisé sé dhémbéve
m * ZZ
d,=m-z, =— d2 = dw2
cosf3

Diametri i rrethit té majés sé dhémbéve da

d,=d,+2m (1+Xx,)

d,=d,+2m (1+X,)



- Distanca boshtore
pPér njé cift té dhémbézoréve cilindrik me dhémbé té pjerrét llogarotet
me shprehjen:

n

cosfg 2 Ccosq,

m Z,+Z, COSc

- kéndi i pjerrtésisé sé profilit té& dérrasés bazé té dhémbézuar

_ 9o,
cosf3

thL O, = (O Pérx=0, pér detyra cdoheré éshté ky rast.

W



Dhémbézorét konik me dhémbé té drejté

Te kéta dhémbézoré akset gjeometrike té dhémbézoréve priten. Né
praktiké ky kénd né té shumtén e rasteve éshté | drejté.

Shqgyrtimi | tyre béhet pérmes ciftit plotésues ekuivalenté (virtual).

Cifti ekuivalent jané dhémbézoré cilindrik eliptik me numér jo té
ploté té dhémbéve.

Madhésité gjeometrike dhe kinematike pér dnémbézorét ekuivalenté
(virtual) kané indeksin v.



Né fig. 12.4. éshté treguar cifti | dhémbézoréve koniké dhe ai plotésues
ekuivalent.

Fig. 12.4. Dhémbézorét konik dhe cifti plotésues ekuivalenté.



» Rrezet e “rrathéve kinematiké” té dhémbézoréve ekuivalenté caktohen me
shprehjet:

r
_ I
1= —— o =

2
c0S 0, " cosd,

Shprehja pér raportin e transmisionit té ciftit té dnémbézoréve koniké me dhémbé
té drejté éshté:

®, N I, sino,

®w, N, I sind,

Kéndi né mes akseve té rrotullimit 2~ éshté i barabarté me kéndet e koneve
kinematike 61 dhe 32:
> =01 + d2.

Pér X = 90°, kéndet e koneve kinematike caktohen me shprehjet:

tgs, :% tgo, = |
I



Moduli né prerjen mesatare éshteé:

b

— M- —-8in 81 51 - Kéndi | konicitetit t& dhémbézorit
Z
1

m

m
D — gjérésia e dhémbézorit

Diametri i rrethit ndarés té dhémbézorit ekuivalent :

vl _
C0SO0, COSO,

v2 o
Cc0S0, C0SO,

;= Zy 7 . = 2y - Numrat e dhémbéve té ciftit

Bl c0sd, V2 00852 ekuivalent (nuk rrumbullaksohen)
Zys C0S 0, . | S

U, = =Uu-: -raporti kinematik | transmisionit té ciftit ekuivalent.

Z, cos 0,



CIFTET ME VIDHE PA FUND ME VIDHE CILINDRIKE

Analiza e formés sé anéve té ingranuara té dhémbéve té cifteve me vidhé
pa fund shprehet né prerjet e dhémbézorit té vidhés me rrafshe normale né
aksin e tij.

Prej kétyre rrafsheve mé i rén-désishém éshté “rrafshi krye-sor”i ¢iftit me

vidhé pa fund (fig. 12.5.). Al, te cifti me vi-dhé pa fund, me kéndin né mes
akseve té rrotullimit £ = 90°, paraqget rrafshin aksial té vi-dhés.

.\ rrafshi

kryesor

Fig. 12.5. Cifti me vidhé pa fund me vidhé
cilindrike




Z‘:'-ll-
L2 . Fig. 12.6. Dimensionet themelore té vidhés
- ! - cilindrike me katér fillesa.
/// ) \\\
dQI \
P L - I
\ I
A /
el g7 h
\\ 2 s |
=]
P -g o — _g—‘ .;g |
y {2 . Fig. 12.7. Dimensionet themelore te
E < dhémbézorit té vidhés.
2




Raporti kinematik | transmisionit éshté:

n, £,
n,

Z1 — numri | fillesave té vidhés,
Z2 — numri | dhémbéve té dhémbézorit té vidhés.

U=
VA
97, =—

g

- Kéndi | pjerrtésisé sé spirales sé vidhés.

dml — qm - Diametri mesatar | vidhés.

- ( —faktori | formés sé vidhés (duhet té jeté numér | ploté).
- m — moduli standard I ciftit me vidhé pa fund.

d2 =M-: 22 - Diametri | rrethit ndarés té dhémbézorit té vidhés.

m
a= E . (q + 22) - Distanca boshtore



13. CIFTET E DHEMBEZOREVE CILINDRIK ME
DHEMBE TE PJERRET, KONIK ME DHEMBE TE
DREJTE DHE VIDHE PA FUND

| helikoida e gathré

=t

1- udhézues o
2- | udhézuar -_—::;;—_»-;_/_Z.

Fig.13.1. Cifti | dnémbézoréve cilindrik
me dhémbé té pjerrét

helikoida
e majte

TS




Madhésité gjeometrike pér dhémbézorét cilindrik me dnémbé té pjerrét,
llogariten me shprehjet:

. kéndi | pjerrtésisé sé vijave anésore té dhémbéve

- moduli né prerjen ballore

m

n

m =
cosf3

- kéndi i pjerrtésisé sé profilit t& dérrasés bazé té dhémbézuar
tga
cosf3

tga =

Kéndi | pjerrtésisé sé dnémbéve duhet té jeté | njejté pér ciftin né ingranim, por

me kahje té kundért.
Kéta dhémbézoré kané puné mé té geté dhe bartin ngarkesa mé té médha se

dhémbézorét cilindrik me dhémbé té drejté. Jané meé té shtrejté sepse punimi |
tyre éshté meé | véshtiré.



Cifti | dhnémbézoréve konik me dhémbé té drejté

Jané dhémbézorét mé té thjeshté prej té gjitha llojeve té dhémbézoréve konik.
Kéndi | prerjes sé akseve gjeometrike t& dhémbézoréve éshté kénd | drejté.
Kané géndrueshméri té larté dhe mundési té bartjes sé ngarkesave té médha.
Punimi | tyre éhté mé | véshtiré se | dhémbézoréve cilindrik.

1- dhémbézori udhézues
2- dhémbézori | udhézuar

Fig. 1.38. Cifti i dhémbé&zoréve koniké

Fig. 13.2. Forma e anés sé dhémbit t&¢ dhémbézorit:
a) cilindrik b) konik.




Pérveq atyre me dhémbé té drejté, dhémbézorét konik mund té jené edhe
me: dnémbé té pjerrét dhe té lakuar.

Sipas formés sé vijave anésore té pllakés bazé té dhémbézuar, dallohen
dhémbézorét koniké me dhémbé té drejté, té pjerrét, té lakuar (fig. 13.3.).

Te dhémbézorét konik me dnémbé té drejté, té gjitha tangjentat e térhequra
né anét e dhnémbéve kalojné népér njé piké té pérbashkét, respektivisht
népér gendrén e dhémbézorit.

77

L7
A

Fig. 13.3. Pllaka bazé e dhémbézuar me vija anésore:
a) té drejta,
b) té pjerréta,
c) dhe ¢) té lakuara.



Ciftet me vidhé pa fund

Cifti me vidhé pa fund paraget ciftin hiperboloidal me boshte té
Kithura, tek i cili dhémbézori | vogél - vidha, ka formén e ngjashme si
té vidhés me fileto, ndérsa forma e dhémbézorit té madh -
dhémbézorit té vidhés, | pérshtatet formés sé vidhés (fig. 1.45.). Kéndi
té cilin e pérfshijné akset e rrotullimit, zakonisht éshté £=90°,

Te cifti me vidhé pa fund, vidha éshté gjithnjé me dimensione mé té
vogla dhe éshté udhézuese, ndérsa dhémbézori | vidhés éshté me
dimensione mé té médha dhe i udhézuar.

Pérparésité e cifteve me vidhé pa fund jané:
raportet e transmisionit mjaft t&¢ médha (i <100) pér njé cift,

puna e geté e transmetuesit, pér shkak té rréshqitjes sé anéve té
dhémbéve né mes vedi, por nevojitet lyerja e miré dhe cilésore,

bartja e madhe, té cilén e bén té mundshém kontaktimi né vijé i anéve
té dhémbéve

afati i pérdorimit i gjaté me kusht gqé pérpunimi té jeté | miré, ndérsa
montimi dhe lyerja né nivel,



Fig.13.4. Cifti me vidhé pa fund



14. KENDI | VIJES SE KONTAKTIT, DISTANCA
BOSHTORE DHE SHKALLA E INGRANIMIT

« Parimisht, e gjithé ajo qé éshté théné pér dhémbézorét cilindriké me
dhémbé té drejté, vlen edhe pér dnémbézorét me dhémbé té pjerrét.

 Prandaj, kéndi i vijés sé kontaktit caktohet me shprehjen:

. X, + X .
invo,, = 2——=tga., + invo
Z, + 7,

Distanca boshtore pér rastin e ingranimit té dhémbézoréve pa hapésiré rretho-re
éshté:

a8, = m,., Z,+Z, COS«
= . .
CoS [, 2 COoSa,

Indeksat te distanca boshtore, moduli dhe kéndi | pjerrtésisé sé dhémbéve
Tregojné pér ciftin pérkatés té dhémbézoréve né ingranim té cilét analizohen. Pra
kéta indekksa mund té jené né detyra: 3-4, 5-6, etj.



« Pérfundimisht shkalla e ingranimit té profileve, llogaritet me shprehjen:

\/ral r,° \/ra2 *Fa-sing,
m,, - 77 - COS &

E =

a

Shenja e paré né formulén e fundit éshté pér ingranimté jashtém,

Kurse shenja e dyté pér

Rrezet pérkatése né kété shprehje jané gjysma e dlametrave pérkatés té
dhémbézorit.

Shkalla e ingranimit té profileve cdoheré duhet té jeté mé e madhe se 1.
Pér dnémbézorét cilindrik me dnémbé drejté dhe té pjerrét, shkalla e
Ingranimit té profileve , logaritet me shprehjen e njejté.

Shkalla e ingranimit té vijave anésore pér dnémbézorét cilindrik me dhémbé
té drejté éshté zero.

Shkalla e ingranimit té anéve té dhémbéve (vijave anésore) pér dhémbézorét
cilindrik me dhémbé té pjerrét éshté:

b-tgp b-sinp
mmT M-z

8B=



Shkalla e pérgjithshme e ingranimit te dhémbé&zorét cindrik me
dhémbé té pjerrét shprehet me shumén e shkallés sé ingranimit té

profileve €o dhe shkallés sé ingranimit té vijave anésore &g:

€=¢g, +¢&

cilindri kinematik vija anésore

|
harku | ingramimil 18 vijds anésore g,

Fig.14.1.. Harku kontaktues i vijés anésore.



Té metat e cifteve me vidhé pa fund jané:
shkalla e shfrytézimit té transmetuesit me vidhé pa fund éshté mé e ulét,

te transmetuesit me shkallé té ulét té shfrytézimit zhvillohet nxehtésia, té
cilén duhet larguar me ftohje artificiale.

Dhémbézori i
vidhés

Elektromotori

Fig.14.2. Transmetues me vidhé pa fund



15-17. BARTJA E DHEMBEZOREVE,
NGARKESAT E DHEMBEZOREVE

Kéto njisi mésimore spjegohen né ményré klasike.

1. ANALIZA E FORCAVE TE DHEMBEZORET CILINDRIK ME DHEMBE
TE PJERRET

2. ANALIZA E FORCAVE TE DHEMBEZORET KONIK ME DHEMBE TE
DREJTE

3. ANALIZA E FORCAVE TE CIFTET ME VIDHE PA FUND



18. NJOHURITE THEMELORE MBI SHKALLEN E
SIGURISE SE ANES DHE RRENJES SE DHEMBEVE TE
DHEMBEZOREVE

Me fjalén géndrueshméri e anéve té dhémbéve nénkuptohet rezistenca e
tyre ndaj shkatérrimit sipérfagésor té anéve té dhémbit pér shkak té lodhjes
(pitting), si shkak i rrokullisjes dhe rréshqitjes sé anéve né mes veti,
pérgendrimit té sforcimeve té shkaktuara me shtypje kontaktuese té Hertz-it
né vendet e sforcimeve maksimale tangjenciale.

Shkalla e sigurisé e anés sé dhémbéve, pa marr parasysh se pér cilét
dhémbézoré caktohet, paraget herésin ndérmjet sforcimit kritik né anén e
dhémbit ndaj sforcimit punues né anén e dhémbit.

Shkalla e sigurisé e rrénjés sé dnémbéve, pa marr parasysh se pér cilét
dhémbézoré caktohet, paraget herésin ndérmjet sforcimit kritik né rrénjén e
dhémbit ndaj sforcimit punues né rrénjén e dhémbit.



Contact Stress Between
Two Cylinders

llll Contact Zone

.'1 X
«——2b —

T
T p = Contact / \
1.
. v Pressure L1l .y

Contact Force

b
I F=2L jp(y)dy
I | F=total contact force 0
Z

Fig.18.1. Presioni né sipérfagen kontaktuese té dy cilindrave



Contact Zone Contact Width

]

/|

_—

N (PR
\ il Ud +1/d,
y

§

Line of Contact

/ Maximum Contact Pressure

o _2F
max ’J'[bL

Equivalent
Cylinder # 1

Fig. 18.2. Presioni né sipérfagen
kontaktuese té dhémbéve né
ingranim

Equivalent
Cylinder # 2—




Shkalla e sigurisé e anés sé dhémbéve

Sforcimi kritik né anén e dhémbit

d

o
H1 .
Sy = 1>12  _epLoTeEson kusHTIN
On1

Sforcimi punues né rrénjén e dhémbit (N/mm?2)

Sforcimi kritik né anén e dhémbéve - varet nga materiali prej té cilit punuar
dhémbézori epruveté, afati | pérdorimit qé kérkohet ta realizoi ai gjaté punés, vaji
gé pérdoret pér lyerje, ashpérsia e sipérfageve té anéve té dhémbéve, shpejtésia
periferike maksimale gjaté punés, ndryshimi | fortésisé sé anéve té dhémbéve té
ciftit né ingranim dhe madhésia e prerjes té dhémbéve



Sforcimi punues né anén e dhémbéve

Ky sforcim paraget sforcimin gé krijohet gjaté punés dhe vepron né
sipérfaget aktive té& dhémbéve né ingranim.

Sforcimi punues né anén e dnémbéve varet nga:

- forma e dhémbéve,

- materiali | dhémbézorit,

- shkalla e ingranimit té profileve dhe anéve té dhémbéve,
- kéndi | pjerrtésisé sé dhémbéve,

- forca tandhensiale (periferike) gé vepron gjaté punés né
dhémbézor,

- pérmasat gjeometrike t& dhémbézorit (diametri ndarés dhe
gjérésia),

- raporti | transmisionit,

- faktorét e ngarkesave.



Shkalla e sigurisé e rrénjés sé dhémbéve

Démtimi | rrénjés sé dhémbéve, respektivisht thyerja e vetém njé dhémbit
béné gé | téré dhémbézori té del nga pérdorimi. Prandaj, caktimi | shkallés
sé sigurisé kundér thyerjes sé dnémbéve ka réndési té vecanté praktike.
Nése me logaritje fitohet shkalla e sigurisé ashtu gé e plotéson kushtin,
atéheré ne bindemi se dnémbézori | analizuar do t'l géndroi kushteve
punuese té dhéna dhe nuk do té shkatérrohen dhémbét e tij né rrénjé pér
afatin e parapareé.

Shkalla e siguré kundér shkatérrimit té rrénjés sé dnémbit éshté .

o, ]
Spq, = F11>1.4 -EPLOTESON KUSHTIN.
Oy

Sforcimi kritik né rrénjén e dhémbéve varet nga:

- materiali | dhémbézorit epruveté,

- afati | pérdorimit,

- pérgéndrimi | sforcimit né dhémbézorin epruveteé,

- ndieshméria né plasaritje e materialit t¢ dhémbézorit né kalkulim,



- ashpérsia e sipérfageve té anéve té dhémbéve,

- materiali dhe moduli | dhémbézorit.

Sforcimi punues né rrénjén e dhémbévae varet nga:

- forma e dhémbéve,

- pérgéndrimi | sforcimit (numri | dhémbéve dhe koeficienti | zhvendosjes sé
profilit),

- shkalla e ingranimit té profilit dhe anéve té dhémbéve,

- forca tangjansiale (periferike) gé vepron né dhémbézor,

- madhésité gjeometrike té dhémbézorit (gjérésia dne moduli),

- faktorét e ngarkesave.

Vérejtje:
Cdoheré pér njé cift t&¢ dhémbézoréve né ingranim , shkalla e sigurisé (e
anés dhe e rrénjés) duhet té caktohet pér dhémbézorin udhézues.

Kétu dallon cifti me vidhé pa fund ku shkalla e sigurisé caktohet pér
dhémbézorin e vidhés.

Specifikat e dnémbézoréve té llojeve té ndryshme pérfshohen né logaritje
pérmes koeficientéve té vecanté.



Von Mises [MPa]

123.59
' 40.00
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31.00
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13.00
10.00
I 7.00
.00

Fig.18.3. Sforcimi né dhémbét né ingranim | fituar me softwerét
aplikativ



Fig.18.4. Ngarkesa e dhémbit W, valét e sforcimeve
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» Ju falemnderit pér vémendie.
» Sukses né testin e dyté !



