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1 ANALIZA HIDROLOGJIKE

1.1Hyrje

Kapitulli mé i réndésishém né teoriné e shfrytézimit té energjisé sé ujrave éshté
ai i Hidrologjisé. Para se té fillohet me projektimin e c¢fardo sistemi energjetik,
duhet té béhet analiza hidrologjike e ujrave. Kjo analizé pérbéhet nga llogaritja e
ujrave té vogla, té médhaja dhe mesatare si né aspektin kuantitativ poashtu
edhe né até kualitativ, si edhe shpérndarja hapsinore dhe kohore e tyre.

Kjo éshté njé puné mijaft komplekse, dhe e véshtiré, duke gené se ka té béjé
me ndryshore té rastésishme dhe me mjedise té ndérlikura. Kéto mésohen né
|Endén e Hidrologjisé inxhinjerike.

Mé sé miri éshté kur kemi matje hidro-meteorologjike pér lumin e analizuar,
gofshin ato ditore, mujore, apo vjetore. Ekzistojné edhe metoda hidrologjike pér
llogaritjen e prurjeve edhe pa matje direkte né lum té thellésive apo prurjeve, por,
ato nuk parapélgehen para matjeve direkte.

Parametrat e nevojshém pér analizén hidrologjike té njé sistemi hidroenergjetik
jané

Hidrografi vjetor i prurjeve Q = f(t)

Lakorja géndrueshmérisé sé prurjeve Q=f(t)

Lakorja e sipérfages dhe véllimit té rezervuarit  A=f(Z) V=f(2)
Lakorja e véllimit sipas prurjeve Q=1(V)

Lakorja e prurjes sé lumit Q =f(H)

1.2Hidrografi vjetor i prurjeve

Hidrografi i prurjeve vjetore éshté grafiku i paré né kété analizé i cili na jep njé
pamje se c¢faré éshté shpérndarja e prurjeve gjat vitit, se sa éshté mesatarja e
atyre prurjeve dhe se cilit regjim
HIDROGRAF| VJETOR | PRURJES té& lagéshtisé i pérgijigjet ky lum

(malor, kodrinor, fushoré).

Ja njé ilustrim i njé hidrografi té
regjimit malor té reshjeve
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1.3Lakorja e géndrueshmeérisé sé prurjeve Q(t)

Lakorja e géndrueshmérisé sé prurjeve éshté lakorja mé funksionale né analizén
hidrologjike dhe energjetike. Kjo lakore vizatohet me ané té prurjeve ditore,
mujoré ose vjetore, kur ato i rendisim prej vlerés mé té madhe kah mé e vogla.
Gjithashtu edhe kjo lakore mund té vizatohet si histogram, ose si lakore. Kétu
mund té duken, nése kemi Iékundje t&€ médhaja apo té vogla té prurjeve gjat vitit,
duke vérjetur lakoren né maje né mes dhe né fund.

Ja njé shembull i lakores sé géndrueshmérisé (e cila nganjéheré quhet e
SIGURISE apo e GJASES apo e kohézgjatjes).
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Kemi edhe lakore té ndryshme té géndrueshmérisé, varsishté nga
géndrueshméria e lumenjve gjaté stinéve.

‘(m3/s)

&0

1850
- 100

50

350
300

250

) 1

- o LUMI MESATAR DHE | PERKOHSHEM

1 !

LUMI | PERHERSHEM

P s wBE

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90100

PERQINDJA E KOHES P (%)



1l.4Lakorja e sipérfages dhe véllimit té rezervuarit A=f(Z) V=f(2)

Sikur lakorja e sipérfages sé rezervuarit né thellési té ndryshme poashtu edhe
lakorja e véllimit té rezervuarit jané lakore mé se té duhura pér analizén
hidrologjike té potencialit hidro-energjetik.

LAKORJA E VELLIMIT TE REZERVUARIT SIPAS LARTESISE V(2)
700 —
695 | | I
690 o —
685 /‘Q
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Té njejtén formé e ka edhe lakorja e sipérfages sé rezervuarit, sipas kotés sé
lartésisé mbidetare.

1.5Lakorja e véllimit sipas prurjeve Q=1()

Kjo lakore éshté e pérshtatshme pér analizé hidrologjike dhe dimensionimin e
rezervés energjetike té rezervuarit, ose té ashtuquajturén delta V e
50 YARSHMERIA E \/|":'| LIMIT NGA PRURJA V(Q shirytézueshme

)
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1.6Lakorja e prurjes sipas thellésisé Q=f(H)

Kjo éshté lakorja mé e réndésishme e hidroteknikés, e cila shpreh lidhjen e
thellésisé sé lumit me prurjen. Kjo ka zbatim né ¢do profil t& lumit, si edhe te
sistemi hidroenergjetik.
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Gjithashtu , né kété kapitull hyjné edhe grafiké dhe formula tjera té Hidrologjisé
Inxhinjerike gé kané té béjné me llogaritjen e shirave, llogaritjen e avullimit dhe
filtrimit si dhe me llogaritjen e rrjedhjes me anén e bilansit ujor. Pér mé
gjerésishté lidhur me ato llogaritje, mund té gjindet né literaturén e léndés sé

Hidrologjisé Inxhinjerike.

2 TEORIA HIDRAULIKE E HIDROSISTEMEVE ENERGJETIKE (HE)

2.1 Rrjedhja nén shtypje

Pér dy ené té lidhura me njé gypsjellés nén shtypje, duke zbatuar ekuacionin e
Bernulit pér rrjedhjen e Iéngut real, kemi kété skemé hidraulike:

VIIA

HIDROSTATIKE

VIJA E ENERGIISE

AH

VIJA HIDRODINAMIKE

Llojet e humbjeve:

Humbjet Gjatésore dhe
Humbjet lokale té shtypjes



Ry vija hidrostatike
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vija energjisé
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oo, = .1 v
Sipas Darcy-Weisbachut kemi L d 29 y

Sipas Prandtl-Colebrook kemi formulén gjysémempirike

q
Re= —°¢
.
g g
v A

v = viskoziteti kinematik
k = ashpérsia gypit [mum]

+ [
Ji 371 Re-JA

i =-2. |og(w 2’51 j

A= f(Rek/d)



Ose sipas diagramit Mood-it
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HUMBJET LOKALE

Humbijet lokale ndodhin shkaku i:

- zgjerimit dhe ngushtimit té profilit térhtoré

- brrylit dhe harkut

- né ventila (mbyllsa) té ndryshém dhe paisje tjera té montuara né

gypsjellés
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- nyje
2
AH=¢. L
Formula e pérgjithshme éshté: 29

Zgjerimi menjéhershém AH = [1—
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Né muré
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ﬁ*- IAHM vija energjisé

wh s |

~<  vija shtypjes

lakorja e pompés

pika e punés sé pompés

humbijet férkimit Dobisl:méria
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2.2 Rrjedhjaeliré

Rrjedhja e liré mund té jeté uniforme dhe jouniforme ndaj hapsirés.
Te rrjedhja e liré uniforme forca shtyrése ujit éshté né ekuilibér té ploté me
forcén e férkimit nga sforcimi réshqités (prerés ose tangjencial).

dh
-9 I =I.=] =——%—gn
> TE_ ) @
\\ 3 l——-—;wbnw'ja energjisé 0 E P dx 0

Rénia | (pjerrtésia) te Rrjedhja e liré

Pwsp .
_ZL rrjedhja e liré

0
T = shtrati i rrjedhjes

kota referente

1
v = kST'R2/3 'Ie/z

Formula e shpejtésisé
Sipas Maning-Stricklerit

r,,~A/L, Rrezja hidraulike
Sipérfagja Perimetri i lagur Rrezja hidraulike Formula e Darcy-Weisbachut
\N pér humbjet gjatésore té shtypjes
d— nd?/4 nd d/4 L+
N Ahp A= —
i H-B d 2g
31,:“ A £ H-B 2H+28 SH+28
—_B —
h bopt,: 2h
o h-b b+2h 14201/ ) =
2 h
e
N , - D+ mh? b i
h-b+mh” b+2h\1+m~

or

%:2

b+2h1+m?

(e )
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Shtrati dyfishté:
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v

?\ 7 Q= iViA = Iélzzn:A Ky 'rhzy/,i3
i1 i1

o T
H

A0,

SHTRATI | PERBERE

[Re]
Prurja te mbushja e
h_{ Prurja te mbushja e ploté pjesérishme
d
& ¢ 0.8

0.625
P Qedv=r—— g QPZAT[FP ]
= / 0.8 /’L(E,Re) Qr AV I'F

A\./

d QT‘"Q\.'
_T— / 1 04
M T [
hr ,/ 0.2
| :
o c2 04 0& o8 1.0 1.2
!—- g i QT/ Qy Vvav
HUMBIJET VENDORE TE SHTRETERIT E HAPUR
EL /29 shtylla | 2g, |
z T — | aHg EL
e L] T M —_—— . 5 .
- || - m—
rrjedhja | ’ — 4 — = — — —— — =
| 2
| ke )
|

1
’7]],/—,1/////{/\(%'&2%0&“9&{/-4/4%;Z’r //‘;,f///////////

Ah yize = (80 —a(d, — 1))(0;4(1 ol 9(14)(1 n Frf);—%
g

o, = gradient i ndértimit = Y Sht\f“ﬁifbgﬁ
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LLOJET E PRAGJEVE
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Rrjedhja JOUNIFORME ( NDRYSHUESHME)

?]l:jpeisthu ngadal shpejt  ngadal shpejt ngadal shpejt ngadal
¥SMU- ndryshu.  ndryshu. ndryshu. ndryshu. PdWShU- ndryshundryshu.

—_—

rezervuari

mbyllés

kcimi hidraulik

UJRAT NENTOKESORE FORMULA E DARCY -IT




19

ZBATIMI TE BUNARET
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3 BURIMET THEMELORE DHE FORMAT E ENERGJISE
3.1 BURIMET THEMELORE TE ENERGIJISE

Burimet themelore té energjisé né shkallé té trashé jané: Energjia e Diellit, Energjia e
Tokés dhe energjia e Gravitacionit.

Energjia e Diellit

Sasia e madhe e gazrave té nxehta, forcat e forta gravitacionale nxitojné atomet e
gazrave kah gendra — duke u rritur temperature e brendshme né 107 (K) dhe shtypja né
1014 (Pa), me ¢’rast képuten elektronet nga atomi dhe pérzihen me bérthamat e
plazmés, e gé nénkupton fuzionin termonuklear té hidrogjenit. Energjia e liruar bartet
kah sipérfagja, dhe pastaj rrezaton né gjithési, duke u ftohur deri né 5760 (K) né
sipérfage. Pjesa e vogél e energjisé sé Diellit e cila arriné né Toké éshté Eto=1.5*10°
(TWh), por gjithsesi 30% e saj tretet né hapsiré, kurse 70% shkon né toké Ei, =1.05*10°
(TWh). Kjo do té thoté gé energjia vjetore e Diellit, Eshté mé e madhe se téré burimet e
naftés dhe té théngjillit sé bashku.

Né kété rast pjesa mé e madhe e energjisé fitohet me ané té:

1 Fotosintezés (energjia kimike e biméve: nénkupton ushgimin, energjiné e
brendshme té drurit, biomasa dhe |énda fosilore)

2 Avullimit (garkullimi i ujit dhe avullit né atmosferé: energjia potenciale e
lumenjéve ndaj nivelit té detit)

3 Rrymimi | ujit dhe ajrit (si pasojé e ndryshimit té temperaturave té ajrit dhe
ujit arrihet energjia kinetike e erés dhe té rrymave detare, dhe arrihet
energjia potenciale e valéve té detit)

Kurse rrezatimi diellor si formé direkte e energjisé shfrytézohet mé pak.
Energjia e Tokés (Gjeotermale)

Korja e tokés krijohet ngadalé me ftohjen e tokés (pjesa e forté e tokés éshté rreth 50
km).

Bérthama e tokés pérbéhet nga materia e shkriré né 5500(K) dhe 345*10° (Pa).
Gradienti mesatar | temperaturés sé Tokés it=1(K)/(33 m) kurse e korés ik=0.3(K)/(33 m).
Gradientét e larté té temperaturés paragiten né zonat e aktiviteteve té forta seizmike.

Sasia mesatare ditore e energjisé e cila sillet né sipérfage éshté qe = 5.4*10° (kJ/m?), e
qé krijon energjiné né sipérfage té tokés prej rr=2.8*10%° (kJ/dité) ose rr=0.27*10°
(TWh/vjet).

Shfrytézimet e mundshme, jané té lidhura me gradientin e temperaturés, sepse energjia
e nxehtésisé (termike), mund té shfrytézohet vetém nése ka ndryshim temperature.
Sipas teknologjisé moderne, mund té zbatohen kéto instalime:
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a) pompat e nxehtésisé
b) burimet termale (té ujit té nxehté) dhe té avullit dhe
c) energjia e shkémbinjéve té nxehté.

Energjia e Gravitacionit

Shkaku i fushés gravitacionale né mes Diellit, HEnés dhe Tokés, té cilat ndikojné né
niveline detit (batica dhe zbatica), jané té burime té zbatueshme té energjisé. Zakonisht
parqagqiten dy batica dhe zbatica gjaté dités Hénore, dhe ato quhen gjysémditore, kurse
ekzistojné edhe ato njéditore tek té cilat gjaté dités Hénore paraqitet njé baticé dhe njé
zbaticé. Ndryshimi né mes lartésisé sé baticés dhe zbaticés shkon prej disa centimetra
deri 16 metra.

3.2

FORMAT THEMELORE TE ENERGIJISE

Format themelore té energjisé jané: e grumbulluar dhe kalimtare.

1.

@

ENERGJIA E GRUMBULLUAR — e mbledhur né materie (En)

Energjia e pozités (potenciale),
Energjia e |évizjes (kinetike),
Energjia e brendshme

Energjia potenciale — éshté e shkaktuar nga térhegja ndérmjet masés sé Tokés
dhe mases sé trupit mbi Toké , né fushén gravitacionale té saj.

Ep =m*g*(h2 - hy) (1.1)

Energjia kinetike — éshté puna e duhur qé trupi me masé m té nxitohet apo
ngadalsohet nga shpejtésia v1 deri te v2:

Ex =5 (w5 —v) (1.2)

Energjia e brendshme — éshté e pérgéndruar né nivel té bérthamés, atomeve
dhe molekulave. Ajo mund té jeté e:

C.1. Termike (né nivel té molekulés) tek e cila me sjelljen e nxehtésisé,
molekulat ndryshojné shpejtésiné e lévizjes, e me kété edhe energjiné e
grumbulluar.

C.2. Kimike (né nivel té atomeve), né kété rast energjia mblidhet me ané té

reaksionit kimik dhe

C.3. Nukleare (né nivelin e bérthamés sé atomit), e cila arrihet me ané té

fuzionit dhe fizionit
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2. ENERGJIA KALIMTARE — éshté ai lloj i energjisé€ i cili éshté i lidhur me proces (Ep),
éshté e afatshkurté, paraqitet gjaté kalimit té energjisé sé formés sé grumbulluar nga
njé trup né tjetrin.

2.1 Epunés (W)

2.2  E nxehtésié (Q),

2.3 E rrezatimit (X)
Né pérgjithési, gjaté shndérrimit té energjisé, mund té definojmé kéto forma:
1. Primare (natyrore)

2. Sekondare (e shndérruar, nga furnizuesi e pérgatitur dhe pasuruar me ané té
proceseve teknike pér bartje dhe shfrytézim)

3. E gatshme (e dérguar shfrytézuesit p.sh. ajo elektrike)

4. E shfrytézuar (energjia e shfrytézuar te pérdoruesit sikurse ajo mekanike, e
nxehtésisé e drités, kimike)

Mirépo gjat ¢cdo shndérrimi, vargut té pérmendur i ndodhin humbjet. Prandaj detyra mé
e réndésishme e energjetikés éshté racionalizimi i shndérrimit té formave té ndryshme
té energjisé primare (natyrore) né forma finale (té pérdorshme) té energjisé), gé do té
thoté zvoglimi i humbjeve racionalizimi i shfrytézimit té energjisé.

Energjia e formés primare (natyrore)

Ky lloj i energjisé, sipas shfrytézimit me kohé, ndahet né:
4 Format e shterrshme té energjisé
a) Karburante fosilore (théngjilli, nafta, gasi tokésoré, rreshpat e vajit)
b) Léndét nukleare
c) Nxehtésia e brendshme e tokés (energjia gjeotermale)
5 Format e pértrirshme té energjisé
a) Fugia e ujit (energjia e lumenjéve, e rrymave dhe valéve té detit, e
baticés dhe zbaticés)
b) Biomasa (edhe biogasi, pérfshiré drurin dhe mbeturinat)
¢) Energjia e rrezatimit diellor
d) Energjia e erés

Pér ndryshim nga format e shterrshme té energjisé, format e ripértrirshme té energjisé,
nuk shterren me kohég, por éshté e mundur té shterren plotésishté potencialet e tyre.
P.sh. pércaktimi i vendeve mé té pérshtatshme pér ndértimin e hidrocentralit té fugisé
sé caktuar instalues né njé lumé, dhe ndértimi i tyre — shfrytézimi i ploté i kapaciteteve
energjetike té shpagueshme té lumit.

Njé pjesé e burimeve té pértrirshme, nuk mund ta ruajm (deponojmé), bartim né formé
natyrore (era, rrezatimi i diellit), kurse njé pjesé té tyre po (uji i lumenjéve dhe
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rezervuareve, biomasa dhe biogasi). Burimet e energjisé, té cilat nuk mund té
deponohen, duhet té i shfrytézojmé né ¢astin kur ato paraqiten, ose t'i shndérrojmé né
njé formé tjetér té energjisé.

Pérparsité e dukshme té burimeve té shterrshme jané:

+ pandryshueshméria (konstanté),

+ mundési mé té mira dhe pérshtatje nevojave,

+ deponimi dhe bartja né formé natyrore,

+ investime mé té vogla pér ndértimin e instalimeve té zénies shndérrimit dhe

pérdorimit si dhe té punés dhe mirémbajtjes.

Por mé e réndésishmja: mundési mé té médhaja teknike dhe mé shumé arsyeshmeéri
ekonomike.

Shfrytézimii formave té shterrshme té energjisé éshté i lidhur me zhvillimin e metodave
dhe proceseve. Kéto jané arsyet e shfrytézimit mé té madh gjer tani.

Format primare té energjisé, sipas vetive fizike i ndajmé edhe né kéto grupe té
energjisé:

1. Energjia kimike: théngjilli dhe torfi, nafta e trashé, gasi tokésoré, rreshpat e vajit,
biomasa, biogasi, druri dhe mbeturinat

Energjia nukleare: |éndét nukleare

Energjia potenciale: fugia e ujit, batica dhe zbatica

Energjia kinetike: era, energjia e rrymave dhe valéve detare

Energjia e nxehtésié (termike): gjeotermike, dhe energjia e nxehtésisé sé detit
Energjia e rrezatimit: rrezatimi dielloré

o u ks wnN

Sipas natyrés sé pérdorimit, format natyrore té energjisé mund t'i ndajmé né:

A. Konvencionale (Iéndét fosilore, fugia e ujit, IéEndét nukleare dhe burimet e
nxehta).
B. Jo-konvencionale (té gjitha llojet tjera)

Burim Konvencional té energjisé sé ripértrirshme, éshté energjia e lumenjve dhe até
vetém ajo e hidrocentraleve té médhaja, derisa té gjitha llojet tjera jané
jokonvencionale.

3.3 VETITE E BURIMEVE TE PERTRIRSHME TE ENERGJISE

Vetité e pérgjithshme dhe té vecanta té burimeve jo-konvencionale té energjisé

Vetité e burimeve jo-konvencionale té energjisé, nuk mund té i shikojmé ndaras nga
vetité e njohura té pérgjithshme, té burimeve konvencionale. Vetém pas krahasimit té
atyre vetive, mund té sjellim kualifikim té garté t& burimeve jokonvencionale.
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Disa veti té burimeve jokonvencionale jané té déshirueshme, disa jané té
padéshirueshme. Né tabelén e méposhtme, jané dhéné vetité kryesore té
pérgjithshme dhe té vecanta, por né té cilat dominojné vetité e déshirueshme. Ngjyrat
e erréta té disa kutiave té tabelés, tregojné pérmbushjen ose pa-pérmbushjen e
vetive té déshiruara.

Vetia e déshiruar e plotésuar +1
Vetia e déshiruar pjesérishté e plotésuar |0
Vetia e déshiruar e paplotésuar -1

Tabela. Vetité e déshiruara kryesishté té plotésuara té burimeve jo-konvencionale
(ref. 12)

Vetité e burimit Déshiruar - Di-T | Di-E | Era| Bio. |Gjeo.
Pértrirshméria Plotésuar +1 1 1l gl ol
Potenciali Saméimadh|[* +1 1 1[0 0
Kushtimi i instalimeve Sa mé i vogél +1 g -1 0 +1 [l
Kushtimii prodhimitté | sameivogel |71 [ [t [t Y

energjisé

Humbja gjaté shndérrimit | Sa mé e vogél +1 +1 +1 5 & +1

. . . +1 +1 +1 +1 +1 +1
Mundésia e ndryshimit Plotésuar

Neutraliteti CO2 Mjaftueshme P -1 +1 1 1

Shpjegimi i kolonave té tabelés:

Hc.v. = shfrytézimi i fugisé sé ujrave te hidrocentralet e vogla

Di-T = shfrytézimi i nxehtésisé sé diellit me ané té kolektoréve té nxehtésisé
Di-E = shfrytézimi i nxehtésisé sé diellit me ané té celiave fotoelektrike

Era = shfrytézimi i energjisé sé erés me ané té erécentraleve

Bio. = shfrytézimii biomasés dhe mbeturinave

Gjeo. = shfrytézimi i energjisé gjeotermale
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4 TEORIA E SHFRYTEZIMIT TE FUQISE SE UJRAVE

41 HIDROENERGJIA

Hidroenergjia paraget burim té ripértrirshém té energjisé sé ujit, e cila gé nga
lashtésia pérdoret pér fitimin e energjisé mekanike, kurse gé mbi njégind vjet pér
pérfitimin e energjisé elektrike. Parimi i shfrytézimit té fuqisé sé ujrave bazohet
né shndérrimin e energjisé hidromekanike né energji elektrike, ashtu gé energjia
potenciale shndérrohet né energji kinetike rrotulluese té rotorit dhe né fund né
energji elektrike té& gjeneratorit. Nése e véshtrojmé njé pjesé té rrjedhjes nga
profili i sipérm deri te profili i poshtém do té kemi:

V2 V2
z,+h+ ==z +h + 2 +h,;
29 29
v, =v, késhtu gé komponenta kinematike poshté e larté mund té anulohen.
(z,+h)-(z, +h,)=h, =H
z+h: kota e sipérfages sé ujit
v: shpejtésia mesatare e rrjedhjes
hw: Lartésia e humbjeve té férkimit, gjatésore dhe lokale
H: ndryshimi i kotave té ujit

~. -

Lartésia e energjisé sé humbur éshté e barabarté me ndryshimin e kotave té
ujit. Tani mund té themi se né rrjedhjen mes dy profileve, vie deri te ndryshimi i
energjisé, ose fugia elektrike e rrjedhjes do té jeté:

Pe=g*p* Qs *H ku me p: densiteti i ujit
Qsg: prurja meritore e lumit

Me fjalé tjera kjo energji shndérrohet né energji t& nxehtésisé e cila shpérndahet
né rrjiedhé dhe pérreth.

Rasti analog (fig. djathtas), vetém njé pjesé e nxehtésisé shndérrohet né
nxehtési, derisa pjesa tjetér shfrytézohet né hidrocentralin He dhe shndérrohet
né energji elektrike.
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P= PQQ(H - hw)= pgQH, fugia e shfrytézuar

P, =pa(Qs —Q)H +pyQh,, fugia e pashfrytézuar
Q prurja e ujit e cila mund té shfrytézohet

hw  humbjet e lartésisé né kanale dhe tunele
Hn = H-hyw  lartésia neto ose e dobishme

Né bazé té figurés mund té shkruhet gé energjia e shfrytézuar dhe e pa
shfrytézuar e rrjedhjes mund té paragiten me barazimin:

P, =P+P,
ose
Qe -H=Q:-H,+(Q:-Q)-H+Q-h,

Nga kétu shihet se shfrytézimi i energjisé sé ujit éshté mé i miré kur P éshté mé
e madhe se Pw, sé cilés i pérgjigjet prurje Q mé e madhe se Qg dhe kur hw éshté
mé e vogél né rrjedhén e lumit. Kéto konstatime pércaktojné edhe planifikimin
ndértimor té instalimeve.

Gjaté transformimit té energjisé vie deri te humbjet e dukshme, té cilat shénohen
me shkallén e punés sé dobishme té instalimeve (humbjet e turbinés, humbjet e
gjeneratorit, humbjet e transformatorit).

ALAY

KN

Tu & T

Skema hidrocentralit me turbiné té Peltonit, Gjeneratorin dhe
Transformatorin

Piec =Mpy "N "Ny p-9-Q-Hy

Prodhimi i kétyre koeficientéve té shfrytzueshmérisé sé energjisé, quhet
koeficient i dobishmérisé sé hidrocentralit. Tek paisjet e reja vlera e kétyre
koeficentéve sillet prej 80 — 86 %. Nése né formulén e paragitur, zévendésohen
vlerat e njésive pér densitetin p né (ton/m?3), dhe pér nxitimin tokésoré 9,81
(m/s?), pér prurjen Q (m3/s) dhe H né (m), atéheré fitohet njésia e fugisé elektrike
(KW).

P (KW) = 8 * Q (m3/s) * H (m)
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4.2 ZBATIMI | PARIMIT TE SHFRYTEZIMIT TE UJRAVE

Energjia hidromekanike e cila mund té shfrytézohet, éshté mé e madhe, sa mé |
madh té jeté ndryshimi i lartésisé (ramja i). Pra energjia e dobishme éshté e
varur nga prurja, ose nga prurja e instaluar e paisjeve. Lartésia neto e
shfrytézueshme Hn fitohet si ndryshim i lartésisé bruto dhe lartésisé sé
humbjeve.

Lartésia bruto pér njé ramje té dhéné té lumit varet nga pjesa e zgjedhur e
lumit.

Kur té jeté zgjedhur pjesa e lumit, atéheré mund té ndikohe vetém edhe te
lartésia e humbjeve. Pér hidrocentrale vlené qé objektet pér bartjen apo dérgimin
e ujit, duhet té jené projektuar ashtu gé humbjet té jené minimale. Megjithaté nuk
éshté gjithmoné ekonomike, nése shkohet deri né fund.

Humbijet jané kryesishté nga férkimi, prandaj sipas Mannign-Stickler-it, lartésia e
humbjeve do té jeté:

L.v2
h, = ZRE (m.sh.u.)
Te hidrocentralet prané digave, kéto humbje jané té vogla, né krahasim me
lartésiné e
digés

| ; |
Diga| Hidr.centr. Kafjtazha Tuneli Hidrocentr.
_ ': !

Tek té ashtuquajturat hidrocentrale me derivacion, vémendje e vecanté i
kushtohet zvogélimit t&¢ humbjeve né férkim, me veshje té ndryshme té kanaleve
dhe tuneleve bartése.
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5 KUPTIMET THEMELORE TE SHFRYTEZIMIT TE UJIT

Mullinjte
Te mullinjté e lashté té bluarjes sé drithit energjia e ujit rrjedhés e léviz
rrotén e lopatave (turbinén) e cila me ané té boshtit e barté rrotullimin te
rrota e gurté e mullinit, e cila i bluan kokrrat e drithit dhe i béné miell.
Pérparsia e metodave direkte ka gené thjeshtésia, siguria dhe energjia
falas, me pak ndikime né mjedis.
Kuptimi i hidrocentralit €shté i njejté si edhe i mullinjéve té lashté, vegse
mé i komplikuar

Hidrocentralet e para

1. Pas zbulimit t& gjeneratorit elektrik né shekullin 19 kané filluar té
ndértohen hidrocentralet

2. 1895 né Kanada, né lumin Nijagara, nga zbulimet e Nikola Tesllés, ka
filluar sé punuari hidrocentrali i pare.

3. Hidrocentralet e para né Kosové kané gené ai i Radavcit, Istogut,
Dikances dhe i Kozhnjarit.

4. Sot éshté i ndértuar edhe hidrocentrali i Ujmanit te rezervuari i Gazivodés

5. Jané duke u ndértuar né Lumin e Decanit dhe lumin e Erenikut
Hidrocentralet né pérgjithési

1. Hidroenergjia éshté energji e fituar me anén e fuqisé sé ujit

2. Paraget burim té ripértrirshém té energjisé, e cila me shekuj pérdoret pér
fitimin e energjisé mekanike, né shekullin e fundit edhe pér fitimin e
energjisé elektrike.

3. Hidroelektrana ose hidrocentrali éshté paisje elektrike pér prodhimin e
energjisé elektrike me ané té uijit.

4. Te hidrocentralet, rrjedha e lumit ndalet me ané té digave duke mbufatur
ujin dhe duke krijuar rezervuare (ligene artificiale)

5. Mbufatet uji deri né nivel mé té larté se lumi, dmth. si energji potenciale,
dhe me kanale, tunele dhe gypa sillet deri te turbinat.

6. Duke vepruar me force t& madhe, uji rrotullon rotorin e turbines, nga i cili
rrotullohet rotori i gjeneratorit, sepse ndodhet i lidhur né boshtin e
pérbashkét.
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Llojet kryesore té krijimit
dhe té shfrytézimit té
energjisé sé ujit

a) Né rriedhé té lumit
b) Me digé dhe
s HUMBJET E rezervuar
= e - AHes  SHTYPIES C) Me digé dhe
H, SHTYPJA NETO derivacion — Kkrijim i rénies
...... sé madhe
SHTEM
HIDROCENTRALI
—rre v.Zc
A\ e H, TANESHTYPJA SIPER
K — - A gl HIDROCENTRALIT

USESIELLEST P — ¢

DERIVACIONIT
SKEMAT E HIDROCENTRALIT

Procesi i shndérrimit té energjisé né turbina

1. Energjia potenciale e ujit shndérrohet né energji kinetike té uijit, e cila me
ané té kanaleve, tuneleve dhe gypave sillet deri te turbinat.

2. Energjia kinetike e ujit né Iévizje me ané té rrotullimit té turbinave
shndérrohet né energji mekanike.

3. Energjia mekanike e turbinés rrotulluese, shndérrohet né energji elektrike
né gjenerator, me té cilén éshté e lidhur me ané té boshtit.



gypi shkarkimit .

Vija hidrodinamike e njé sistemi hidro-energjetik me turbiné reaktive

5.1 NDARJA SIPAS FUQISE SE INSTALUAR

i MDHAJA
10o0mw |l

MESME
10 MWW
VOGLA
500 KWW T
Willall
100 KWW i
rAIro
5 KW ) —
-

Hidrocentralet e médhaja:

Mbi 100 (Mw) dérgojné energjiné te rrjetat e médhaja elektro-energjetike
Hidrocentralet e mesme:

10 - 100 (Mw) zakonisht e dérgojné energjiné né rrjeté.

Hidrocentralet e vogla:

0,5 - 10 (Mw) zakonisht e dérgojné energjiné né rrjeté.

Mini hidrocentralet:
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100 - 500 (kw). Puné rrjedhése, ose rasti mé i shpeshté , dérgojné energjiné né

rrjeté.

Mikro hidrocentralet :
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5 - 100 (Kw).

Zakonisht japing energji pér lagje té vogla dhe fshatra té zonave té thella larg
prej rrjetés.

Piko hidrocentralet :
Prej disa gindra (w) deri 5 (kw).
Furnizojné zona té largéta nga rrjeta.

Qéllimi i hidrocentralit €shté gé energjiné potenciale té véllimit té ujit (gé rrjedh
nga poteciali i lartésisé), ta shndérrojé né energji elektrike. Fugia elektrike éshté
proporcionale me prurjen Q dhe rénjen H
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5.2 NDARJA SIPAS LARTESISE H

Sipas lartésisé sé rénies, dallojmé kéto hidrocentrale::

-hidrocentralet me rénie t€ madhe H > 100 (m) dhe me sasi té vogél té uijit
-hidrocentralet me rénie H té mesme dhe té vogél H = 30 — 100 (m) dhe

-hidrocentralet me rénie H té vogla (H = 2 — 30 m) dhe sasi Q relativisht t&
madhe té ujit.

REZERVUARI

_ DIGA

REZERVUARI

- DIGA

TURBINA

H e mesme H e vogél
H e larté

5.3 SIPAS POZITES SE HIDROCENTRALIT NDAJ DIGES
Sipas pozités hidrocentralet ndahen né:
A. Hidrocentrale né digé.
B. Hidrocentrale prané digés
C. Hidrocentralet me derivacion, té cilat mund té jené:
O me derivacion té liré
U me derivacion me shtypje.
Hidrocentralet né digé

Hidrocentralet né digé, ndértohen aty ku nuk mund té arrihen rénie t& médhaja.
Ndértohen pér rénjen bruto:

Hg=(3-60) m dhe prurje Q < 12,000 (m3/s).

— Plani horizontal i 4-fushat e
" O \ hidrocentralit né kapérderdhjes,
S RSN |} T digé 5-porta segmentore
e (] 1-uji siperm 6-korita,
5 . 7 ' 2-uji poshtém
| S . —’@U 7-muret ndarése té
—1 7 3-pjesé e digés, korités,

salla turb.
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8-vija e bregut para Fig. Hc. Né
ndértimit té digés £ trupin e digés
*E%_;g_'
9-shuarsi i valés sé uijit T /
0
#ﬁo ; //5 S e
) ;:!5‘7; }: CITELL ﬂ// .
J 7 g
= 1 N 2% :‘2.50 -
{ oA / 58,00
S i - %
00 //u / 7.

Hidrocentralet prané digés

Ndértohen né rrjedha né té cilat mund té arrihen rénje té mdhaja, Hy = (60-200)
m. Prurjet te hidrocentralet prané digés jané mé té vogla se sa te hidrocentralet
me digé dhe zakonisht sillen né kufinjté Q <6000 (m%/s).

D s YO 1-uji sipérm,
_____ TR s [s 2-uji poshtém,
us. 2 B s 3-salla turbinave —pjesé e digés,

! ' 4-fushat e kapérderdhjes,
5-mbylisi segmentor .

A A A 6-korita e shuarjes,
& 4 7-muret rrethuese té korités
e A 8-vija e bregut para ndértimit té
s sl \‘DIGA *— SALLA TURBINAVE digés,

9-blloget e shuarjes sé energjisé .
Plani horizontal i hidrocentralit prané digés

Hidrocentrali i ndértuar prané digés harkore (profili)

Hidrocentralet me derivacion

e Hidrocentrali me derivacion té hapur (kanal)


Arban
Highlight

Arban
Highlight


Hidrocentrale té tilla jané ndértuar pér réniet H,=(200-1000) m dhe prurjet
Q <2400 (m3/s).

1-diga,

2-fushat e kapérderdhjes,

3-kanali i hapur i derivacionit (bartési)
4-bazeni i rregullimit,

5-gypsjellésat,

6-salla e maginave

Varshmeéria e rénies neto dhe kuotés ujit té sipérm dhe kuotés ujit té
poshtém nga prurja

Nivelet e ujit té sipérm dhe té poshtém te
hidrocentralet me derivacion té hapur jané
péraférsishté té palévizshém. Rénja neto

hus né kanal dhe gypsjellés rriten me fuginé
katrore té prurjes.(Q?)

C) [m3fs]

Hidrocentrali me derivacion nén shtypje (tunel)

34

H zvogélohet me rritjen e prurjes, sepse humbjet

R Hidrocentralet e tilla ndértohen pér réniet Hg

2-fushat e kapérderdhjes
3-tuneli derivues

4-bazeni i rregullimit (getésimit)
5-gypsjellésat,

6-salla e turbinave,

Hidrocentrali me derivacion me shtypje (tunel) 8_Shtrati i mbushur i |um|t .

Né disa raste salla e turbinave ndértohet né njé galeri té hapur né brendési té
malit, dhe me ujin e poshtém (u.p.) lidhet me derivacionin e shkarkimit nén
shtypje, si¢ éshté treguar né figure:

= (30-1800) m dhe prurje Q <1000 (m?3/s) .
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1-tuneli prurjes
2-turbina me sifon,
3-derivacioni shkarkimit,
4-kulla (bazeni)
getésimit),

5-uji i poshtém
6-kodra

5.4 SIPAS MENYRES SE SHFRYTEZIMIT TE UJIT

Sipas ményrés sé shfrytézimit dhe té rregullimit té prurjes, hidrocentralet ndahen
ne:

A. Hidrocentrale me rezervuar.

B. Hidrocentrale rrjedhése.

C. Hidrocentrale reverzibile

Hidrocentralet me rezervuar

1. Hidrocentrali me rezervuar arrinet me zénien e lumit me digé, duke krijuar
ligen té madh artificial prej digés kah sipérrjedhjes, duke mbledhur sasi té
madhe uji si energji, por edhe pér géllime tjera (si ujitje, CIEIEIDIES
peshkatari e kénagési).

2. Te kéto hidrocentrale, kemi IEkundje té mdhaja té prurjeve. Ky rezervuar
artificial ka potencial energjetik i cili krijohet si rezultat i lartésisé sé ujit té
sipérm dhe kuotés sé poshtme té turbines e cila e shndérron energjiné
kinetike té ujit me ané té fletave té turbinés, né energji elektrike.

3. Uji nga diga me ané té tunelit té& gjaté dérgohet deri te salla e maginerisé
me turbine dhe gjeneratoré.

4. Pér hidrocentralet né
lumenjté me rénje té B s
mdhaja dhe prurje té vogla i
pérdoren turbinat e Peltonit,
kurse kur prurjet jané edhe
té médhaja ndértohen
hidrocentrale klasike me
rezervuar dhe komponenta
té zakonshme.

Profili i Hidrocentralit: A-rezervuari, B-salla, C-turbina, D-gjeneratori, E-
Kaptazha, F-gypsjellési i ujit , G-rrjeta e tensionit té larté, H-Lumi
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Hidrocentralet me rezervuar ndahen né tre lloje:
1. Hidrocentrale né digé
2. Hidrocentrale prané digés
3. Hidrocentralet me derivacion

1 Hidrocentrali né digé ndértohet kur salla e turbinave ndodhet né brendési té
trupit té digés

2 Hidrocentrali prané digés éshté ai i cili ndértohet afér trupit té digés poshté
rrjiedhjes

3 Hidrocentrali me derivacion é&shté rasti kur salla e maginerisé ndodhet né
largési nga diga (poshté rrjedhjes nga diga) kurse uji deri atje dérgohet me
objekte té vecanta (kanale dhe tunele)

http://holbert.faculty.asu.edu/eee463/hydroelectric.html

Ekzistojné edhe hidrocentralet reverzibile (pompuese) tek té cilat sistemi punon
heré si turbiné e here si pompé. Hidrocentralet e tilla zakonishté jané me
derivacion, derivacion nén shtypje, sepse rezervuaret i kané né zona malore me
lartési té médhaja.

Hidrocentrali né rrjedhje té lumit

Hidrocentrali né rrjedhje ndértohet direkt né rrjedhjen e lumit, pa rezervuar dhe
pa rregullim té prurjes. Zakonisht jané té madhésisé mini dhe micro. Te kéto
hidrocentrale nuk kemi asfar rregullimi té prurjes, por nga analiza (JiSiSiSiogiks
dhe lakorja e géndrueshmérisé, zgjedhet prurja e caktuar e instalimeve.
Hidrocentrale té tilla mund té ndértohen edhe né gypsjellésa té géllimeve té
ndryshme ( pér furnizim me ujé, a pér ujitje), ose né gypsjellésa me shtypje té
larté pér té zvogéluar shtypjen.

Hidrocentralet Reverzibile

A. Hidrocentralet reverzibile jané objekte me mundésiné e ndérrimit té
funksionit té agregatit, késhtu gé paisja e njejté mund té punoj si motor
elektrik dhe pompé, e pastaj si gjenerator dhe turbiné. Né té dy rastet e
operimit pérdoret i njejti ujé, sepse prurjet vetiake nuk jané t& médhaja.

B. Kur sistemi punon si pompé, ai thith ujin dhe e ruan né rezervuar me ané
té motorit té€ furnizuar nga rrjeta. Té njejtin ujé té ruajtur sistemi e pérdoré
me ané turbines pér prodhimin e rrymés, né kohén e konsumit maximal.

Hidrocentrali reverzibil i ka dy rezervuar:


http://holbert.faculty.asu.edu/eee463/hydroelectric.html
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1. Rezervuarii sipérm: e ka rrolin e njejté si edhe rezervuari te hidrocentralet
klasike. Me ndértimin e digés sigurohet rezervuari i ujit, i cili kur rrjedh
népér turbine, prodhon energji elektrike.

2. Rezervuari i poshtém : uji i cili del nga hidrocentrali shkarkohet né
rezervuarin e dyté poshté dhe jo né rrjedhén e poshtme té lumit.

rezervuari i sipérm
X —

er)eta B — Qarku i turbinés
; elektrike

...... 14

— A gjeneratori-pompa
turbina l pompa
ﬂ'f ]
!

:{L .

rezervuari
i poshtém

w=gp Qarku i pompés

=

Né figuré skema e hidrocentralit
reverzibil

Megense éshté véshtiré té mbahet prodhimi i energjisé elektrike nga
termocentralet, dhe né kohén e fundit nga erécentralet, atéheré gjaté kohés sé
shpenzimit té pakté (zakonisht natén) paragitet tepricé e energjisé elektrike, e
cila né até kohé e ka cmimin e ulét. Hidrocentralet reverzibile e paguajné até
rrymé té liré pér té thithur ujé nga rezervuari i poshtém, e pastaj ditén kur
kérkesa éshté shumé mé e madhe dhe mé e shtrenjté, hidrocentrali prodhon
energji elektrike.

Ekzistojné paisje té cilat shfrytézojné minjerat e braktisura si rezervuar i
poshtém, por né shumicén e rasteve ato jané rezervuar natyror ose té gérmuar.
Hidrocentralet plotésishté reverzibil shkémbejné ujin né mes té dy rezervuareve,
kurse hidrocentralet reverzibil t& kombinuar njékohésishté prodhojné energji
elektrike si hidrocentrale konvektive népér energjiné e rrjedhjes sé uijit.

1. Duke marré parasysh humbjet e avullimit nga rezervuari, dhe humbjet
gjaté shndérrimit té energjisé, péraférsishté 70% deri 85% e energjisé
elektrike e cila shfrytézohet pér pompimin e ujit né rezervuarin e sipérm,
mund té kthehet né turbina. Kjo teknologji pér momentin éshté mé e
pérfitueshmja né aspektin e ruajtjes sé sasisé sé madhe té energjisé
elektrike, vegse:

- kushtimi i ndértimit dhe

- problemi i gjetjes sé pozités sé favorshme gjeografike (ndryshimi i lartésisé
mes dy rezervuareve), jané faktoré kritik né vendimarrjen pozitive (pro
ndértimit).

1. E vetmja ményré pér té krijuar sasi t& madhe té energjisé elektrike éshté té
gjejme
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+ prurje sa mé té madhe té ujit, né
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+ kodér sa mé té larté mbi rezervuarin e poshtém.

motori

alternativ

thithja

:

]

:

N

TURBINA -POMPA

Ndryshimi né mes RHE dhe PHE

Pér shembull, 1 m® ujé né kodrén me
lartési 100 m jep energjiné potenciale
té 0,272 (Kwh). Né disa vende
ndryshimi i lartésisé né mes bazenit té
larté dhe té poshtém gjindet né
meényré natyrore, kurse né disa vende
krijohet artificialisht.

TR

SEE

a)

o,

PUN'E GJI_ENERFETORI
TI®  P=(0.3+ 1P,

PUNE POMPE

NOVA

2! Hidrocentrali reverzibil
b/ Hidrocentrali me pompé

TR

TR-transformatori,

G-gjeneratori(punon si motor né
regjimin e pompimit (P)),
T-turbina( RHE dhe pompa),

P-pompa,

(P)-regjimi pompues .

K-gafa,

V1,V2-ventilat,

Rs —rezervuari i Sipérm,

Rp —rezervuari i poshtém ,
SEE-sistemi elektro-energjetik .
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& Né figuré, Hidrocentrali
] reversibil Velebit

Hidrocentralet rrjedhése
Hidrocentralet rrjedhése jané elektrana té cilat nuk e
kané rezervuarin e vet ose e kané rezervuarin i cili
gjaté punés me fugi nominale zbrazet pér dy oré.

- DIGA

Hidrocentrali rrjedhés e merr direkt nga lumi energjiné
Kinetike té ujit pér té lévizur turbinat . Ky lloj i

~—— hidrocentralit éshté me i lehti pér zbatim, por varet
shumé nga rrjedhja e castit.

TURBINA

6 HIDROCENTRALET E VOGLA
6.1 NE PERGJITHESI MBI HIDROCENTRALET E VOGLA

Ndryshimi né mes hidrocentraleve t& mdhaja dhe té vogla éshté te fugia e
instaluar.

Hidrocentrali i vogél éshté i definuar si strukturé pér shfrytézimin e energjisé sé
lumenjve, me fuqi elektrike dalése elektrike prej 10 kw deri 10 Mw.

Hidrocentralet e vogla nganjéheré jané té pérshtatshme pér zona periferike me
shpenzim té vogél, por edhe pér rrjeta té tensionit té ulét dhe rrjeta té mikro
rrjetés.

Pos né pronési té ndérmarrjeve té mdhaja elktrike, mund té jené edhe né pronési
té ndérmarrjeve té vogla private.

Ndarja e hidrocentraleve té vogla -- sipas mundésisé sé rezervuarit:
Rrjedhése

Nuk kané rezervuar, dhe punojné sipas prurjes né lumé.
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Prurja e instaluar , né lidhje me prurjen mesatare shumévjecare, sillet né kéta
kufinjé : Qo < Qinst < 1,5Q0

Me rezervuar

Te rrjedhat me prurje t& madhe montohen dy turbina, prej té cilave njéra punon
vazhdimisht, kurse tjetra vetém né stinén e prurjeve té médhaja.

Zgjedhja e géllueshme e prurjes sé instaluar éshté detyra mé e réndésishme te
HC e vogla.

Hc e vogla me rezervuar, kané rezervuarin pér rregullimin e prurjes sé lumit :

Hc. vogla me rezervuar té rregullimit ditor (24h) té prurjes

Hc. vogla me rezervuar té rregullimit javor (7x24) té prurjes
HC e vogla me rregullim ditor té rezervuarit

Né vend té rregullimit sipas diagramit ditor té& konsumit, né rrjetén lokale mund té
pérvetésohet qé natén fare s’ka shpenzim, deri sa ditén kemi fuginé e cila i
pérgjigjet prurjes prej (1,5+3)*Qo, ku Qo €shté prurja ditore mesatare e ujit né
rezervuar.

Qé té sigurohet rregullimi ditor i rezervuarit, duhet gé véllimi rregullues i
rezervuarit té jeté:

V [m3] = Qo x 12(h) = 43 200 x Qo [M3/s].

Prurja e instaluar (Qins) te HC e vogla duhet té jeté né kufinjté : 1,5Q0 = Qins
< 3Qo.

Me njé rregullim té tillé té rezervuarit, HC vogél punon pér ¢do dité nga 12 oré e
pushon nga 12 oré.

HC e vogla me rregullim javor té rezervuarit
Prurja e instaluar: 2*Qo < Qinst < 4*Qo

Véllimi i nevojshém i rezervuarit :

MARRJA UJIT
KANALI PRURES ST

GYPSJELLSI ME SHTYPIE

V[m?®]=216,000* Qo [Mm3/s].

HIDROCENTRALET NE RRJEDHJE
(shiko fig.)

TURBINA
SHKARKIMI
¥

Sipas rénjes neto Hn
me rénje té vogél (H<30m).

me rénje té¢ mesme (30 m<H<100m).
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me rénje té¢ madhe (H > 100 m).
Sipas regjimit té punés:

1. Hc. vogla né rrjetén e izoluar (puné ishulli). P&rdoren pér furnizimin e
fshatrave, fermave dhe objekteve larg nga rrjeta e sistemit elektro-
energjetik SEE.

Hc. vogla té lidhura né SEE (puné paralele).

Hc. vogla me puné té kombinuar.

w N

Sipas pozités sé sallés sé turbinave ndahen né:

4. Hc. vogla né digé. Prodhimi i energjisé elektrike nga rrjedhja e uijit prej
digés (hidrocentrali ndodhet brenda trupit té digés).

5. Hc. vogla prané digés.

6. Hc. vogla me derivacion.

Hidrocentralet e digés, kané zbatim té madh te rezervuaret e vogla, té cilat
projektohen pér nevoja té ujitjes, furnizimit me ujé, turizmit, mbrojtjes nga
vérshimet e tjera

Hidrocentralet e vogla me derivacion kané zbatim té madh te terenet kodrinoro-
malore, te lumenjté me rénje té madhe.

6.2 TE MIRAT DHE TE METAT E HIDROCENTRALEVE TE VOGLA

+ Né lidhje me HC e mdhaja, te kéto nuk kemi mbytje té médhaja té
sipérfageve (pér rezervuar) dhe prishje té sistemit ekologjik local (mjedisit).

+ Mundésojné ujitien e fushave, furnizimin me ujé té vendbanimeve, ndértimin e
hurdhave té peshkut, dhe mbrojtjen nga vérshimet.

+ Zvogélojné investimet pér elektrifikimin e vendbanimeve té largéta nga rrjeta
elektrike gendrore, me cka i kontribohet zhvillimit té zonave té thella.

+ Punojné dhe mirémbahen me shpenzime materiale mjaft té vogla té
materialit.

+ Afati géndrueshmérisé éshté i gjaté, praktikisht i pakufizuar. Afati mesatar
éshté 30 vjet, edhe pse ka edhe me afat mé té gjaté.

Sigurishté gé HC e vogla, si burime té energjisé kané edhe té kéqijat e tyre:
? Shpenzime té larta investuese sipas kilowatit t& instaluar.
? Shpenzime té médhaja hulumtuese ndaj téré investimit.

? Operimi varet nga burimet ekzistuese.
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? Kérkon zgjidhje té pérbashkét hidroekonomike, vec¢se duhet dhéné pérparési
sistemeve té furnizimit me ujé dhe ujitjes, prandaj HC e vogla duhet té punojné
me prurje té instaluara té cilat jané té varura nga shpenzuesit tjeré.

? Neése punon i pavarur, prodhimi i energjisé elektrike varet nga shpenzimi,
késhtu gé teprica mbetet e pashfrytézueshme.

7 LLOGARITJA HIDROENERGJETIKE E LUMIT

Llogaritja hidroenergjetike e njé lumi, fillon me llogaritjet hidrologjike. Kjo
llogaritje na mundéson té hyjmé né analiza mé té thella mbi pérfitueshmérin e
shfrytézimit té potencialit energjetik. Edhe kétu dallojmé mé shumé raste té
gasjes sé problemit. Mé kryesoret jané:

1 Shfrytézimi i potencialit energjetik né rrjedhje té lumit (pa rezervuar) dhe
2 Shfrytézimi i potencialit energjetik té lumit me rezevuar

7.1 SHFRYTEZIMI | POTENCIALIT ENERGJETIK NE RRJEDHJE TE LUMIT

Analiza e potencialit hidroenergjetik fillon me llogaritjen e prurjeve shumévjecare
ditore, mujore apo vjetore. Duhet té sigurohen shénime mbi regjimin e prurjeve,
shpérndarjen kohore té tyre, shpérnarjen hapsinore, si edhe ecuriné e hidrografit
shumévjecar té atyre prurjeve. Pastaj né bazé té kétyre prurjeve vizatohet lakorja
e géndrueshmeérisé se prurjeve mesatare ditore mujore ose vjetore.

Rasti tjetér éshté llogaritja e géndrueshmérisé direkt nga prurjet e matura

thellésia H Hitw) thell&sia H H(Q)

T /|

. - Y

kohézgjatja t: prurja Q@

prurja Q

Q(tx)

I

kohézgjatja ti

Llogaritja e géndrueshmérisé sé€ prurjeve sipas thellésive t€ matura Q = filt)



_ Histogrami i prurjeve mujore mesatare
8 35
= 3.0
o 3
2 25
&
e 2
S 15 11
£ " ; 0.9

05 0.4

0

jan shk mar pri maj qger korr gus sht tet nén f”dlnuaj)
Ojan Oshk Omar @ pri B maj mqer ‘

0 VERTA
™
E
g
S
a

T 6.98

6.2

%(mua)

Nga lakorja e géndrueshmérisé sé prurjeve Q = f(p) pér pérgindje té ndryshme
lexojmé prurjet pérkatése. Tani pér ato prurje llogarisim véllimet pérkatése dhe
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béjmé krahasimin, se cila do té jeté zgjedhja mé e dobishme. Sigurisht gé prurjet

me géndrueshméri té madhe 70-100 % do té japin prurje instaluese Qi mé té
vogla, por edhe investimet do té ishin mé té vogla, prurjet e géndrueshmérisé

mesatare 30-70 % do té jepnin edhe prurje instaluese mesatare gé shogérohen
me investime mesatare, kurse né fund prurjet me pérgindje té vogél té

géndrueshmerisé 10 — 30 %, do té jepnin prurje instaluese mé t& médhaja e qé

kérkon edhe investime mé té médhaja té sistemit hidroenergjetik. Kjo do té

zgjidhej pas edhe analizés ekonomike, té njé zgjidhje teknike.
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 J

Quc=Qins Qac=0Q

veéllimi i pashfrytézuar

TR — véllimi i shfrytézuar
Qun=Qppee i ~ — _

p% te (%)
Pé&rcaktimi i prurjes instaluese né bazé té pérgindjes
sé& géndrueshmérisé p (%)

s ._ ... |Prurjaeinst. e Vellimi i Véllimi i
Kohézgjatja | Kohézgjatja N -
(%) (dité) HCE shfrytézuar tepricés
Qinst (m3/S) Vshf (106 m3) Vtep (106 m3)
100% 365 0.42 13.3 125.9
50% 182 1.62 40.1 92.1
20% 73 4.63 73.4 58.8
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7.2 SHFRYTEZIMI | POTENCIALIT ENERGJETIK TE LUMIT ME
REZERVUAR

Neé rastin kur kemi rezervuar té formuar me ané té ndértimit té digés, atéheré
llogaritja e sistemit hidroenergjetik éshté pak mé komplekse.

Plani horizontal | njé hidrosistemi energjetik:
Diga

Rezervuari

Kanali (ujgsjellés 1 hapur)

Akuadukti (kanali 1 hapur)

Tuneli ( ujgsjellés 1 mbyllur)

Bazeni | rregullimit

Gypsjellési igelikut

Hidrocentrali

Shkarkimi 1 ujit t& poshtém

TTOCO =l N ke DR —

Pas llogaritjeve hidrologjike dhe pércaktimit té prurjeve meritore ditore apo
mujore, vizatohen, si né rastin e mésipérm hidrografi vjetor i prurjeve mujore
mesatare Qso,0 meritore, dhe lakorja e géndrueshmérisé sé prurjeve té njejta,
llogaritet dhe vizatohet lakorja e véllimeve sipas prurjeve né té cilin grafik lexohet
véllimi i shfrytézueshém né funksion té prurjes instaluese. Té themi qé prurja
instaluese zakonisht sillet prej 2*Q mesatare deri 4*Q mesatare:

Qins. = 2*Qo — 4*Qo

Pas gjetjes sé véllimit té shfrytzueshém Vsurryt. nNga grafiku i méposhtém e
llogarisim ndryshimin véllimité shfrytézueshém

AVsHrrYT. = VVIET. = Vshrry. Ku kemi
Vvier éshté véllimi vjetor nga prurja; Vvier. = Qo * tvier

VEllimi AVsnheryT €shté véllimi i cili do té ruhet né rezervuar, dhe do té bégjé
rregullimin e prurjes.
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Qi
Vyer=2 (Q*t) o VsHERY “
.t(muaj)=_
0% 50% 100%
Véllimi vjetor i prurjes Vijet = 5(Q*t) = Viap.+ AV+ Vspirry

Véllimi i rregulluar me rezervuar V= Vsuyry+AV
Véllimi i instaluar (potenciali) Vi=Q;*t=k* Qp*t
Véllimi i shfrytézuar VSHFRY=Qi*ti + Qj*tj

Véllimi i rezervuarit +AV

Pér shembull: nése kemi njé lumé me prurjet mesatare mujore:

Muajt 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Mes.
PruQ | 293 | 3.25 | 6.18 | 104 | 195 | 7.8 | 5.2 | 2.6 | 3.58 | 6.83 | 5.53 | 4.23 5.00

Qo=5 (m3/s) atéheré véllimi vjetoré do té ishte

Vyjet=5*31,560,000=157,680,000 (m3) = 158(hm)?
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0 o o o o o o o o o o o o o o o (=] o o o (=] o o o o o o o o o o o o o o o o o
Vshi (M3) Vie Vst (%) Vie (%) p %
25,228,800 133,012,800 16% 84% 100%
111,099,384 47,142,216 70% 30% 50%
130,415,184 27,826,416 82% 18% 20%
155,643,984 2,597,616 98% 2% 11% | =Qins
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Véllimet e rezervuarit do té jené:

VRez = VsHFR. + AVSHERYT

Pas véllimit té rezervuarit, llogaritet dhe pércaktohet me ané té grafikut nivel
minimal optimal i rezervuarit Zmin.optim. (M.m.d.).

Pra E =f{Vrez.=g [AVsurryT=](Zsip.)]}
%T 605 RITIA E NINELIT DNMININ
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Pas késaj,vjen llogaritja e
rregullimit té prurjeve mujore
gjaté vitit. Rregullimi mund té
jeté i shuméllojshém. Mund té
jeté ditor, javor, mujor, stinor,
vjetor dhe shumévjecar. Mé i
zakonshmi éshté rasti i
rregullimit vjetor.



SHFRYTEZUESHMERIA E LUMIT
TREGUESIT KRYESORE

Shfrytzueshméria e Lumit
Shfrytzueshméria e ndértimit
Shfrytzueshméria e lumit me rezervuar
Kontributi i rezervuarit

Boniteti | rezurvuarit

Boniteti | digés

O NO U R WNE

Vlera energjetike e rezervuarit

Shfrytzueshméria e lumit (I))

Q [
lakorja e ,’
shfrytzueshméris .“'

& sé lumit Ip !
Q
R . SO O----
/
il "“““"'";':O"""""-“" Qv
- < g
t [%] 0 lineare L Is

; - i — SHFRYTZUESHMERIA E
Q-prurja e instaluar , prurja max. e zéné e

cila léshohet népér objekte LUMIT : IL=Vshf/V
=madhésia e ndértimit e S
V-véllimi total i ujit

Shfrytzueshméria e ndértimit (I,)

lakorja e shfrytzueshmérisé sé
4
Q 4 [ ndértimit I, Qme«

4o Q -
'/ h
y !
T A =
A i
I
Al !
A I
\ \h ,’ i lakorja e

P ishfrytzueshm.

Q q Q

7,,\’ 7.’7 TN —— 5 ?‘mmit I
Sh;ry r"llr- ’7 J.J >h VM:QI.T - = = ; Qﬂ'--:i
4000008

100% t [%] o L:

SHFRYTZUESHMERIA E NDERTIMIT:
Qi-prurja e instaluar , prurja max. e

zéné e cila I&éshohet népér objekte IN =Vshfr/vpot=vshf/ (QI.T)
=madhésia e ndértimit Veet-potenciali | shfrytézueshém

Raporti | véllimit té shfrytézueshém dhe véllimit vjetér té prurjes



Shfrytzueshméria e lumit me
rezervuar (I,R)

W%Fﬁ\ AV ILR= (vshf+AV)/Vtot

V_pg-vellimi i cili shfrytézohet

pér prurjen e instaluar Q;

AV-vellimi i cili shtohet

100%

Kontributi i rezervuarit (K.)

- R — -raporti i véllimit shtesé
K:=(1,5 1)/ 1, =AV/ Vg, me até té shfrytézuar
Ly
[ 4 lo0% Q Qo
LN = |
I — IL_f(VR) | -Nése ndértojmé
; I AV=F(1) o Mé& shumé Eem—
| 1 s'fitojmé asgje —
- | sepse s'kem wjé V=[Qdt
i mé& shumé i
: E QI’”H
‘-' E > /. *
AV Varse Vi ( 100% T
AV

\‘~—+véllimi i shfryt&zuar

Boniteti rezervuarit (B)

A
i O Tregues i vlerés sé rezervuarit
| O I Réndésishém né lidhje me ¢gmimin e tokés
hmax |
O Sa mé e madhe B do té ndértojmé
rezervuar mé té madh né té njejtén hapsiré
Vr

A h V. - véllimi i rezervuarit
max' 'm
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Raporti | véllimit té shfrytézueshém dhe véllimit vjetoré

Yy Ve

WIJE

v > 0.5 rregullimi | véllimit né disa vjet

v ~ 0.5 rregullimi | véllimit Brenda njé viti

Rregullimi vjetor:

| pjesérishém vy =(2-3) %

| ploté (d.m.th. mund ta sigurojmé prurjen mesatare vjetore) y =(20-30)

% Rregullimi shumévjegar:

| pjesérishém y ~ 50% té prurjes vjetore

| ploté 'y 2100% té prurjes vjetore

Rregullimi ditoré:

| pjesérishém y ~ 5% té kérkesés

| ploté v ~ 25% té kérkesés

8.2

LLOJET E REZERVUAREVE

SIPAS RREGULLIMIT TE PRURJEVE:

1.

Shumévjecaré — ujrat e tepérta té vitit té lagésht ruhen dhe barten te vitet
e thata

Vjetor dhe stinor - ujrat e tepérta té stinéve dhe muajve té lagésht ruhen
dhe barten te muajt dhe stinét e thata

Javor

Ditor (njejté vlen parimi i rezervuarit té ujit té pijshém)

. Baenet kompenzuese — shérbejné qé prurjen e bartur ta kthejé né gjendje

natyrore psh. Pér sigurimin e minimumit biologjik

SIPAS QELLIMIT:

A Shuméqgéllimore

B

Njéqgéllimore

SIPAS THELLESISE: té thella dhe té cekéta


Arban
Highlight

Arban
Highlight

Arban
Highlight

Arban
Highlight

Arban
Highlight

Arban
Highlight

Arban
Highlight

Arban
Highlight

Arban
Highlight

Arban
Highlight

Arban
Highlight

Arban
Highlight


1. LLOJI DETYRES:

vmi 4

H

V=2

" LAKORJA SUMARE E

/ KERKESES

i, LAKORIA SUMARE E
I PRURJES [HYRIA)

AV=VppyVier

= .ﬂ\fl
| [y ea—

Vi 2 -
~
Vol s~ —
lav- ~ o O
R, S =

-
ity

Lt sl
V- GIENDIJA FILLESTAR

E REZERVUARIT
Wax- VELLIMI I NEVOISHE
I REZERVUARIT

£ otg]

~ " NE KETE MOMENT REZERVUARI
ESHTE BOSH

Vg = AV uax + AV max

rezervuari

plot e
v I'{

RREGULLIMI | PRURJEVE

°l téré prurja e
pérgénd. né kohén i

- | 7%
R T T

b)

rezeryvuari bosh

\

/E/ -

njé pjesée e pruries e
pérgénd. né kohén ix

."/
®

bl

IS T

. ) -

Shpérndarja parimore e prurjes ditore

RREGULLIMI DITORE

ore
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: Q, - n& baze t& hidrogramit

[md/s) Q = prurja e instaluar
Q.*24*3600=0Q,*t,*3600"
- Q=(t/24)*Q
' Ve =Qo "(24-4,)73600= t,/247(24-,)" Q" 3600=
. =Q"150"t,*(24-t,)
wqh] | Vo () " Ton Qu=Q/2
12 21600 Q,
ll.j IIOI’:IO Q thomin= 1h
3 l'i.?lllﬂ Q; "
k
' Qe vogél »1 Q e madhe <! rast kufitar
@ Bt . i el |
}—\ l.cj w8 L !n “"."‘
O] b
]| g 5 1 5 :
e S R
RREGULLIMI JAVOR

[m3/s]

=

Qe (prurja punuese)

Qpru ¥7%86400=Q;, *5,5%86400—
Qpru=5,5/7*Qpy ; Vg =Qpr*1,5%86400

Vo=5,5/7*Qp,*1,5*86400

SDHMMEPSDH

15 5,5

Shembull i rregullimit javor
A hidrogrami

B diagrami i véllimit

> =101828Q,,~100000Q,,,
t [dite]
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RREGULLIMI VJETOR | PRURJEVE MUJORE

lakoret sumare
o <

F e
g o,
4 mbushja P
2 tepri ASSY
. T
Ve .
] t
4 —
o £ I 15 fa s o 75
=3 vellimi i rezervuarit
-
S| /]
J'- t
l ’
Z ol Zsir. KOTA E SIPERM ORM.
| l/Zl
Zrosi. Zposut. KOTA E POSHTME
diagrami i fuqgise
P A 2 3
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Muaji Qi |Zs Zp Hgr  |[DHi Hne n P (Kw) At (oré) |AE (Kworg)
I 11.17| 589.40| 540.00( 49.40| 1.40| 48.00| 0.82| 4312.06 744| 3,208,176
I 10.08| 587.50( 540.00| 47.50( 1.14| 46.36 0.82 3757.21 678 2,547,387
11 14.73| 587.50( 540.16| 47.34| 2.44| 44.90 0.82 5320.46 744 3,958,423
v 24.80( 587.50| 540.51| 46.99( 6.91| 40.08 0.82| 7995.52 720| 5,756,773
\Y/ 27.90( 599.25| 540.58| 58.67| 8.75| 49.92( 0.82| 11204.31 744| 8,336,008
VI 18.60| 599.25| 540.36( 58.89| 3.89| 55.00| 0.82| 8229.56 720| 5,925,285
VII 13.64| 600.30| 540.16( 60.14| 2.09| 58.05| 0.82| 6369.34 744| 4,738,786
VIII 13.64| 596.65| 540.16| 56.49| 2.09| 54.40| 0.82| 5968.85 744| 4,440,822
IX 12.80| 594.10| 540.16| 53.94| 1.84| 52.10| 0.82| 5362.45 720| 3,860,965
X 13.02| 595.85| 540.16( 55.69| 1.91| 53.78| 0.82| 5634.81 744| 4,192,298
Xl 13.18| 596.50( 540.16| 56.34( 1.95| 54.39 0.82 5766.35 720 4,151,770
Xl |15.12| 593.65| 540.16| 53.49| 2.57| 50.92| 0.82| 6193.43 744| 4,607,913

E(Kwh) 55,724,606

Tabela e llogaritjes vjetore té energjisé

9. OBJEKTET E HIDROCENTRALIT

Diga

Hyrja (rrjeta)
Mbyllési
Ujésjellési
Kulla e rregullimit té prurjes
Centrali elektrik
Turbina
Gjeneratori
Transformatori
0. Largpércuesi
Dalja (rrjedhja

Inside a Hydropower Plant

Diam Powarhouse

Transtormer il Paower _Pnes

BOoOo~NoOrWNE

[EE
[EEN

Contral Cutflow

Gate  Fenstock Turtiine

1 DIGA 2 KANALI PRURES
3 BASENI RREGULLIMIT

4 RRYMESHPEJTUESI

5 SALLA TURBINAVE

6 KANALI PER NE LUM

7 GYPSJELLESI NEN SHTYPJE

8 REZERVUARI
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LEGJENDA
UJI | SIPERM
MBYLLESI FLUTER
MBYLLESI FLUTUR AUTOMATIK
KOMPENSATORI

MBESHTETESI | FORTE
MBESHTETESI | GYPSJELLESIT
SALLA E MAQINAVE

MBYLLESI TE TURBINA
TURBINA

10 RREGULLATORI I TURBINES

11 KANALIIKABLLAVE
12 DHOMAT TJERA

13 KANALI I SHKARKIMIT
14 MASA SHKEMBORE

WRONOUVEWNR

9.1 DIGAT

Shumica e hidrocentraleve furnizohet me ujé
nga rezervuaret.
Diga éshté objekt pér krijimin e rezervuarit.
Digat mund té ndértohen prej dheut, betonit,
drurit.
Rroli i tyre éshté:

1 ngritja e nivelit

2 krijimi i rezervuarit

3 devijimi i rrjedhjes kah hidrocentrali

Nivelet e rezervuarit
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DIGAT E BETONIT (RANDA, HARKORE DHE TE LEHTA

60



61

9.2 KAPTAZHA (ZENIA) UJIT

Hapet porta né digé dhe uji rrjedh népér gypsjellés deri te turbinat me
rrjedhje té caktuar.
Kaptimi mund té béhet né sipérfage dhe né thellési.
Kur diga éshté e ulét dhe niveli aférsishté konstant kaptimi béhet larté, kurse kur
niveli IEkundet shumé gjat vitit, kaptimi b&het né thellési.

Marrja e ujit mund té bé&het edhe né maje té pragut (lloji Tirol), sidomos te
hidrocentralet né rrjedhje.

Gjithashtu marrja e ujit mund té béhet nga anash pragut ose rezervuarit,
me aneé té portés sé rrafshté, kur bartja e ujit béhet me ané té kanalit.

Ekzistojné formula dhe modele té ndryshme pér llogaritjen e rrjetés né

profilin e marrjes sé ujit, si dhe llogaritjen e dimensioneve dhe formave té
shufrave.

uji
sipeérm [+

ji poshtém rrj Etali::}——-—-—-—-
I___I___J

kapérderdhja

kanali . . mbledhés
N r_nbLedhE-‘;a. I — . J
pragu i
kaptimit

Kaptazha né rriedhje té lumit (tirol)

L "\ formula e Kirschmer-it

e
T ’
. '
= hurkja @ Cyypies
T ITEEEFEIA & ERLTNS (MR

f 1 2 dinkancn s wEEhrn v )
¢ plgjletsiay byoes (i)
J i d DT bk e
10 (4 = EHEN GHETE SRS NOE] MHRO" LIS

P

L
=
s
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OBJEKTI I MARRJES SE UJIT (RRJETA, MBYLLESI, TUNELI)

BREGU I JASHTEM
RRJEDHA b -
E LUMIT - RRJETA

\\"'\ MBYLLESI

FUNDERRUESI

ZALLIL
MBELEDHUR =

KAPTAZHE LUMI
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9.3 BAZENI | KTHJELLIMIT TE UJIT

Rroli i bazenit té kthjellimit, éshté qé té béjé fundérrimin e grimcave té iméta,
gé rriné pezull né ujé dhe té cilat po té arrinin gjer te turbina do ta démtonin
até, dhe do t'ia ulnin efikasitetin dhe afatin e turbinés.

Fundérrimi béhet me ané té gravitacionit, me ané té zvogélimit té
shpejtésisé sé rrjedhjes, duke e rritur sipérfagen e profilit. Zakonishté kéta
bazena kané formé prizmatike, né té cilét rrjedhja e ujit éshté horizontale. Ky
proces arrihet me ané té katér zonave:

1- zona e hyrjes

2- zona e fundérrimit

3- zona e daljes

4- zona e lymit
Zona e hyrjes duhet té siguroj shpejtési uniforme té rrjedhjes, gjé e cila arrihet
me ané té njé tabele me vrima pérballé rrjedhjes.

Zona e fundérrimit éshté ajo hapsiré e bazenit e cila ju mundéson grimcave té
forta té fundérrohen. Pas késaj, uji i kthjelluar kapérderdhet né objekte

fleta e kapérderdhja

prurija _jmi_q?“t u Tthle.ﬂt
I
|

Y Y  rrjedhja

Fazat e njé bazeni té fundérrimit

transportuese hidraulike (kanal, tunel ose gypsjellés). Pér lehtési té llogaritjes,
grimcat e forta, pérvetésohén té formés sferike, me njé peshé specifike
uniforme.

Dimensionet e zakonshme té bazenit té fundérrimit, jané dhéné né figurén e
méposhtme, pér prurjen Q, thellésiné H, gjerésiné B dhe gjatésiné L.
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~. Zonag
" daljes

zona fundérrimit T / B
L

e

Bazenii kthjellimit

Né cdo profil té bazenit, rrjedhja sipérfagésore supozohet té jeté horizontale
dhe e njé shpejtésie uniforme. Grimcat e forta, fundérrohen me shpejtésiné
vertikale vi. Zakonishté diametri mesatar i i grimcave Dso, i cili konsiderohet té
jeté i pranueshém pér turbinat e vogla éshté 0.2 (mm). Kjo vleré varet nga lloji
| turbinés (vlerén maksimale té madhésisé sé grimcés duhet ta jep prodhuesi
| turbinés).

,‘ n r-

. -
Ll .l'....l'... ~- —

— e -

il | ! :all”"‘o=,

vo.o-.’-oo
Phosenbiene

Bazenet e fundérrimit te diga — pragu i lumit dhe né lidhje me kanalin e derivimit 1-
kanali derivimit 2-rrjeta e trashé 3-mbledhési i lymit 4-rrjeta e iimét e poshtme 5-kanali
i shpérlarjes 6-bazeni fundérrimit para kanalit 7-kapérderdhési
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Disa lloje té bazeneve té fundérrimit a) fundérruesi me mé shumé dhoma b)
fundérruesi me njé dhomé c) prerja térthore e fundérruesit me dy dhoma d) prerja
térthore e dhomés sé gjéré
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9.4 TUNELI- UJESJELLESI I MBYLLUR | HIDROCENTRALIT

] i - Al T ar >
< Vit o ~ ot Sardals
P = = e ’
B T D P - 155
: & 7 o

p
rl-\.;.f'}li;'r\- Ly ==L T o
:-' = B

A G =B s
P
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o v

4 e

A)PROFILI GJATESORE | NJE HIDROCENTRAL 1)KAPTAZHA 2) SHAKTA E MBYLLSIT

3) TUNELI 4) KALIMI| LUGINES 5) KULLA E RREGULLIMIT 6) MBYLLESI 7) GYPSJELLESI
| CELIKUT 8) TUNEL PUNE 9) QENTRALI NENTOKESORE 10) UJI | SHKARKUAR

11) BLINDIMI METALIK | TUNELIT B) SITUACIONI I TUNELIT

Tuneli éshté objekti i cili béné bartjen e ujit prej profilit hyrés ose kaptazhés sé
lumit ose rezervuarit e deri te kulla e rregullimit té rrjedhjes.
Sipas mbushjes, tuneli mund té jeté:

1. me rrjedhje té liré (gravitacional) apo

2. me rrjedhje nén shtypje.
Tuneli gravitacional nuk éshté ploté i mbushur me ujé prandaj i duhet rregulluar
hyrja né turbiné pér dallim nga tuneli me shtypje i cili nuk ka nevojé pér rregullim
(i mbushur ploté). Bile, tuneli me rrjedhje nén shtypje éshté objekt mé i
pérshtatshém pér bartjen e prurjes, sepse mundéson mé shumé zgjidhje té
favorshme té trasés. Gjithashtu edhe si vet objekt éshté i shtrenjté, pér shkak té
punéve té betonit , punéve té injektimit me ¢imento etj.

Sipas ndértimit dallojmé tunelin:

1. me mveshje nése shkémbi éshté i dobét; mveshja éshté prej betoni, betoni
té armuar, torkreti, betoni t& armuar me llamariné celiku

2. pa mveshje nése shkémbi éshté kompakt

Trasimi varet nga kushtet natyrore, morfologjike, gjeologjike, hidrogjeologjike.
Gjithashtu varet nga géllimi, kushtet e ndértimit, cmimit té ndértimit, lloji i
rrjedhjes.

Kur éshté me shtypje duhet siguruar minimum 1.5-2 (m) shtypje kurse pjerrtésia
sillet prej (2 — 5) %o. Kur e kemi tunelin me rrjedhje té liré, prané prurjes
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maksimale sipérfagja e liré duhet té jeté 15% nga tavani i tunelit; sipérfagja e
liré minimale duhet té jeté 40 (cm).

Né figuré éshté treguar tuneli i liré dhe me shtypje.

- b5 ~-bH

Llojet e ujésjellésve té€ turbinave

1) tuneli me rrjedhje té liré 2) tuneli me shtypje
3) kulla e rregullimit 4) bazeni i rregullimit

5) gypsjellési i gelikut 6) hidrocentrali

6) shkarkimi i ujit té& poshtém

LLOJET E UJESJELLESVE TE
HIDROCENTRALIT

Nése tuneli éshté me rrjedhje té liré profili optimal &shté gjysém-rreth, dhe viné
né shprehje llojet 11, 1ll, IV

Nése tuneli éshté me shtypje, profili optimal éshté rreth.

b) c) d) '
.-u:: -
4 \¢] b
rr/B rzlﬂ rJ/B rg/B

0,7— 0,75/0,1 — 0,15 !
0,5 0,1 — 0,15 l
0,25 0,2—0,25/0,98 — 0,88
.25 |0,2—0,252,58 — 2,38
0,5 01— 10,1511 = 3,8 [5—1;8

0,5 01__0,15/2 —_ & [1—1,5

Dimensionet e tuneleve me rrjedhje té liré
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LLOJET E PROFILAVE TE TUNELEVE

Mveshja —rroli i saj

1. Te terenet e forta dhe stabile e zvogélon férkimin hidraulik
2. Te shkémbinjté e forté dhe té caré, zvogélon filtrueshmériné e uijit
3. Te shkémbinjté e forté, gé mund té shemben, siguron profil térthoré stabil

Materiali i ndértimit té tunelit &shté, beton i thjeshté, beton i armuar, torkret,
metal dhe rrallé gur muri.

Lloji i mveshjes varet nga:

a) shtypja e brendshme e tunelit

b) nga fortésia dhe pafiltrueshméria e masivit shkémbor
c) nga ekzistimi i ujrave néntokésore

Dallojmé kéto dy lloj té mveshjes sé tunelit:

A. mveshja rrafshuese (zvogélon férkimin me masivin shkémboré)
B. mveshja mbajtése

Fig. Mveshja pér rrafshim — torkret:

a) gjat tér perimetrit té profilit térthoré

[b” o D) Né njé pjesé té profilit térthoré
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Llogaritja e diametrit optimal té tunelit: Lloga}rltjg_l € dlametrlt“optlmal te
1,500,000 1y exojmeé Dt=3.15 m tunelit béhet me ané té
= \ zgjedhjes sé diametrit optimal,
3,200,000 | '\ nga grafikét e kushtimit té
< Al / ndértimit Kn, kushtimit t&
£ 900,000 J‘\ - humbjeve té energjisé Ke dhe
g kushtimit t& pérbashkét té tunelit
600,000 {—\| Kr=Kn + Ke
300,000 -
0 —
2 3 4 5 6 7
‘ Kn Ke Kt ‘ D (m)

9.5 KANALI - UJESJELLESI I HAPUR | HIDROCENTRALIT

Bartja e ujit nga kaptazha (lumi apo rezervuari) mund té béhet, pérpos me tunel
edhe me ané té kanalit té hapur. Meqgense te kanali rrjedhja éshté e liré, kanali
duhet doemos té ndértohet vetém teposhté (rrjedhja me gravitacion) gjé gé e
véshtiréson dhe e shtrenjton kété objekt. Varésishté nga ndérlikueshméria e
topografisé dhe gjeologjisé sé terenit, paraqitet kérkesa pér ndértimin e
akvadukteve te kalimi i luginave, te shpatijet e pjerrta duhet ndértuar mure
mbajtése, paragiten puné té véshtira té gérmimit dhe mbushjes me dhe.

Trasa duhet té zgjidhet né respekt me pjerrtésiné e terenit dhe gjeologjiné
e terenit. Tendencé éshté gé drejtimi mes dy pikave té skajshme té jeté sa mé i
drejté dhe sa mé i shkurté. Por nése tereni éshté shumé i véshtiré atéheré duhet
té shkohet me objektet si tuneli dhe akvadukti, qé e shtrejntojné projektin. Por
shpeshheré zgjidhja mé e shtrenjté éshté mé e miré.

Pérfundimisht mé paké gérmim, mé pak objekte, mé pak trasé.

Nése tereni éshté stabil, trasa duhet té ndjek izohipsén, aqg sa té jeté e mundur,
sepse zvogélohet gérmimi mbi sipérfagen e kanalit.

Pjerrtésia gjatésore e fundit té kanalit duhet té jeté sa mé kontinuale dhe té sillet
prej (1-2) %o.

Gjeologijia e terenit ndikon né zgjedhjen e profilit térthoré, mundésiné e ndértimit
té kanalit dhe cmimin e kanalit. Zgjedhja e trasés varet nga sjellja e kanalit gjaté
fazés sé shfrytézimit, nga mundésia e rréshqitjes sé mbushjeve etj., késhtu gé
nése ka mundési rréshgitje né pjesén mé té gjaté té kanalit atéheré zgjidhje mé
e miré do té ishte tuneli.
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Figura 1 Profili térthoré i: a — drejtkéndsh; b — trapez; c — me dy pjerrtésira; d — formé té
shtratit té lumit; e — gjysémrreth; f - parabolik

Format gjeometrike té profilit térthoré té kanalit mund té jené :

m Drejtkéndshe (mé sé shpeshti té terenet shkémbore)
= Trapezi, mé sé shpeshti te terenet tokésore

= Me dy pjerrtésira

m Formé té shtratit té lumit

n  Gjysémrrethore, paraget profilin mé optimal hidraulik, mé sé shpeshti te
akvaduktet

= Parabolik
Shpejtésia kritike

Te shpejtésité e médhaja té rrjedhjes né kanal, mund té vie deri te grryerja
erosive e kanalit, derisa te shpejtésité e vogla munt té vjen deri te mbushja e
kanalit me aluvian. Te kanalet e mveshura dhe sasité e vogla té bartjes aluviane,
shpejtésia maksimale sillet kah 5 — 7 (m/s). Kanalet pa mveshje, duhet ta mbajné
sforcimin kufitar té l&vizjes sé aluvianit.

7, <Ty

Sipas Myller-it, shpejtésia e ujit v, varet nga diametri i grimcés né fund té kanalit
dhe rrezes hidraulike té kanalit:

v<57d°R*® =v; ku d«dhe R né metra, kurse shpejtésia v né (m/s).
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Kanali né teren té rrafshté

Kanali i profilit térthoré té gérmuar zbatohet né shumicén e trasés. Ky lloj i
kanalit éshté mé i sigurté dhe pérdoret mé sé shpeshti.
s

AT

vogla, dhe grykave.

Profili i pérzier i kanalit, i ka dobésité e tija sepse zona e kontatktit t&¢ mbushjes
me terenin éshté shumeé e filtrueshme, kurse ekranet e ngurta i nénshtrohen
plasaritjeve. Kurse veti pozitive kané ekonominég, sepse gjersa gérmohen né
njérén ané, me té njejtin material mbushen né anén tjetér.

Fig. 2 Pozita e profilit té kanalit né teren: a — me gérmim; b — me mbushje ; ¢ — me
kombinim ; 1 — mveshja; 2 — berma; 3 —rigola; 4 — mbushja e ngjeshur ; 5 — tereni né
gjendje natyrore .

Bermat zbatohen té gérmimet e thella dhe te mbushjet.

Berma e paré éshté 0.5-1.0 (m) mbi nivelin e ujit derisa bermat e e mésipérme
ndodhen né 6-8 (m), gjerésie 1.5-2 (m). Nése parashikohet trafik mbi bermé,
gjerésia duhet t'u pérgjigjet kushteve té trafikut. Bermat kané rigolat pér
evakuimin e ujit i cili rrjedh teposhté mbushjes (shpatit — pjerrtésirés).

Pjerrtésia ndjek pjerrtésiné e mbushjes dhe até 1:1.5 deri 1:2. Gjerésia minimale
e kurorés éshté 2.0 (m) pa garkullim té automjeteve. Te mbushjet e larta &shté e
domosdoshme té shqyrtohet stabiliteti i mbushjes.

Kanali né terrenin e thepisur béhet me:

a. Gérmim, figura: a., nése tereni tokésoré ka pjerrtési té buté
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b. Gjysémmbushje, figura:b, nése tereni prej dheut éshté stabil (i
géndrueshém)

c. Gjysémmbushje, me realizimin e themelit né formé shkalle figura:c. Kjo
zgjedhet kur tereni prej dheut ka pjerrtési té madhe. Ndértimi né formé
shkalle i themelit mundéson lidhje mé té miré té terenit dhe mbushjes.

d. Gjysémmbushje me muré mbajtés, figura: d. Zgjedhet kur kemi teren
prej dheu me pjerrtési shumé té madhe.

Fig.3 Profili kanalit né teren té thepisur: a- me gérmim; b — gjysémmbushje; ¢ —
gjysémmbushje me themel té shkallluar; d — gjysémmbushje me muré mbajtés; 1 —
mveshja; 2 — mbushja e ngjeshur; 3 — rigola; 4 — dhémbi; 5 — shkalla pér lidhje me
mbushjen 6 — muri mbajtés .

Nése stabiliteti ndaj rréshqitjes nuk kénaq, shkohet me variantin e akvaduktit.

Mbrojtja e kanalit nga ujrat atmosferike

Ujrat atmosferike shkaktojné erozionin e mbushjeve. Mbrojtja arrihet me
ndértimin e rigolave. Uji nga rigolat largohet me ané té gypave, té cilét kalojné
népér kanal dhe nén kanal né formé té sifonit.

\\ >
gF =

Figura 4. Kanali né terene té thepisura, té ndjeshme ndaj rréshqitjes: a) me gérmim
b) — profil i kombinuar; 1 — rigolé kulluese 2 — sipérfagja e rréshqitjes; 3 — kanali; 4 —
mbushja e ngjeshur.
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Kanaletnelereneiskembore — ndertohen si:

e kanal me gérmim.Fig.5, a) prerje drejtkéndshe ose né formé té shtratit té
lumit. Mveshjen e pérbén shtresa e betonit

e Kanali mbi kotén e terenit si profil i kombinuar fig.5.b. Muret anésore
ndértohen si mure mbajtése né kombinim me mbushje gurésh.

Fig.5 Kanali né teren té rrafshét shkémboré a) me
gérmim b) pjesérishté me mbushje 1) mveshja 2)
ankerét 3) aluviani 4) mbrojtje me guré 5) mbushje
me guré té hedhur 6) muri mbajtés

Fig. 6 Kanali i ndértuar né terene té thepisura: a) me muré mbajtés nga ana e poshtme
b) me dy mure mbajtése c) gjysémtunel 1) muri mbajtés 2) gérmim pa mveshje

3) mbushje betoni 4) material i bartur

STABILITETI | FAQEVE TE KANALIT
Pjerrtésira e fages sé kanalit varet nga lloji i tokés.

Pjerrtésia e fageve té kanalit thellésie 3 -5 (m)

Shkémb i miré 0.00..0.1 | 1:0.0...1:01
Shkémb i buté 0.25..05 ] 1:0.25... 1.0.5
Argjilé e ngjeshur 0.5..1.0 | 1:05..1:10
Argjilé ranore e ngjeshur | 1.0...1.5 | 1:1.0...1:1.5

74


Arban
Highlight

Arban
Highlight

Arban
Highlight

Arban
Highlight

Arban
Highlight

Arban
Highlight


75

Zhavor 1.0..15 | 1:10..1:15
Rané argjilore 15.20 |1:15..1:20
Dhe ranoré 2.0..2.25 | 1:20..1:2.25
Dhe pak argjilore 2.0..3.0 |1:20..1:30
Zallé i imét 3.0..4.0 |@3omr40

Pjerrtésia e fageve té kanalit thellésie mé té madhe

Kanai i gérmuar Caktohet né bazé té provés sé stabilitetit té pjerrtésirés

Kanali me mbushje | Zbatohen parimet e llogaritjes sé digave té dheut

Mveshja e kanalit - Rroli i mveshjes éshté:

a. zvogeélimi i ashpérsisé sé kanalit, gjé gé ndikon dimensionin e kanalit
b. zvogélimin dhe ndalimin e filtrimit
C. rritjen e stabilitetit té pjerrtésirés (mbushjes)

d. mbrojtja e pjerrtésirés nga valét

Mveshjet e kanalit né argjilé

Fig 7 (Mveshjerargjile: a) dimensionet karakteristike b) detaji 1) zallé me zhavor 2) argjilé
3) mbjellje bari 4) mbushje 5) teren i paprishur 6) mveshje guri

Fig.8 Kanal me mbushje nga materiali i filtrueshém me bérthamé argjile: a) kanali i
ndértuar b) dimensionet minimale 1) argjila 2) mbushje me material té filtrueshém 3)
teren i filtrueshém 4) prizmé zhavori 5) mbrojtje me guré 6) rigola
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Mveshjet e kanalit me guré

Fig. 9 Mveshje me guré e kanalit a) guré té
hedhur b) mveshja c) shtresé zhavori d) gur
i murosur me lla¢ cimentoje e€) dhémbé né
shputé té

gure té renditur 2) shtrojé e zalli e zhavorl 3)
mbéshtetje e shputés nga guré té€ médhen;j
4) shpati i gjelbéruar me bar

Fig 11 Lloj i mveshjes sé kanalit: a)Profili tipik b) pamja horizontale ¢) mveshja me
beton té thjeshté d) mveshja me beton té armuar e) dilatimi térthoré 1) pllaka betoni
2) shtresé drenazhe 3) mbushje e ngjeshur 4) berma 5) rigola 6) fuga gjatésore 7)
fuga térthore 8) drenazhé gurésh té hedhur d >7 cm 9) zhavor 10) mbushje 11) fugé
e bitumenizuar 12) rrjeté armature 13) letér e bitumenizuar
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Detali 8 125
&8

5

Detali

Fig. 12 Shembull kanali poshté-rrjedhjes: 1) dilatimi gjatésoré népér fagen 2) dilatimi
térthoré né fage 3) dilatimi né mes fages dhe fundit té kanalit 4) dilatimi térthoré né fund
té kanalit 5) betoni i derdhur 6) dhe i ngjeshur 7) berma 8) mastiks bitumeni me filtér
azbesti dhe gélgereje 9) lidhje e lyer me bitumen 10)tra mé paré i derdhur

* Defali, A
i Ak

Detali 87
m B

I 275

Fig.13 Shembull kanali poshté
rrjiedhjes: 1) pllaka betoni 2)
mbushje materiali drenues 3) vija
e gérmimit 4) berma 5)
mbéshtetés llaci 6) mbérthyes
bitumeni 7) drenazhé gjatésore

Fig.14 Detali i mbéshtetjes sé mveshjes sé fages: a) me mtrashje b) me traré c) me
lidhje kontinuale 1) zall me zhavor 2) mtrashja 3) trari 4) mveshja e fundit 5) beton

poroz
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9.6 BAZENI DHE KULLA RREGULLIMIT TE PRURJES

Bazeni rregullues (anglisht forebay), éshté bazen gé ndértohet né fund
té kanalit ujésjellés dhe shérben pér rregullimin dhe fundérrimin e prurjes
si dhe furnizimin e miré té gypsjellésit té celikut.

e bazenii
Fkanak___rregufimi

—

Duhet t'i keté objektet e
kapérderdhjes, hyrjes, shpérlarjes,
ashtu si né figuré.

ieliasi

Derivacioni me bazen t& rregullimit

kapérderdhési
, anésoré

kaptimi i ujit

I'II"H"EII "laEEII’I’IEIl

niveli minimal

----------------------------------------

kanali

shpérlarja e zallit gypsjellési

L - L

BAZEMNI | RREGULLIMIT { TIPIK)
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marrja ujit
. / Ndarja e (burlml
Bazeni akullit refer [7])

Kanali

Shpérlarja e zall
Marrja ujit
Kapérderdh&si " Shpérlarja e 3 :
zallit Kapérderdhja

Ndarja e
akullit

Kanali

Kapérderdnési  shpérlarja e
zallit

DISA BAZA TIPIKE TE BAZENIT TE RREGULLIMIT TE PRURJES SE HIDROCENTRALIT

Kulla e rregullimit éshté objekt i cili ndértohet né fund té tunelit dhe né
hyrje té gypsjellésit té celikut. Funksioni kryesor i tijé éshté shkarkimi i
grushtit hidraulik gjaté mbylljes sé turbinave dhe rregullimi i rrjedhjes gjaté
hapjes sé turbinave. Dimenzioni i kullés ka ndikim té madh né funksionimi
e miré té hidrocentralit.

Kur ujésjellési éshté tunel gravitacional (i liré) duhet té keté véllim shtesé té
ujit pér t'i rregullur rriedhjet

n‘ Kur tuneli éshté me shtypje atéheré

11 e Jhula dimenzionet e kullés duhet té jené té

(t=————| Lrregullimit tilla qé& mbishtypja dhe nénshtypja mos

diga \ té tejkalohen duke shkaktuar
crregullime.

gypsjellesi \ f

hidrocentral

Derivacioni me kullé té rregullimit
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AN . B
HIDROCENTRALI *'L:\ ==
HIDROSISTEMI ENERGJETIK ME DERIVACION TUNELI DHE KULLE TE RREGULLIMIT

© @ O,

®
@

.
v

S
®

v
.

®

v

®©
@

Llojet e kullave té shkarkimit: a-d) kulla té thjeshta e-k) kulla dhome (té mbyllura)
[-s) kulla t& mbytura
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9.7 GYPSJELLESI | CELIKUT

Funksioni i gypsjellésit té celikut éshté té dérgoj ujin né turbina nga kulla ose
bazeni i rregullimit. Ky punon me shtypje dhe prurje t&€ médhaja, prandaj
zakonisht ndértohet prej celikut. Sipas pozités sé gypsjellésit ndaj tokés, ky
mund té jeté:

A I mbuluar me dhe, e gé

+ éshté i favorshém ndaj ndryshimeve té temperaturés (sidomos ngrirjes).
- kjo ményré e zbatimit , pér diametra té€ madh éshté e shtrenjté dhe pér
shkak té mbulueshmérisé véshtiré mirémbahet dhe riparohet.

B i shtriré mbi toké
+ éshté mé i liré pér diametra té madh
+ mirémbahet dhe riparohet mé lehté

- duhet té sigurohet ndaj temperaturave té larta dhe ngrirjes

GYPSJELLESI NEN SHTYPJE (I CELIKUT), | NDERTUAR MBI TOKE, SKEMAT KRYESORE
1,2 MBESHTETSA TE NGURTE, 3 MBESHTETSI 4 UNAZA SHTANGUESE
5 KOMPENSATOR NDAJ BYMIMIT
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LLOJET E MBESHTETESVE

A) SHTANGIM NE BLLOK ANKERUES

B) ME KOMPENSATOR TEPOSHTEZE

C) ME KOMPENSATOR PERPJETEZE

D) ME KOMPENSATOR NE MES

E) ME GYP TE LAKUAR NE MES BLLOQEVE
ANKERUESE

1) BLLOKU ANKERUES

2) MBESHTETESIT NDERMJET

3) KOMPENSATORI

Fotografi e gypsjellsave nén shtypje,
té celikut (burimi ekskursioni
studentéve Digés dhe hidrocentralit
té Vaut té Dejés né kaskadén e lumit
Drin té Shqgipérsié

9.8 TURBINAT E HIDROCENTRALEVE - NE PERGJITHESI

Funksioni i turbines éshté transformimi i energjisé kinetike té ujit né energji
mekanike, me ané té fletave (lopatave) té turbines.

Vrushkulli i ujit godet dhe i Iévizé lopatat e turbines e cila me ané té qafés éshté
e lidhur me gjeneratorin.

Llojit mé i shpeshté i turbinave té hidrocentralit jané té llojit Francis. Turbinat e
tilla réndojné deri né 172 ton dhe arrijné shpejtésiné e rrotullimit deri 90 rrotullime
né minuté.
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Zgjedhja e llojit, formés dhe dimenzionit té turbinés pikésépari varet nga :
H lartésia neto (rénia, shtypja)
Q prurja e instaluar (projektuar)

n shpejtésia e rrotullimit, e cila pércakton llojin dhe formén kryesore té rotorit té
turbinés dhe té pjeséve tjera

Shpejtésia kritike: shpejtésia maksimale e cila mund té arrihet pa ngarkesén
elektrike té kycur.

Turbinat e vogla té ujit arrijné efikasitet rreth 90%

Megense disa turbina punojné me efikasitet vetém brenda kufinjve té caktuar me
prurjen Q dhe rénjen H, gjaté zgjedhjes sé turbines mé té pérshtatshme, duhet
patur kujdes.

Te shumica e hidrocentraleve té vogla rrjiedhése , te té cilat prurjet ndryshojné
(IEkunden) shumé, zakonisht zgjedhen ato turbine té cilat punojné né kufinjé té
gjéré té prurjes (psh. Kaplan, Pelton,Turgo dhe Crossflow)
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. TURBINAT REAKTIVE

- Fugia del nga rénia e shtypjes né

. GYPI | ‘
SHFRYRJES ROTORI turbing
- Plotésishté e zhytur né ujé
- Shpejtésia periferike shndérrohet né
fugi té boshtit.
- Propeler, Francis dhe Kapllan
REAKTIVE
. TURBINE AKTIVE
S - Shndérrojné energjiné kinetike té ujit me
ané té stérpiksave té cilét géllojné lopatat
e turbines
STERPIKESI |

- Nuk ka humbje té shtypjes né turbiné

- Peltonit, Turgo dhe Crossflow

PALEEIZSHEM

TURBINA AKTIVE

Llojet kryesore té turbinave jané:

1. Kapllan dhe Propeler turbina (e fushés me fleta) — kéto jané turbine
reaktive me prurje té rregullueshme, té cilat pérdoren pér lartési té vogla.

2. Francis turbina (kodrinés me fleta) — turbiné reaktive e prurjes radiale
me lopata fikse té rotorit dhe me lopata té rregullueshme té qarkut, té
cilat pérdoren pér lartési t¢ mesme.

3. Pelton (e malit me lugé) - kjo éshté turbiné e rregullueshme me njé ose
mé shumé stérpiksa kurse ¢do stérpiks siguron kontrollin e prurjes me
ané té gypzimit me gjilpané. Pérdoret pér lartési t&¢ mesme dhe té
médhaja.
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Pelton Kaplan Crossflow
Turbinat Hidraulike H(m) Q(m3/s) P (kW) Ns (r.p.m.)
Reaktive Bulb 2-10 3-40 100-2500 200-450
Kapllan e propeler -
rriedhja aksiale 2-20 3-50 50-5000 250-700
Fransis shpejtésie té
larté specifike -
rrjedhje diagonale 10-40 0.7--10 100-5000 100-250
Fransis shpejtésie té
vogél specifike -
rrjedhje radiale 40-200 1-20 500-15000 30-100
Aktive Pelton 60-1000 0.2-5 200-15000 <30
Turgo 30-200 100 - 6000
Cross-flow 2-50 0.01-0.12 2-15

Tabela 9.8.1 Vetité e turbinave

9.9 LLOJET E TURBINAVE

Uji nén shtypje gjaté kalimit népér turbiné nga shtypja mekanike e rrotullon
boshtin e turbinés. Varésishté nga kushtet e fletave (lopatave) té turbinave,
ekziston njé numér i madh i montimit té tyre, ashtu gé té arrihet shndérrim sa mé
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I madh i energjisé. Turbinat mé té njohura, te instalimet e mdhaja jané turbinat e
Pelton-it, Francis-it dhe Kapllan-it. Pér instalime té vogla, ekziston njé numér i
madh i paisjeve shteség, prej té cilave mé e njohura éshté Michel-Banki turbiné
me rrjedhje térthore. Turbinat pér hidrocentralet e vogla prodhohen serike, kurse
ekzistojné edhe zbatim i pompave pér arsye ekonomike.
Ndryshimi i turbinave né parimin e punés mbéshtetet né domenin optimal té

~ prurjes dhe rénies sipas
= shkallés sé efikasitetit.

—Pelton i Sl=e & Figura mé poshté tregon
™ e ] zonén e aplikimit té llojeve
D TINNL——T J|  té ndryshme té turbinave,

v ™ . . v :
100 F— R S~ == sipas prurjes dhe rénies.
= : = Vérehet gé llojet e njohura
NS - té turbinave, mbulojné
Popreéna A AN zonén e zbatimit pér
q N A .. . . o
10 ~ - L paisje t&¢ mdhaja dhe té
g%g = = vogla. Turbinat me prurje
- NG >4 térthore dhe ajo Turgo
‘\.\ N, | I s 3 mbulojné zonén e
N N ~ . L ..
N > N, prurjeve dhe rénieve pér
hidrocentralet e vogla.

1000 -
H (m]

\/’

A\
N

L
Z

=X

10 100 1000

Prurja (m°/s)

Figural:Zonat e zgjedhjes sé llojeve té ndryshme té turbinave sipas prurjes dhe
rénies

Pér rénie té mdhaja, mé e pérshtatshnja éshté turbina e Peltonit (te hc. vogla -
2000 m). Te réniet mesatarisht t¢ mdhaja mé e pérshtatshme éshté turbina e
Francis-it (3-600 m). Te réniet e vogla dhe prurjet e mdhaja, mé e pérshtatshmja
éshté turbina e Kapllan-it (vertikalja 10-60 m, dhe horizontale prej 2-20 m).
Turbina me prurje térthore e Michel-Bank-it, shfrytézohet te réniet e 1-200 (m).
Duket se zonat e zgjedhjes kryesishté pérputhen, dhe se vendimi i zgjedhjes
mbéshtetet né parametrat ekonomik dhe teknik. Cdo turbiné e ka shkallén
maximale té punés (efikasitetit), pér njé prurje té instaluar ose péraférsishté asaj.
Varésishté nga lloji i turbinés, shkalla e punés pak a shumé zvogélohet me
zvogélimin e prurjes sé ujit. Fig. 2 tregon ndryshimin e shkallés sé punés sipas
llojit té turbunés.

Duket se turbinat e Kapllanit dhe Peltonit, kané shkallé té€ miré dhe stabile té
punés, né njé rang té larté té prurjes. Kjo veti ka edhe ¢mimin e vet.
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Fig. 2 Ndryshimi i shkallés sé puné sé turbinés sipas prurjes sé uijit.

Shpejtésia e rrotullimit té turbinés, né pérgjithési varet nga ndértimi e pastaj nga

prurja dhe rénia e ujit. Lidhjen né mes numrit specifik té rrotullimit ns t& model
turbinés njési dhe numrit té rrotullimeve té turbinés e cila ka prurjen Q dhe rénien

1
- z
H, e shpreh barazimi vijues: ng=n- Q—§
H4
Nr.specif. | Model turbina njési e ka prurjen Q = 1 (m3/s)
Turbina Ns dhe rénien H = 1(m).
: Turbina Michel-Banki, ka ndértim té vecanté té
Pelton deri 30 : e .
: prurjes dhe lopatave ashtu qé té mund punoj
Francis 20-120 me Q/3 dhe 2Q/3 me koeficient té efikasitetit
Kapllan (vertik.) | 180 - 260 | sikur té prurjes nominale. Né figurén 2 éshté
Michel-Banki 30-210 | ilustruar kjo.

Késhtu me turbinén me prurje térthore arrihet
shkallé optimale e punés, pérgjaté gjithé domenit té prurjes [T ——=
Sé ujit: uji kalon népér téré turbinén, kur prurja éshté 2Qi/3
pra 2/3 e prurjes instaluese; pér prurje mé té vogla se 1/3 e
prurjes instaluese, uji shkon vetém népér pjesén e ndaré té
1/3 sé prerjes sé turbinés, dhe né fund pér prurje né mes té
zoneés, uji drejtohet né pjesén e dyté té 2/3 té prerjes sé
turbinés.
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9.9.1 FRANCIS TURBINA

H = 15 deri 700 metra
Shpejtési mesatare rriedhjes efikasiteti = 0.96

Qarku spiral e shpérndan ujin njésoj né garkun e turbines, dhe shkakton
rrotullim.

Mekanizmi drejtues éshté i vetmi rregullator i turbinés sé Fransisit. Lopatat
e mekanizmit drejtues jané té lévizshme dhe shérbejné pér rregullimin e
prurjes né turbiné. Lopatat i Iévizé motori servo hidraulik (me vajin nén

shtypje)

drejtueset e rrymés
ujit
] \ ™~ shtépiza

\\ 1 ©) 5(\

AR AT
<yJ —
p { e ‘ ;
? u¥ fletat e rroto

Vetité e turbinés Francis

Mund té zgjidhet (ndértohet) horizontalisht dhe vertikalisht. Zgjidhja horizontale
ka pérparési shkaku i lidhjes me gjeneratorin. Zgjidhja vertikale éshté mé
shtrenjté sepse kérkon hapsiré mé té madhe, ka masé totale mé té madhe té

instalimeve dhe akoma mé e ndérlikuar pér
mirémbajtje. Turbina Francis i ka disa té meta né
krahasim me turbinés Pelton:

Eshté mé e ndishme ndaj kavitacionit dhe
mbeturinave

Zvogélim té dukshém té efikasitetit me
zvoglimin e prurjeve ndaj prurjes
instaluese (varésisht nga zgjidhja, gé né
50% té prurjes instaluese, bie né 60%)
Qarku nuk éshté stabil te prurjet mé té
vogla se 40% e prurjes sé instaluar

ndalja e shpejté e prurjes shkakton grusht
hidraulik mé t& madh, pér cka duhet dimensionim mé i miré i gypsjellsit
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- zgjidhja dhe kontrolli mé kompleks, kérkon mirémbajtje té& komplikuar
+ Pérparésia e turbinés sé Francis-it ndaj asaj té Peltonit &shté te shfrytézimi
| téré i rénies (lartésisé H).

Shénimet nga pérvoja mbi shpejtésiné e rrotullimit té turbinés Francis pér
rénie 10 — 50 (m), jané 900 dhe 1200 (o/min), kurse pér rénie mé té médhaja
edhe deri 1500 (o/min).

TURBINA FRANCIS

9.9.2 KAPLLAN TURBINA
e Hté vogla (prej 5-70 (m)

e Shpejtési té médhaja , késhtu gé arrihet mundési e Iékundjes, pér té arritur
efikasitet mé té madh nga prurjet e ndryshme

o [Efikasitet i larté

® Né&nvarijanté e turbinés sé Kapllanit me lopata fikse té qarkut rrotullues
(rrotés) quhet turbiné propeler .
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Generator;

| |, Boshti turbiné-gjenerator

MW 22920m

N )¢\ Turbina A M > -
Fletat e :
drejtimit rurja e ujit
té rrymés
Fletat e turbin

Turbina Kapllanit e vendosur vertikalisht

25353m

0510 Bn

Turbina Kapllanit e vendosur horizontalisht

Vetité e turbinés Kapllan

Zgjedhet pér rénie té vogla ose pér hidrocentrale me
rrjedhje té lumit.

+ Pérparésia e turbinés Kapllan ndaj zgjedhjeve té turbinave tjera pér rénie té vogla
(p.sh. bulb, propeler, S dhe Straflo), éshté te kushtimi mé i vogél dhe

+ te vendosja e paisjes elektromagnetike, jashté ujit (mirémbajtje mé e lehté dhe
mé e sigurté gjat vérshimeve).

+ Ndikim mé i vogél né ambient, pér shkak zgjedhet pa rezervuar dhe zen mé pak
hapsiré.

Varésishté nga prurja (a éshté e rregulluar apo I€kundet), ekzistojné zgjidhje me fleta
fikse dhe té lévizshme té rotorit (efikasitet mé i madh). Rregullimi i dyfishté ofron
shkallé té larté té punés (koeficient té larté té efikasitetit), pér rang té madh té prurjes
(deri 30% té prurjes sé instaluar).
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9.9.3 PELTON TURBINA
e H té madhe (prej 100-1800 metra).
e Shpejtési relativisht té vogla .
e Maksimum deri 6 stérpiksa.
e Efikasitet té larté.

e Prejrezervuarit deri te turbina, uji sillet me gypsjellésa té gjaté. Qe té
mund zvogélohet fugia e turbinés shpejt deri né zero (sipas nevojés),
pérdoret anashkalimi i vrushkullit, qé té mos prehet prurja menjéheré,
duke shkaktuar mbishtypje dinamike.

Vetité e turbinés Pelton

Kjo turbiné punon me vrushkullin e liré té ujit, me
aksionin e energjisé kinetike té fituar me
shndérrimin e energjisé potenciale, né shtypje
péraférsishté atmosferike. Te turbina me shumé
vrushkuj, situata me shtypjet éshté pak mé e
ndérlikuar. Turbinat Pelton té vogla mund té jené
ekonomike edhe me prurje 30 I/s dhe rénie 20 m.

Qé té paksohen forcat aksiale, te té gjitha kombinimet
moderne, lugét e turbinés jané té formuara ashtu qé
ta ndajné vrushkullin. Pér optimizimin e efikasitetit dhe &

sigurimin e rrjedhjes sé liré té ujit, pas lugéve duhet siguruar pérmbushja e kriterit té
Masony-t gé perimetri i diametrit té lugéve (D) té jeté 10 heré mé i madh se diametrit
té vrushkullit(a).

Gjat ndryshimit té ngarkesés ose nevojés pér ndalje té menjéhershme té turbinés,
duhet ndalur ose devijuar vrushkulli nga lugét. Ndryshimi i drejtimit t& vrushkullit té
ujit éshté zgjidhje mé e miré, sepse ndalja e menjéhershme e prurjes, mund té
shkaktoj grushtin hidraulik. Ndonjéher zgjedhet edhe kundér-vrushkulli (kundér-
rryma) si ndalés i ujit. Thjeshtésia e kombinimit dhe e montimit ofron mirémbajtje té
lehté té turbinés sé Peltonit.
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TURBINA E PELTONIT

9.9.4 MICHEL-BANKI TURBINA

Kjo turbiné quhet edhe “crosflow” apo térthore me shtyrje radiale, pér ndryshim
nga té tjerat, ka zbatim vetém te hidrocentralet e vogla (prej 0.8 Mw). Prurjet
sillen prej 25 dhe 700 (I/s). Rotori ndahet né 26 deri 30 fleta, varésishté nga
diametri (prej 0.2 deri 0.6 m). Turbina instalohet me rrjedhje té liré té ujit ose me
vazhdues (difuzor) pér shfrytézimin e téré rénies.

Vecoria e ndarjes sé rotorit né 1/3 dhe 2/3 pér shfrytézim té prurjeve mé té vogla
se ato té instaluara éshté pérmendur edhe mé herét.

+ Aftésia pérshtatése ndaj prurjes, mundéson puné edhe né 20% té prurjes
sé instaluar. Kjo éshté me réndési pér numér té madh té vendeve té
pérshtatshme pér h.c. té vogla me Iékundje té forta té prurjeve.

+ tjetér pérparési e turbinés Michel-Banki éshté montimi i thjeshté

+ kérkesa mé té vogla té zgjidhjes (punét ndértimore) dhe

+ gasje e lehté té gjitha pjeséve, pér mirémbajtje.
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TURGO TURBINA
e Turgo turbina:
1. rotori turbinés

2. prurja e ujit

AA

a) rotorri b) rrjedhja

Boshti (Qafa) e cila lidh
gjeneratorin dhe turbinén.

RROTA E UJIT (MULLIRIT)

Rrota e mullirit &shté shfrytézimi mé i lashté i energjisé sé lartésisé sé ujit. Eshté
intersant se edhe sot rrota e ujit, ka njé numér té madh té pérparsive te h.c.
shumé té vogla.

+ Mé sé pari, numri i vendeve me rénie té vogél dhe fuqi té vogél éshté i
madh ( <5 m, dhe deri 75 Kw). Pastaj, rrota e ujit

+ paraget kompromis té miré né mes punés dhe ruajtjes sé ambientit

+ garku i punés nuk pengohet nga mbeturinat e ujit

+ gjaté punés, arrihet vetérregullimi i momentit me ndryshimin e sasisé sé
ZEneé té uijit.

- Shpejtésia kéndore (deri 8 (°/min)) té cilén e kérkon shuméfishuesi i
shpejtésisé (transmisioni ose rrypi), kah gjeneratori (~ 1:20) gjé qé
shkakton humbje shtesé, éshté e meté e rrotés sé ujit.

- Pos késaj nevoja pér rregullimin e shpejtésisé e komplikon thjeshtésiné e
madhe té zgjidhjes.

Zgjidhjet kryesore té rrotés sé uijit, jané té lidhura me vendin ku merret uji. Te marrja
Sipér e ujit, rénia duhet té jeté sé pakut e barabart me diametrin e rrotés. Késhtu
fugia e ujit mund té shprehet me shprehjen
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P = y* Q*h = 9.81*Q*h [KW]

Shkalla e efikasitetit éshté rreth 60% (arrin edhe deri 80%), kurse rénien e
pércakton ndryshimi i lartésisé para dhe pas rrotés sé ujit. Konsiderim i njejté mund
té béhet edhe pér zgjidhjet me zénie té poshtme té uijit.

Rrotat e ujit mund té shfrytézohen pér zgjidhje té cilat kan rénie 10 (m) dhe prurje
deri 2 (m3/s)

POMPAT E UJIT

Sikurse edhe turbinat, pér H.C. vogla, pérdoren shpesh. Arsyeja kryesore e saj
éshté se jané shumé té lira (prodhim masovik), dhe se lehté sigurohen me
|Ekundje té mdhaja té vetive.

- Mungesé e tyre é&shté efikasiteti mé i vogél

- Ndjeshméri mé e madhe ndaj kavitacionit dhe ndaj rangut punues

- Problem kryesoré paraget pamundshmeéria e kontrollit té prurjes.
Pér kété arsye zgjidhja mé e thjeshté éshté me prurje konstante. Kushtet e
prurjes sé ndryshueshme, éshté e mundur té zgjidhen né ményra té ndryshme,
p.sh. pompé shtesé mé e vogél, ose kontrolli elektronik (i ngarkesés)
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GJENERATORI
Prodhon energ;ji elektrike

Théné trog¢ procesi arrinet me rrotullimin e njé serie magnetésh brenda
pshtjellésit té telit

Me kété lévizen elektronet, té cilat prodhojné elektricitet
Numri i gjeneratoréve varet nga gentrali né gentral
Me rrotullimin e turbinés pshtjellési |&vizés i dérgon tension elektrik rotorit.

Rotori paraget seriné e elektromagnetéve té médhenjé, té cilét rrotullohen
brenda pshtjellésve té dendur té telave té bakrit, té cilét paragesin statorin

Fusha magnetike né mes magnetéve dhe pshtjellésve té telit krijon rrymé
elektrike.

Pjesét themelore té gjeneratorit jané:
1. Qafa
2. Pshtjellési Iévizés (ngacmues)
3. Rotori
4. Statori
Kemi dy lloje té gjeneratoréve:
1. Gjeneratori Sinkronik i pajisur me sistemin e vet té ndezjes (lévizjes)

2. Gjeneratori Asinkronik i cili ndezjen e térhegé nga rrjeta.

Gjeneratori sinkronik mund té punoi i izoluar (i ndaré nga rrjeta
elektromagnetike), derisa gjeneratori asinkronik, pér puné normale duhet té jeté i
lidhur me gjeneratorét tjeré, gjegjésishté i kycur né sistemin elektroenergjetik.

-Gjeneratorét sinkronik pérdoren si burime primare té prodhimit té energjisé te
sistemet elektroenergjetike, por edhe te rrjetat e vogla té izoluara, si edhe pér
nevoja té pavarura té hidrocentraleve té vogla.

Gjeneratorét asinkronik shpeshheré jané zgjidhje mé e thjeshté dhe mé efektive
pér hidrocentralet e vogla té cilat prodhojné energji pér furnizimin e rrjetés sé
madhe ekzistuese elektroenergijetike.

9.11

TRANSFORMATORI

| ndértuar né dalje té hidrocentralit, ka pér géllim té rrité tensionin e rrymés
alternative, ashtu qé dérgimi i rrymés deri te konsumatori t& béhet me
humbije té vogla.
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Largpércguesi

e Prejcdo hidrocentrali ndértohet rrjeta e largpércuesit e cila i ka katér tela.
Tre tela bartin tensionin i cili del nga transformatori, té voltazhés sé njejté
dhe ndérmijet veti t& shmangur pér 120 shkall&, deri sa teli i katért
pérfagéson zeron.

Profili i daljes nga hidrocentrali

e Ujii shfrytézuar me kanale ose gypsjellésa, kthehet né rrjedhjen e
poshtme té lumit.

10 SISTEMI | KOMANDIMIT ME AGREGAT

e Bén drejtimin e nénsistemeve tjera né paisjen komanduese-rregulluese té
vecanté, duke respektuar varshmériné dhe ndikimin e tyre té ndérsjellté.

e Me kété éshté siguruar ndezja automatike e agregatit, ndezja e
gjeneratorit, sinkronizimi né rrjeté, puna né rrjieté, ndalja e agregatit né
kushte normale té punés, dhe kushte havarie, rregullimi i shpejtésisé sé
rrotullimit dhe fuqgisé, rregullimi i startimit, mbikqyrja e gjendjes sé paisjes
Sé agregatit dhe vérejtja e prishjeve dhe rrymave té rrezikshme.

e Sistemi i komandimit éshté i lidhur me sistemin SCADA pér mbikqyrje nga
larg té paisjeve.

Sistemi mbrojtjes

e Komandimi me mikroprocesor i mbrojtjes elektrike pérfshiné mbrojtjien nga
néntensioni dhe mbitensioni:

1. Mbrojtjen nénfrekuentuese dhe mbifrekuentuese
Mbrojtjen nga rryma e tepért
Mbrojtjen nga kontakti i shkurté

Mbroijtjen e lidhjes me toké

a M 0D

Mbrotjen nga ngarkesa josimetrike e gjeneratorit
6. Mbrotjen nga cifti i kthyeshém

Furnizimi i sigurté dhe i pandérpreré dhe shpérndarja e rrymés njékahshe dhe
alternative

e Kota tensionit té& njgkahshém, zgjedhet sipas nevojave té repartiti té
hidrocentralit.

e Drejtuesi éshté i llojit modular dhe njékohésishté mbush AKU batering,
furnizon shpenzuesit e shpérndarjes sé njékahshme dhe i siguron
komandés tensionin e hidrocentralit.
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e NE& rast t& mungesés sé furnizimit alternativ, shpenzuesit e rrjetés sé
furnizimit té pandérpreré, furnizohen nga baterija AKU me ané té invertorit
monofaz 220V, 50Hz.

e Shpenzimi vetiak i hidrocentralit éshté pjesé pérbérése e projekiit.

10.1 SISTEMI I NDEZJES (STARTIMIT)
e Sistemi statik i ndezjes béhet me komandim mikroprocesorik.

e Funksionet themelore té rregullatorit t&¢ ndezjes jané:

1.

o g~ w DN

Regullimi i tensionit té staorit té gjeneratorit
Regullimi i rrymés sé ndezjes sé gjeneratorit

Limiteri i rrymés minimale dhe maksimale té ndezjes.
Limiteri i rrymés maksimale té statorit té gjeneratorit
Regullimi i fugisé reaktive té gjeneratorit

Regullimi i faktorit té fugisé sé gjeneratorit cos ¢

10.2 RREGULLATORI | TURBINES
e Pjesa elektrike e rregulatorit té turbinés éshté e teknikés dixhitale.

¢ Funksionet themelore té rregullatorit té turbinés jané:

1.
2.

© N o 0 &

Rrotullimi i agregatit deri te shpejtésia nominale e rrotullimit
Pjesmarrja gjaté sinkronizimit té agregatit né rrjeté

Rregullimi i shpejtésisé sé rrotullimit gjaté punés sé agregatit né té
thaté dhe me ngarkesé té izoluar.

Rregullimi i fugisé aktive té gjeneratorit.

Kufizimi i hapjes dhe i fugisé aktive té gjeneratorit.
Ndalja normale dhe havarike e agregatit

Formimi i signalit informues

Komandimi me sistemet ndihmése té turbinés

Aplikacioni Scada pér mbikgyrjen dhe komandimin e hidrocentralit

¢ | instaluar né kompjutorin gendror, i béné kéto funksione:

1.

Tregon me vizatim gjendjen e hidrocentralit dhe t& nénsistemeve

97


Arban
Highlight

Arban
Highlight

Arban
Highlight


98

2. Tregon gjendjen e rrjetés né té cilén hidrocentrali éshté i lidhur ose
duhet té lidhet

3. Tregon gjendjen e paisjes né hidrocentral

4. Kqyr né té gjitha matjet relevante té cilat hyjné né paisjen e vetme
komanduese-rregulluese

5. Kygja dhe shkycja e nénsistemeve té vecanta né regjimin
automatik/’me doré” té punés

6. Komandimi me doré i nénsistemeve, kur ata té jené né regjim pune
me doré.

7. Aktivizimi i alarmit gjaté situatave té parregullta

8. Arkivimi i matjeve, komandave té dhéna dhe shénimeve tjera té
réndésishme

9. Transmetimi né largési i shénimeve me njérin nga protokolét
standard komunikues.

10. Tregimi me vizatime i madhésive té cilat na interesojné

10.3 SISTEMET E SINKRONIZIMIT
e Sistemi i sinkronizimit mundéson sinkronizimin automatic dhe kygjen e
agregatit né sistemin elektroenergjetik, duke e nxitur sistemin e ndezjes
dhe sistemin e rregullimit té turbinés

e Instrumentet sinkronizuese pérfshijné sinkroskopin, voltmetrin me shkallé
té dyfishté dhe frekuentometrin e dyfisht.

¢ Sinkronizimin automatic e béné njésia sinkronizuese mikroprocesorike, kur
té jené arritur kushtet e sinkronizimit.

11 ANET POZITIVE DHE NEGATIVE TE HIDROCENTRALIT

11.1 Anét Pozitive Té Hidrocentralit
Zvoglimi i lirimit té gazrave té efektit seré

v’ Pérparésia kryesore e burimeve ripértérirése té energjisé éshté zvogélimi
apo eliminimi i ploté i lirimit té gazrave seré.

v' Eliminimi i térésishém i lirimit té gazrave té efektit seré béhet vetém né
procesin e prodhimit té energjisé elektrike.

v' E njejta gjé nuk vlené pér téré hidrocentralin me digén, turbinat,
gjeneratorin dhe rezervuarin. Por gjithsesi nga té gjitha llojet e energjisé,
hidrocentralet jané liruesit mé té pakté té gazit seré.
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Ekonomija

v

Pérparési e madhe éshté se nuk pérdorin karburante me origjiné fosile si
rrotullues té turbinés, ose té gjeneratorit elektrik. Me kété energjia elektrike
e prodhuar nga hidrocentralet béhet mé rentabile, e pavarur nga ¢mimi i
karburanteve fosile né treg.

v Hidrocentralet kan afat t& géndresés mé té gjaté se sa centralet me

karburant fosili.

Pastaj hidrocentralet kérkojné mé pak fugi puntore, pér shkak té nivelit té larté té
automatizimit. Cmimi i investimit pér ndértimin e hidrocentralit shlyhet brenda
dhjet vjetéve.

Vetité tjera té rezervuareve

v' Rezervuaret e hidrocentraleve mund té kené edhe disa té mira tjera,

11.2

?

pérpos funksionit té energjisé. Me madhésiné e tyre mund té térheqin
turistat, dhe té shérbejné pér kénaqgeési (rekreacion).

Rezervuaret e médhaja mund té kené edhe réndési nga fusha e ujitjes dhe
mbrojtjes nga vérshimi.

Anét Negative Té Hidrocentralit
Shkatérrimi i digés mund té sjellé deri te katastrofa pér téré ekosistemin
poshté-rrjedhjes sé digés.

Vet kualiteti i ndértimit, struktura dhe mirémbajtja e digés, nuk éshté
garancion i mjaftueshém pér stabilitetin e digés. Digat jané géllim i
réndésishém gjat operacioneve luftarake, akteve terroriste dhe situatave té
ngjajshme.

Digat paragesin pengesa pér migrimin e peshqve.

Shkaget e migrimit jané té shuméfishta (kérkimi i ushqimit, kérkimi i
vendeve té dimérimit, kérkimi i vendeve té shumimit).

Kjo shkakton zvogélimin e popullacionit e edhe té veté llojit gé migron.

MBUSHJA ME LYM

?

?

Lumi me rrjedhjen e vet, bart material toke, sikurse zalli dhe zhavori.

Me kohé ndodhé fundérrimi i atij materiali né rezervuarin e ujit, pasojé e
Sé cilés éshté zvogélimi i thellésisé (véllimit) té rezervuarit. Me kété humb
edhe rroli i rezervuarit.
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? Rroli i rezervuarit éshté ruajtja e ujit té bollshém gjaté periodave me shira,
dhe shfrytézimi i asaj rezerve gjaté peridave té thata té motit.

? Kjo mund té evitohet me ndértimin e objekteve t& ndryshme antierozive
dhe me kanale anashkaluese té bartjeve aluvioane.

? Fundii gjithé késaj éshté gé cdo hidrogentral e ka afatin e vet té punés,
pas té cilit ai béhet joekonomik.

DEMTIMI | AMBIENTIT

? Ndikimet negative té vérejtura gjaté ndértimit té digave, jané démtimet e
paevitueshme té té mirave njerézore natyrore dhe kulturore.

? Gjaté mbushjes sé rezervuarit me ujé vie deri te pérmbytja e té gjitha té
mirave natyrore, pérfundi sipérfages sé uijit.

?  Si njerzit ashtu edhe bota shtazore duhet té shpérngulen diku tjetér.

? Sa i pérket botés bimore, puna éshté mé ndryshe, sidomos né zonat
tropikale.

SHPERNGULJA E NJEREZVE DHE SHEMBJET E DIGES

? Deri voné éshté vlerésuar se gjaté ndértimit té hidrocentraleve jané
shpérngulur prej 40 deri 80 milion njeréz né boté.

? Fatkeqgésité e digave mund té jené ndér katastrofat mé té mdhaja.

? Fatkegésia né digén Bangiao né Kiné, ka mbytur 26000 veté, dhe
gjithashtu nga epidemité reth 145000 veté.

? Fatkegésia né digén Vajont né ltali, i ka mbyté rreth 2000 veté né vitin
1963.

12 SHPENZIMET E HIDROCENTRALIT
Shpenzimet jané té tri llojeve:

— Shpenzimet e ndértimit

1. direkte: punét ndértimore, blerja dhe montimi i paisjeve,
kompenzimi i pronave dhe démeve, objektet etj.

2. indirekte: shpenzimet e investitorit, shpenzimet e hulumtimeve
dhe projektimit, shpenzimet e paparashikueshme

— Shpenzimet e operimit dhe mirémbajtjes

1. Shpenzimet direkte vjetore: rrogat, mirémbajtja objekteve
paisjeve dhe pjeséve té tyre, shpenzimet e karburantit dhe
vajrave
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2. Shpenzimet e pérgjithshme: orendité telefonat ngrohja,
shpenzimet e ndryshme (sigurimi, fondet, kontributet)

3. Shpenzimet e vecanta: mbikqyrjet teknike, largimi i aluvionit,
aktivitetet gjat ujrave té médhaja, akujve etj. Kéto sillen rreth
1,5 dhe 4 % té shpenzimeve té ndértimit.

- Shpenzimet e riparimit (zévendésimit): sistemi dhe pjesét e tijé, kané
afat kohoré té kufizuar, pas té cilit sistemi dhe pjesét nuk punojné né ményré
racionale (mirémbajtja periodike e madhe) prandaj shpenzohen mjete pér
riparimin e pjeséve ose investim pér objektin e ri. Te hidrocentralet pérvetésohet
zévendésimi i paisjes elektro-instaluese pas 25 vjetésh dhe paisjes
hidromekanike pas 35 vjetésh.

Me géllim té krahasimit té fitimit dhe shpenzimeve, llogaritet viera e tanishme e
ardhshme ose mesatare vjetore e tyre.

* Vlera e tanishme (P) dhe e ardhshme (F) rriné né kété proporcion :

p-_F
L+p)
ku p éshté vlera zbritjes vjetore kurse “i” éshté numrii vjetéve né té ardhmen
F.
F=P-(1+p)

» Krahasohet vlera tanishme e té gjitha pérfitimeve té pritura né afatin ekonomik
me vlerén e tanishme té té gjitha shpenzimeve té nevojshme pér té realizuar
pérfitimet e pritura.

* Vlera mesatare vjetore (A) llogaritet me ané té vlerés sé tanishme :

1+p)"™P
. oaop. @R :
1+p)™
ku kemi n — numri i vjetéve té afatit ekonomik

* Né praktikén hidroteknike zakonisht llogaritet vlera mesatare vjetore, derisa
ekonomistét e pérdorin vlerén e tanishme.

* Vlera optimale e ndértimit ose zgjidhja mé e miré éshté e njejté pa marré
parasysh ményrén e shprehjes sé pérfitimit dhe shpenzimeve.
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13.1 HIDROCENTRALET E BOTES

Prodhimi
Emri i . Viti i Kapaciteti vjetor
hidrocentralit Shteti ndértimit (Mw) maksimal
(Twh)
18 300
) (néntoré
1 I]:IuC irl:zlt Kina 2008/201  2008.) 80.8
5 22 500 (pas
ndértimit)
Brazil/Paragua 1984./1991.
2 HC Itaipu . / 14 000 94.7
J 2003.
HC Guri Venezuela 1986. 10 200 53.41
4 HC Tucurui Brazil 1984. 8370 41.43
HE 1 2./1
Grand SHBA 984(; . 6 809 20
Coulee 2 ’
HE
Sajano 1985./1
Shus_he Rusija 989. 6 400 26.8
nskaja 2009./
(plotés 2014-
uar)
HE
Krasno Rusija 1972. 6 oooO 20.4
jarsk
HE
Robert Kanad
Bouras a 1981. 5 616
sa
HE
Churc Kanad
hill a 1971. 5 429 35
Falls
4 900 (
HE 6 300
Longta Kina 2009. pas 18.7
n kryerje
s)
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13.2 HIDROCENTRALET E KOSOVES

Lumi Lloji i Hidrocentralit | Fugia e Prodhimi
instaluar vjetor (Gwh)
(Mw)
Lumbardhi | HC né rrjedhje - 8.3 32.6
ndértuar mé 1957
Dikance HC né rrjedhje - 1.016 5.48
ndértuar mé 1957
me fuqgi 1.9 (Mé)
Radavc HC né rrjedhje - 0.8 5.6
ndértuar mé 1935
me fuqgi 0.35 (Mé&)
Burim HC né rrjedhje - 0.8 3.5
ndértuar mé 1948
me fugi 0.56 (Mé)

Hidrocentralet e vogla ekzistuese té Kosovés, Burimi (referenca [3])

103

FUGIA | Niésia Fugia efektive (MW)

(Mw) Tan Feb | saar | Apr | May | ham | Jul | Aug | %ep | Oct | Hov | Dec
200 | Kopsov A3 0ER IRVER IR IR IR IR I Ve IR OER IRV ER MRS R IR VR B¢
200 | Kosov A4 14| 14 14| 14| 14| 14| 14 14 14| 14| 14| 14
0 | Eosov AS 125 125 125 | 125 125|125 | 125 15| 15| 125 125 125
39 | Eosov Bl 270 | 270 | 70 270 270 270 | 270 270 270| 70| 0| 270
30| Eosov B2 300 | 300 | 300 300] 300 300 300 300 300] 300 300 300
35| Ujmani HPP I A L I L D
g EE??JEEEL 5 5 ul o 4 2 g 5| s

Fugia e instaluar e burimeve té ndryshme energjetike té€ Kosovés
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[1]

[2]
[3]
[5]
[6]
[7]

[8]

[9]

[10]
[11]
[12]
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GRAFIKE — PLANI | SITUACIONIT
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PRERJE GJATESORE E HIDROCENTRALIT
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PRERJE TERTHORE E HIDROCENTRALIT
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AFATE PROVIMI

Detyre

Né njé lum éshté ndértuar njé hidrosistem energjetik. Uji merret né pikén
njé (1), ndérsa hidrocentrali éshté ndértuar né profilin HC, si né figuré.

Prurja Q1=Q2+ X (M¥s) dhe kuotat Z1=......... m.m.d.

X éshté numri rendor i kandidatit né provim

Humbjet hidraulike jané ........ % té Haruto

Koeficienti i dobishmérisé n = ........

Té llogaritet:

a) Fugia elektrike P(kw) = ? dhe Energjia vjetore Eses (......... )= ?
b) Nése norma e harxhimit t& energjisé pér krye té banorit éshté

Eu=n. (kwh) sa éshté numri i banoréve N = ? gé mundé té
furnizohen me energjiné e fituar vjetore Eszes.

Z

Zuc
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Provim nga lénda “Shfrytézim i fugisé sé ujrave”

Pér tunelin e njé hidrocentrali té dhéné si né figurén e méposhtme, dhe shénimet e duhura,
gjithashtu té dhéna mé poshté, té llogaritet diametri optimal me ané té metodés grafike

dOPT.= ?

Qo=...(M¥s) Q=2Qo(m3/s) L=..... (m)
CGER. = e €/m°)  Cger = ... (€/m3)
C]NJE_ = e (€/m2) CENERGJ. =-eveere (€/kWh)
A= 12“%""2 = (SMR) SEL = ......(M)

AE = % (kwh)  Vgr = 0.9*Qo*tyjet (m?)

RS
Ed

Prishtiné Nga katedra e [éndés
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Detyré provimi nga “Shfrytézimi i Energjisé sé ujit”

Pér njé lumé, té llogaritet lartésia e duhur H =? (m), nése parametrat tjeré
hidroenergjetik jané si né vijim:

P(Mw) =N x 10 (Mw)

y=9810 (N/m?3)

n=0.75
Q=i
Nése harxhimi vjetor i energjisé elektrike pér krye té banorit éshté Eo = ..........

(Kwh), sa banoré mund furnizohen me fuginé elektrike té dhéné né detyré pra No
=7? (banoré)

Pjesa tekstuale e provimit

TL oo e e ee e (pike)
1172 OSSO (pike)
L1 T OTIO (pike)
TA oot (piké)
L1 T (pike)

Prishtiné Shtatoré 2016
Profesori i léndés:

Enxhiner: Arban Berisha
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Detyré provimi nga “Shfrytézimi i Energjisé sé ujit”

Pér njé lumé, té dhéné si mé poshté, té llogaritet fuqgia e instaluar P(Mw) = ? dhe
prodhimi vjetoré i energjisé Evie.(Gwh) = ?, nése parametrat tjeré hidroenergjetik
jané si né vijim:

vy =9810 (N/m3)

N
n =0.7+2 *E

Z3=.cuuiiannnnnn.
Nése harxhimi vjetor i energjisé elektrike pér krye té banorit éshté Eo = ..........

(Kwh), sa banoré mund furnizohen me fuqiné elektrike té dhéné né detyré pra No
=? (banoré)

Pjesa tekstuale e provimit

I TP R PO P PP (piké)
T2 ettt h bbb e b e e st e et eareeaees (piké)
T3 ettt e b e e bt ettt h e sa bt bttt e b e e be e beenaeenne (piké)
PSPPSR (pike)
TS ettt et r e r e re e nnes (pike)

Prishtiné Shtatoré 2016
Profesori i léndés:

Enxhiner: Arban Berisha
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DETYRE
Té llogaritet:

a) Energjia vjetore e prodhuar dhe
b) Histografi vjetor i energjive mujore té prodhuara

nése jané dhéné kéto shénime té lumit:
Prurja mesatare vjetore Qo 3es = 1 (m?3/s)

Koeficientét e 12 prurjeve mesatare mujore:

mua. |jan |feb |mar |apr |may |jun |jul aug |sep |oct |nov |dec
koef. | 0.45 |0.50 |0.95 |16 |3.0 |1.2 |0.8 |04 |0.55]1.05]|0.85|0.65

Zs=590 (m.m.d.) Zp=560(m.m.d.) HW=5% n=0.72
ZGJIDHJE

Q =ki* Qo (m*/s) P=vy*n*Q*H (kw)

2|=Nr
2|1=Qo
9.81|=y
0.72| Qo |Q(m®/s)|Hn (M)[P (kw) [t (oré) [E (Mwh)
045 2 09| 57| 362.34 744|  269.58
05| 2 1| 57| 402.60 672|  270.55
095 2 19| 57| 764.94 744|  569.12
16| 2 32| 57| 1288.33 720  927.60
3| 2 6| 57| 2415.61 744| 1,797.22
12| 2 2.4 57| 966.25 720  695.70
08| 2 1.6| 57| 644.16 744  479.26
04| 2 0.8 57| 322.08 744|  239.63
055 2 1.1 57| 442.86 720  318.86
1.05| 2 21| 57| 845.47 744|  629.03
085 2 17| 57| 684.42 720  492.79
065 2 1.3 57| 523.38 744|  389.40
590|=Zs Ev,e(Mwh)=|  7,078.7
530|=Zp
5%|=Hw
57|=Hn
0.72|=nm
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Histografi i energjisé vjetore
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